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1. Introducéo:

Esse Plano de Trabalho sobre o contetdo de Esfera destina-se atender ao curriculo
minimo para o 4° bimestre do 2° ano do ensino médio.

Estudar a Esfera é muito importante para aplicacdes no estudo da Optica (Fisica) para
construcdo de Oculos; e na engenharia mecénica (para pecas capazes de realizar movimentos
circulares sobre eixos, rolamentos, e armazenamento de liquidos em tanques esféricos).

Encontramos no mundo inimeras obras de arquitetura, artes plasticas, que mostram a
imensa quantidade de forma que o homem desenvolveu com base nos conhecimentos de
Geometria. Além do fascinio estético a forma esférica permitiu grandes invencdes e
descobertas.

O contetdo sobre Esfera promove o estudo das figuras, procurando enfatizar,
indistintamente, 0s aspectos métricos e geométricos. Além de ser um instrumento de solu¢édo
de problemas do cotidiano exerce um carater abstrato importante na formacdo do raciocino
I6gico do aluno.



Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

Primeira semana

CIRCUNFERENCIA, CIRCULO E ESFERA.

» Habilidade relacionada:
HO4— Reconhecer prismas, piramides, cones, cilindros ou esferas por meio de suas
principais caracteristicas.
H11- Reconhecer circulo circunferéncia seus elementos e algumas de suas relagoes.

* Pré-requisitos:
Conhecer figuras geométricas.

= Tempo de Duracéo:
2 horas / aulas.

» Recursos Educacionais Utilizados:
Lapis, papel, caneta, quadro-branco, pilot, folha de atividade.

= QOrganizac¢do da turma:
A tarefa deve ser realizada em grupo de 2 ou 3 alunos.

= Objetivos:
Identificar formas circulares em objetos comuns em nosso dia a dia. Reconhecer e
diferenciar circulo, circunferéncia, superficie esférica e esfera. ldentificar seus
elementos didmetro, raio e corda.

» Metodologia adotada:
Analisar vérias formas redondas e classificar como circunferéncia, circulo, superficie
esférica e esfera.



Atividade 1

1- Vocé conhece geometricamente esta imagem? Qual o nome dela?

2- VVocé conhece geometricamente esta imagem? Qual o nome dela?

3- Analisando as figuras acima vocé conseguiria dizer qual a diferenca entre circunferéncia e
circulo?



4- Todos os objetos abaixo tém forma redonda vocé conseguiria dizer a diferenca deles?

p S
> el i
.
Bola de futebol bola de pingue-pongue bola de aniversario

Bola de cristal bola de gude

Bola de ferro laranja



5- Analisando as figuras acima vocé conseguiria dizer a diferenca entre superficie esférica e
esfera?

6- Vocé conseguiria dizer os nomes dos elementos da circunferéncia?



ESFERA

» Habilidade relacionada:
HO4— Reconhecer prismas, pirdmides, cones, cilindros ou esferas por meio de suas
principais caracteristicas.

* Pré-requisitos:
Conhecer ponto, reta, circulo e semicirculo.

=  Tempo de Duracéo:
2 horas / aulas.

» Recursos Educacionais Utilizados:
Lapis, papel, caneta, cartolina colorida, cola, arame, tesoura, alicate, régua, compasso,
fita adesiva, palito de churrasco, quadro-branco, pilot, folha de atividade.

» QOrganizagdo da turma:
A tarefa deve ser realizada em grupo de 2 ou 3 alunos.

= Objetivos:
Mostrar a esfera como um sélido de revolucdo a partir da rotacdo de uma regido
circular em torno de um eixo.

= Metodologia adotada:
Desenhar um semicirculo na cartolina colorida e colar no palito de churrasco.
Construir uma semicircunferéncia no arame e colar no palito de churrasco.
Depois com as maos fazer um movimento de rotacdo com o semicirculo e verificar
que resultou na imagem da esfera.



Atividade 2

1- Na cartolina colorida desenhe dois semicirculos de raio 10 cm e cole um semicirculo na
posicao vertical no palito de churrasco e outro na posigéo horizontal. Formando uma bandeira.

200cm
20 em
Bandeirinha Bandeirinha
Circular Circular

2- No arame construa duas semicircunferéncias de raio 10 cm e cole uma semicircunferéncia
na posi¢do vertical no palito de churrasco e outro na posi¢cdo horizontal. Formando uma
bandeira.



3- Agora voce vai girar com as duas maos a bandeira do semicirculo na posicéo vertical.
Verifique que agora formou uma imagem geométrica diferente, vocé conhece?

4- Agora vocé vai girar com as duas maos a bandeira do semicirculo na posic¢éo horizontal.
Verifique que agora formou uma imagem geometrica diferente, vocé conhece?

5- Agora voceé vai girar com as duas maos a bandeira da semicircunferéncia na posi¢éo
vertical. Verifique que agora formou uma imagem geométrica diferente, vocé conhece?

OBSERVACAO:

Em Geometria, os sélidos gerados a partir de semicirculos sdo chamados Esfera e Semiesfera,

Semiesfera

6- Agora vocé vai girar com as duas maos a bandeira da semicircunferéncia na posicao
horizontal. Verifique que agora formou uma imagem geomeétrica diferente, vocé conhece?

OBSERVACAO:

Em Geometria, as formas geométricas de “cascas” geradas pela rotacdo de linhas poligonais
sdo chamadas de Superficies de Revolugéo.



Sequnda Semana

AREA DA ESFERA

» Habilidade relacionada:
H24 - Resolver problemas envolvendo a medida area total e/ou lateral de um sélido
(prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

* Pré-requisitos:
Conhecer a area do circulo.

= Tempo de Duracéo:
2 horas / aulas.

» Recursos Educacionais Utilizados:
Lapis, papel, caneta, cartolina colorida, cola, tesoura, régua, compasso, bola de isopor,
linha de tric6 colorida e branca, quadro-branco, pilot, folha de atividade.

= Organizagdo da turma:
A tarefa deve ser realizada em grupo de 2 ou 3 alunos.

= Objetivos:
Mostrar a &rea da esfera e comparar com a area do circulo.

= Metodologia adotada:
Desenhar na cartolina com o compasso um circulo de raio de 5 cm. Depois com a
linha de tric6 branca a partir de o centro envolver todo o circulo e medir com a régua
guanto que usou. Na bola de isopor envolver com a linha de tricd colorida toda a
esfera e medir com a régua quanto que gastou. E comparar as areas.

Atividade 3

1- Desenhar na cartolina com o compasso um circulo de raio de 5 cm. Depois com a linha de
tric branca a partir de o centro envolver todo o circulo e medir com a régua quanto que usou.
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2-Vocé se lembra de qual a &rea do circulo?

3-Calcule a area do circulo.

4-Com a bola de isopor de raio igual a do circulo que vocé desenhou envolver com a linha de
tricd colorida toda a esfera e medir com a régua quanto que gastou.

5-Desenrole o barbante das duas figuras e compare 0os comprimentos, 0 necessario para fazer
a cobertura da esfera. Quantas vezes a linha da esfera € maior que a linha da circunferéncia?

6-Qual a formula da area da superficie esférica? Se o disco tem area Agjr.= ' R? e usou o
quadruplo da linha de tricd na sua cobertura?
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Terceira Semana

UTILIZACAO DE CONE E ESFERA EM ACRILICO

Habilidade relacionada:
H25- Resolver problemas, envolvendo nogdes de volume.

Pré-requisitos:
Conhecer volume do cone.

Tempo de Duragéo:
2 horas / aulas.

Recursos Educacionais Utilizados:
Lapis, papel, caneta, régua, sélidos geométricos em acrilico, 4gua, quadro-branco,
pilot, folha de atividade.

Organizacao da turma:
A tarefa deve ser realizada em grupos de 2 ou 3 alunos.

Objetivos:
Apresentar o conceito do volume da esfera e comparar com dos outros sélidos ja
conhecidos.

Metodologia adotada:
Observar, manusear e analisar os solidos geométricos em acrilico de mesmo raio,
altura igual ao raio, e comparar com o volume dos outros sélidos enchendo de agua.

Atividade 4

1-Dos sélidos geométricos apresentados separem o cone e a esfera.
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2- De posse de um cone regular e de uma esfera pedir aos alunos que facam comparacdes
entre estes dois solidos, medindo com a régua a base e a altura do cone e o raio da esfera.

3- O que podemos afirmar em relacdo & medida da altura do cone, do raio de sua base e do

raio da esfera? Eles sdo iguais? Discuta com 0s seus colegas.

4- Intuitivamente quantas vezes serdo necessarias despejar o contetdo do cone na esfera até

que ela fique completamente cheia. Discuta com seus colegas.

5- Pedir a dois alunos voluntarios que realizem a experiéncia com agua.

6- Solicitar aos alunos que verifiquem se a quantidade prevista pela intuicdo se confere com a
demonstracéo feita pelos colegas.

7-Vamos preencher a tabela abaixo com as informagdes que vocé obteve nos itens anteriores?

Solido

Raio

Volume

Cone

Esfera

8- Solicitar que expressem e registrem suas conclusdes no final da atividade.
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UTILIZACAO DE CILINDRO E ESFERA EM ACRILICO

Habilidade relacionada:
H25- Resolver problemas, envolvendo nogdes de volume.

Pré-requisitos:
Conhecer volume do cone.

Tempo de Duragéo:
2 horas / aulas.

Recursos Educacionais Utilizados:
Léapis, papel, caneta, régua, solidos geométricos em acrilico, 4gua, quadro-branco,
pilot, folha de atividade.

Organizacao da turma:
A tarefa deve ser realizada em grupos de 2 ou 3 alunos.

Objetivos:
Apresentar o conceito do volume da esfera e comparar com dos outros solidos ja
conhecidos.

Metodologia adotada:
Observar, manusear e analisar os solidos geométricos em acrilico de mesmo raio,
altura igual ao raio, e comparar com o volume dos outros solidos enchendo de agua.

Atividade 5

1-Dos sélidos geométricos apresentados separem o cilindro e a esfera.
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2- De posse de um cilindro regular e de uma esfera pedir aos alunos que fagcam comparagoes
entre estes dois sélidos, medindo com a régua a base e a altura do cilindro e o raio da esfera.

3- O que podemos afirmar em relacdo & medida da altura do cilindro, do raio de sua base e do

raio da esfera? Eles sdo iguais? Discuta com 0s seus colegas.

4- Intuitivamente quantas vezes serdo necessarias despejar o contetido do cilindro na esfera
até que ela fique completamente cheia. Discuta com seus colegas.

5- Pedir a dois alunos voluntérios que realizem a experiéncia com agua.

6- Solicitar aos alunos que verifiquem se a quantidade prevista pela intuicdo se confere com a
demonstracéo feita pelos colegas.

7-Vamos preencher a tabela abaixo com as informagdes que vocé obteve nos itens anteriores?

Solido

Raio

Volume

Cilindro

Esfera

8- Solicitar que expressem e registrem suas conclusdes no final da atividade.
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2. Avaliacéo:

a. Participacdo das atividades em sala de aula, resolucdo de exercicios do livro texto (lezzi,
Gelson. Matematica: ciéncia e aplicacOes, 2: ensino medio. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.).
Realizar em grupo de dois ou trés alunos para que as resolucdes sejam trocadas e
discutidas entre si promovendo um melhor entendimento.

b. Teste e prova.
Avaliar a evolucéo e crescimento do aluno, seus erros, suas dificuldades. Se necessario
retomar e recuperar conceitos e promover maiores discussdes em sala sobre o conteudo.

Modelo de Prova:

1- Isac foi a feira e comprou uma saborosa melancia com formato de esfera de raio 15 cm.
a) Calcule o volume dessa melancia?

b) Calcule a area dessa melancia?

Descritor:

H24- Resolver problemas, envolvendo a medida da area total e/ou lateral de um solido
(prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

H25- Resolver problemas, envolvendo no¢des de volume.

2- Supondo que a circunferéncia maxima do globo terrestre tenha 40.000 km de comprimento.
Qual a area de cada fuso horario, em quilémetro quadrado?

Descritor:

H24- Resolver problemas, envolvendo a medida da area total e/ou lateral de um solido
(prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).
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3- Qual é o volume do solido gerado pela rotacdo de 60° de um semicirculo de raio 3 cm em
torno de seu diametro?

Descritor:

H25- Resolver problemas, envolvendo nogdes de volume.

4- A érea da superficie de uma esfera e a area total de um cone reto é igual. Determine o raio
da esfera, sabendo que o volume do cone € 12 7 cm 3 e o raio da base 3 cm.

Descritor:

H24- Resolver problemas, envolvendo a medida da area total e/ou lateral de um sdlido
(prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

H25- Resolver problemas, envolvendo nogdes de volume.

5- Um reservatorio de agua tem a forma de uma esfera. Quando o nivel de &gua atinge a

metade da altura do tanque, o volume ocupado é igual a 7 cm 3. Qual € a capacidade do
tanque.

Descritor:
H25- Resolver problemas, envolvendo nogdes de volume.
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