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Introducéo:

Este trabalho tem como objetivo levar aos alunos uma nova forma de
aprendizado de sistemas lineares através de situagBes-problema, de exemplos
vivenciados no seu dia a dia e da exploracao dos recursos tecnoldgicos.

Basta olharmos ao nosso redor que nos deparamos com diversas
aplicacdes no cotidiano, como por exemplo, desde relacdo a Fisica envolvendo
movimento uniformemente variado, etc.; da Biologia, estudando o processo de
fotossintese das plantas; da Administracdo e Contabilidade relacionando as
funcdes custo, receita e lucro; da Engenharia Civil presente nas diversas
construcbes até mesmo uma simples relacdo de posicbes em um determinado
lugar, por exemplo, os lugares arrumados em fileiras em classe de aula.

Os alunos de um modo de um modo geral encontram muitas dificuldades
em formular as equacfes que geram o0s sistemas lineares, pois muitas das vezes
€ passado de forma vaga ou somente calculista focando a resolucdo de sistemas
sem levar ao aluno a construir seu conhecimento fazendo necessario a

contextualizacdo no ensino de sistemas lineares.



Desenvolvimento:

Atividade 1 e 2:

H1: Identificar os sistemas lineares como modelos matematicos que traduzem
situacdes-problemas para a linguagem matematica;

H2: Resolver problemas utilizando sistemas lineares

Objetivo: Resolver sistema de equacdes lineares de 2 equacdes e 2 incognitas
algébrica e graficamente

Recursos educacionais utilizados: folha de atividades, lapis, borracha, régua,
papel quadriculado

Duracéao: duas aulas de 50 minutos

Pré-requisitos: Equacédo do 1° grau, representacéo grafica de uma equacéao do
1° grau com duas incognitas

Depois uma breve revisdo dos métodos (adi¢do e substituicdo) de resolucao
resolver os sistemas de 2x2. Os alunos resolverao em duplas as duas situacdes
apresentadas com os dois métodos e poderdo escolher a melhor maneira de
resolucdo. A partir das resolucoes feitas os alunos poderéao expressar cada uma
delas apresentado vantagens e desvantagens de cada método.

Considere os seguintes sistemas lineares:

J4x—9y=1
|-5X+6y=4

Jx=1o—2y
ly-x=5



Atividade 2:

Nesta atividade sera apresentada aos alunos a oportunidade de elaborar o
sistema a partir de uma situacao.

Observe 0s desenhos a seguir e responda o0 que se pede.
a) Invente um problema para a situagao representada abaixo.
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b) Escreva um sistema para a situacdo. Lembre-se de indicar a letra que usou
para a pizza e para o refrigerante.
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c) Escolha um dos métodos e resolva o sistema:

d) Com papel quadriculado, vamos construir o sistema graficamente para
visualizacéo das solucdes. No mesmo eixo cartesiano trace o grafico das duas
retas que representam o sistema e encontre a solucéo para o problema.



Atividade 3:

H1: Identificar os sistemas lineares como modelos matematicos que traduzem
situacdes-problemas para a linguagem matematica;

H2: Resolver problemas utilizando sistemas lineares

Objetivo: Modelar e Resolver problemas envolvendo sistemas de equacfes
lineares de 2 equacdes e 2 incognitas

Recursos educacionais utilizados: folha de atividades, lapis, borracha, régua,
papel quadriculado

Duracéao: duas aulas de 50 minutos

Pré-requisitos: Equacéao do 1° grau.

Nesta atividade seré apresentada aos alunos a situacéo problema:

Considere o problema a seguir, enfrentado por Jo&o.

Joao é motorista em uma linha do chamado "transporte alternativo", que serve a
moradores de um bairro. Esta linha admite dois tipos de passageiros, com dois
valores de passagem distintos: os moradores que utilizam o transporte para
circular dentro do préprio bairro, e moradores que utilizam o transporte para sair
do bairro.

Considere que a passagem dentro do bairro custa atualmente R$ 2,00 e a
passagem para fora do bairro custa R$ 2,50. Jodo néo faz anotacéo de quantas
passagens recebe de cada tipo, apenas realiza uma marcacao para cada
passageiro que embarca. Assim, no final do dia, possui apenas o total de
passageiros transportados, bem como o valor total em dinheiro arrecadado.
Entretanto, Jo&o precisa saber quantos passageiros transportou no ultimo
domingo em cada modalidade, pois ele gasta muito combustivel ao sair do bairro e
quer saber se 0 numero de passageiros que transporta compensa a saida, ou se €
melhor que no préximo domingo ele fique apenas dentro do bairro (o que também

€ uma possibilidade dentro de sua linha).



Ao observar o faturamento do ultimo domingo, Jodo percebeu que transportou 51
passageiros, e arrecadou R$ 116,00 em passagens. E ficou a divida: quantos

passageiros ele transportou em cada uma das modalidades?

Como podemos representar o valor arrecadado por Jodo em cada modalidade,
dado o valor da passagem e a quantidade de passageiros transportados? Para

isto, responda as perguntas a seguir:

1) Se tivéssemos apenas 3 passageiros, todos dentro do bairro, pagando o
valor de passagem correspondente (R$ 2,00), qual seria o valor arrecadado
ao final do percurso?

a) Qual o valor arrecadado com o transporte de 10 passagens dentro do
bairro? E se fossem 507?
b) Escreva uma expressao algébrica que represente o valor arrecadado

com x passageiros dentro do bairro.

2) Escreva uma expressao algébrica que represente o valor arrecadado com y
passageiros para fora do bairro, da mesma forma que vocé fez no item

anterior.

Agora vamos pensar em outra situacgao:
3) Considere que Joao transportou 3 passageiros para dentro do bairro e 4
para fora do bairro.
a) Qual o total de passageiros transportados?
b) Qual o valor arrecadado com cada modalidade de passageiro?

c) Qual o valor total arrecadado?

Lembre-se que sédo desconhecidos o niumero de passageiros dentro do bairro (x)
gue pagam R$2,00 e o numero de passageiros para fora do bairro (y), que pagam
R$2,50.



4) Usando X e y, escreva uma equacao que represente o total de
passageiros transportados, lembrando que foram transportados 51 passageiros no
total?

5) Usando x e y para a quantidade de passageiros fora do bairro, escreva
uma equacao que represente o valor arrecadado, lembrando que foram
arrecadados R$116,00 no total?

Para pensar: Vocé acha possivel resolver esta equacao isoladamente e encontrar
uma unica solucéo?

Perceba que as duas equacdes obtidas nos itens anteriores possuem as mesmas
incoégnitas (os valores que vocé ndo conhece): as quantidades de passageiros

transportados em cada modalidade de passagem.
Assim, podemos escrever um sistema com duas equacgfes e duas variaveis que

nos permitird encontrar o valor destas variaveis.

6) Escreva o sistema de equacfes que permite a Jodo saber quantos
passageiros ele transportou em cada modalidade.
Os alunos deverdo montar o sistema fx'*' y=51

12x+2,5y:116

e encontrar como solucédo x = 23 e y = 28. Provavelmente a maior parte dos
alunos vai optar pelo método da adicao (multiplicando por “-2” a primeira equagao

e eliminando “x”), ou pelo método da substituicdo (isolando “x” na primeira

equacao e substituindo na segunda).

7) Resolva o sistema com o método que julgar mais conveniente. Nao se
esqueca de fornecer sua resposta na forma " passageiros dentro do bairro, e

passageiros para fora do bairro".

8) Agora que vocé sabe quantos passageiros foram transportados em cada
modalidade, vamos descobrir quanto foi arrecadado por Jodo em cada modalidade

e ajuda-lo a decidir o que fazer.

a) Quanto Joéo arrecadou com passagens dentro do bairro?



b) Quanto Joao arrecadou com passagens para fora do bairro?

c) Considerando que s0 vale a pena para Jodo sair do bairro se o
faturamento para fora do bairro for superior ao faturamento dentro do bairro em
pelo menos R$ 20,00, decida se Jodo deve ou ndo transportar passageiros para

fora do bairro no proximo domingo.

Atividade 4:

H1: Identificar os sistemas lineares como modelos matematicos que traduzem
situacbes-problemas para a linguagem matematica;

H2: Resolver problemas utilizando sistemas lineares

Objetivos:Resolver sistema de equacdes lineares e correlacionar a representacao
algébrica de um sistema com sua representacao grafica

Recursos educacionais utilizados: folha de atividades, lapis, borracha, régua,
computador ou notbook software geogebra, Datashow.

Duragdo: quatro aulas de 50 minutos

Pré-requisitos: Equacédo do 1° grau, representacao grafica de uma equacao do
1° grau com duas incognitas

Nesta atividade em dupla sera apresentada aos alunos a solugéo dos sistemas
lineares com seus respectivos tipos: Possivel (determinado e indeterminado) e
impossivel juntamente com suas representacdes geométricas utilizando o
geogebra.

Primeiramente, serd explorado com os alunos como utilizar o geogebra a partir
das situacdes abaixo:

Esta é a tela inicial do GeoGebra. Na parte inferior vocé vera uma linha para a
digitacao (“Entrada”).
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Nomeie cada uma das equagdes do sistema com uma letra (vamos colocar “f” e

g”). Por exemplo, se digitar “f:2x+y=1", na tela aparecera o grafico correspondente
a equacao digitada (uma reta).
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Clique com o botéo direito do mouse para abrir op¢oes.
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Na opcao “Propriedades” vocé pode alterar a cor e o estilo da reta desenhada
(mais grossa ou mais fina).
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Faca as alteracdes que desejar e clique em “Fechar”. Faga o mesmo
procedimento para digitar a segunda equacéo do sistema. Va na linha de
“Entrada” e digite, por exemplo, “g:x+y=3".

No caso de existir um ponto de intersecao entre as retas, como neste exemplo,
vocé pode marca-lo e identificar suas coordenadas.

Clique no segundo icone do painel, depois clique em cima do ponto de interse¢éo
para marca-lo.



O ponto de intersecdo sera marcado e nomeado por uma letra que pode ser
alterada ou excluida (Basta clicar com o bot&o direito do mouse em cima do ponto

e fazer as alteragodes).
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Agora é suavez:

Dadas as situacdes de problematizacao, resolva os sistemas a partir da
representacdo geomeétrica com o recuso do geogebra e observe seu tipo de
sistema:

Situacéao 1:

Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$ 5,00 para fazer um
pagamento de R$ 140,00. Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo que

no total foram 10 notas?

Resolucao:

Observe o sistema:

X+y=10
20x +5y =140

Neste caso temos um exemplo de Sistema linear Possivel e Determinado
(SPD), sendo que a interseccéo das retas g e h, que define o ponto (6,4) no plano
cartesiano representa a solugdo geométrica

Resolucao Grafica — Software Geogebra
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Situacéao 2:

Claudia e Maria tem juntas 3 pares doélares. O dobro de doélares que Claudia
tem acrescentado do dobro de ddélares de Maria € igual a 60. Quantos
délares tem cada uma?

Resolucao:

Observe o sistema:

X+y=3
2X+2y =6



Neste caso temos um sistema Sistema possivel e indeterminado,

observamos neste caso que temos apenas uma equacado com duas variaveis, a
representacdo geométrica do sistema informa que todos os pontos pertencentes a
reta sdo solucdo do sistema, assim podemos concluir que o sistema € possivel e
indeterminado, tendo infinitas solugdes.

Situacao 3

A diferenca entre o numero de prédios dos condominios Ae B éiguala3. 0O
guadruplo dos apartamentos do condominio A menos o quadruplo de
apartamentos do condominio B é igual a 6. Quantos prédios tem cada
condominio?

Resolucao:

Observe o sistema:
X-y=3
A4X -4y =6

Resolucdo no Geogebra



Neste caso temos um sistema impossivel, observamos que o grafico possui duas
retas paralelas, ou seja, geometricamente ndo ha nenhum ponto para solucdo do
sistema.



Atividade 5:

H1: Identificar os sistemas lineares como modelos matematicos que traduzem
situacdes-problemas para a linguagem matematica;

H2: Resolver problemas utilizando sistemas lineares
Objetivos: Elaborar situacdes a partir do sistema de equacgoes lineares e

correlacionar a representacao algébrica de um sistema com sua representacao
gréfica.

Recursos educacionais utilizados: folha de atividades, lapis, borracha, régua.
Duragdo: duas aulas de 50 minutos

Pré-requisitos: Equacdo do 1° grau, representacao grafica de uma equacao do
1° grau com duas incognitas

Nesta atividade sera proposto ao aluno sistemas onde o aluno vai construir a
situacdo problema para cada uma explorando situa¢des cotidianas envolvendo
medidas, sistemas monetario, etc e fazer a representacéo gréfica para os
respectivos sistemas.



Avaliacao:

A avaliacdo do aluno se dara mediante a sua participacéo e interesse
juntamente com os acertos. Espera-se que aluno perceba que o estudo de
sistemas lineares estao presentes no seu cotidiano e seja capaz de solucionar
situacdes que a envolve de maneira correta.

No tocante a utilizacdo da tecnologia a avaliacdo sera de caracter
classificatério em todo o processo de construgdo observando o interesse e a

participacéo dos alunos.
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