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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por objetivo que o aluno resolva problemas
utilizando a distancia entre dois pontos. Que seja capaz de identificar e determinar
as equacles geral e reduzida da reta. Foi elaborado visando a constru¢do do
conhecimento pelo aluno através de atividades que levem o aluno a pensar.

Inicialmente, trabalharemos com o calculo das distancias entre dois pontos
que se encontram localizados em retas paralelas aos eixos coordenados.
Posteriormente, a partir de dois pontos dados, construiremos triangulos retangulos,
em que as hipotenusas sao definidas pelas coordenadas dos pontos fornecidos.
Finalmente, com a ajuda do Teorema de Pitagoras, calcularemos a medida de cada
hipotenusa, de onde pretendemos induzir a criacdo de uma expressao algébrica que
ird determinar, de forma geral, a distancia entre dois pontos.

Falaremos sobre o coeficiente angular de uma reta e sobre a forma de
calcular a equacdo de uma reta.

Tomamos como base o Curriculo Minimo do 3.° ano do Ensino Médio, a
Matriz de Referéncia do Saerjinho, os Roteiros de Acao e alguns Livros Didaticos..

Este Plano de Trabalho foi elaborado de acordo com a realidade dos alunos
do 3.° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Armando Goncalves que se localiza
no bairro do Salgueiro em Sao Goncalo. Terd uma duracdo de 6 horas/aula (uma

semana e meia).




DESENVOLVIMENTO

Atividade 1 - Como calcular a distancia entre dois pontos

HABILIDADE RELACIONADA:

H 16 - Resolver problemas que envolvam a distancia entre dois pontos no plano
cartesiano.

PRE-REQUISITOS: Identificar um ponto no plano, através das suas coordenadas;
Teorema de Pitagoras; modulo de um namero real.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha de atividades, quadro branco,

piloto, régua, caneta e papel quadriculado.

ORGANIZACAO DA TURMA: Turma organizada em grupo de trés alunos,
propiciando trabalho organizado e colaborativo.
OBJETIVOS:

e Determinar a equacdo que permite calcular a distancia entre dois pontos,
conhecendo as suas coordenadas.

e Resolver problemas utilizando o calculo da distancia entre dois pontos.

METODOLOGIA ADOTADA:

Atraves da conversa informal e das atividades retiradas do Roteiro de Agéo 1

com algumas adaptagdes, iremos trabalhar a distancia entre dois pontos.




FOLHA DE ATIVIDADES 1.:

1. Observando a Figura 1, identifigue as coordenadas dos pontos indicados e
complete as Tabelas 1, 2 e 3.
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Figura 1
Ponto Coordenada Ponto Coordenada Ponto Coordenada
A ( . ) C { . ) E (
B ( . ) D ( . ) F (
Tabela 1 Tabela 2 Tabela 3

2. Considerando como unidade de medida o tamanho do quadrado da malha;
determine a distancia entre os pares de pontos: AeB,CeD,EeF,CeF,DeB.
Isto é, calcule o comprimento dos segmentos AB, CD, EF, CF e DB, mostrados nas
Figuras 2 e 3. Complete as Tabelas 4 e 5 para organizar as informacoes.

Figura2 Figura3




Segmento Medida Segmento Medida

AB 5 DB

D CF

EF Tabela 5
Tabela 4

3. Para encontrar as distancias pedidas no item 2, vocé deve ter contado o nimero
de quadrados existentes entre 0s pontos, pois a medida dos lados de cada quadrado
da malha apresenta comprimento unitario. Esse procedimento pode ser confirmado
algebricamente, fazendo apenas a diferenca entre os valores das coordenadas que
apresentam valores diferentes. Verifique esse fato e complete as Tabelas 7, 8, 9 e
10, seguindo o exemplo mostrado na Tabela 6, onde d(A, B) representa a distancia
entre os pontos A e B (o comprimento do segmento AB).

Ponto  Coord. Ponto  Coord. Ponte  Coord. Ponto Coord. Ponto Coord.
A (1.2) (€ t.) E (. (€ (. B (.)
B (6.2) D . ) F (. F (. ) D (.
d(A,B)=6-1=5 D(C, D)= D(E, F) = DIC F) = D(B, D)=
Tabela 6 Tabela7 Tabela 8 Tabela 9 Tabela 10

Neste ultimo exercicio do item 3, para manter o sinal positivo no valor da distan-
cia, foi necessario manter uma ordem na subtracdo. Dessa forma, as coordenadas
dos pontos que se encontram a direita devem ser subtraidas das coordenadas dos
pontos que se encontram a esquerda, assim como, as coordenadas dos pontos que
se encontram na parte superior devem ser subtraidas das coordenadas dos pontos
gue se encontram na parte inferior. Para simplificar esse procedimento, basta tomar
apenas o0 modulo da diferenca das coordenadas de valores diferentes. Veja o
exemplo:

d(A,B)=|6-1|=|1-6|=5.

4. Vocé seria capaz de escrever uma férmula para distancia entre pontos? Pense
nos exemplos que vimos até agora, troque ideias com seus colegas e registre a
seguir suas conclusodes.




5. Na Tabela 11, vocé deve escrever uma equacao que permita determinar a
distancia entre dois pontos que possuem a mesma abscissa. Na Tabela 12, por sua
vez, vocé deve escrever uma equacado que permita calcular a distancia entre dois
pontos que possuem a mesma ordenada. Lembre-se: o mddulo é importante, pois
estamos tratando de medida!

Ponto Coordenada Ponto Coordenada
M (%.,v.) P (x.y,)
N (x,,Y,) Q (%, y,)

d(M, N) =| | dPQ =| |
Tabela 11 Tabela 12

Neste momento, esperamos que os alunos cheguem a:

d(M' N) = Iyl = Y2| e d(P' Q) = le o le

Nesta segunda atividade trabalharemos com a construgdo de triangulos
retdngulos cujas hipotenusas sdo definidas por dois pontos dados e cujos catetos
sao paralelos aos eixos coordenados.

E importante destacar que essa construcdo sera sempre possivel, desde que
0s pontos fornecidos ndo se encontrem na mesma linha horizontal ou na mesma
linha vertical. Veja, como exemplo, as Figuras 4 e 5.

Figura 4 Figura 5

Como vocé deve ter observado, na Figura 5 foi necessario inserir um ponto
auxiliar (ponto C). Esse ponto se encontra na linha horizontal que passa pelo ponto
A e na linha vertical que passa pelo ponto B. Isso nos garante que temos um angulo
reto nesse vertice.




6. Utilizando um papel quadriculado com os eixos coordenados desenhados,
identifique e marque os pontos A(3,-8), B(-5, -2), E(7, 10) e D(4,5).

7. Ligue os pontos A e B através de um segmento de reta. Fagca o0 mesmo para 0s
pontos D e E.

8. Feito isso, desenhe dois triangulos retangulos cujas hipotenusas sdo definidas
pelos segmentos AB e DE, com catetos paralelos aos eixos coordenados. Em
seguida, marque os pontos auxiliares C e F, os quais completam o terceiro veértice
em cada um dos triangulos desenhados.

Nas Tabelas 13 e 14, indique as coordenadas dos pontos C e F, respectivamente.

Triangulo 1 Tridngulo 2
A (-3.8) E (7,10)
B (-5,-2) D (4.5)
C (. ) F (. )
Tabela 13 Tabela 14

Compare 0s seus resultados com os de seus colegas.

Veja a figura 6.

X}

Figura 6




Com os dados fornecidos nos itens 1, 2 e 3, seus alunos devem chegar aos
seguintes triangulos:

C25(~5.8) A=(-3,8) P
7
= A
Triangulo 1 )
5
44
3
2
1
0
-6 I -4 3 -2 -1 0 1
-1
s -2
B=(-5,-2) C;=(3,-2)
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Como destacamos acima, para cada par de pontos, temos dois triangulos
possiveis com as caracteristicas citadas.

9. Observe os triangulos retangulos ABC e DEF desenhados no item anterior. Como
vocé determinaria a distancia entre os pontos A e B e entre os pontos D e E? Troque
ideias com seus colegas e registre a seguir suas conclusoes.

10. Determine a medida dos lados de cada um dos triangulos, utilize as Tabelas 15 e

16 para registrar os valores.

Triangulo 1
Lado Medida
AC diAC) =| |
BC d(B,C) =| |

— dAaB =y V+( )=

Tabela 15

Triangulo 2
Lado Medida
DF diDF) =| |
FE diFE) =| |

DE dDE =+ Y+( Y=

Tabela 16

11. Observando a Figura 7 e lembrando o que fizemos até agora, vocé seria capaz
de determinar as coordenadas do ponto C indicado na figura? Converse com seus
colegas sobre as coordenadas encontradas e chegue, junto com eles, a um valor

Unico.

(X,.Y.)
.B Zyz

B

=(2,7)

Figura?7
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12. Considerando dois pontos A e B, mostrados na Figura 7, de coordenadas
(X1, Y1) e (X2, y2), respectivamente, e o ponto C encontrado no item anterior,
determine a medida dos catetos AC e BC.

13. Usando o Teorema de Pitagoras, encontre a expressao que calcula a distancia
entre os pontos A e B. Complete as suas respostas nas Tabelas 17 e 18.

Triangulo ABC

A x,y)

B (x,y,)

C ( . )
Tabela 17

Triangulo ABC

Lado Medida
AC d(AC) =| |
BC d(B,0)=| |

AB dAB) = P+( P-=

Tabela 18

Neste item 8, os alunos devem usar a propriedade

"

2 2
)’3_J’1| =(y2-2)

2 2 2
P L P L P P

para chegar a expressao:

d(A4.B)=\(x-x) +(32-11)

Essa é a equacao que determina a distancia entre dois pontos quaisquer

A(xy;5,) e B(x,;¥, ), no plano cartesiano.

11




Atividade 2 - Encontrando a equacdo de umareta

HABILIDADE RELACIONADA:

H 15 — Identificar a equacdo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos dados

ou de um ponto e sua inclinagao.

PRE-REQUISITOS: Identificar um ponto no plano, através das suas coordenadas.
Desenhar uma reta definida por dois pontos. Conhecer e identificar o angulo de
inclinacdo de uma reta. Conhecer a definicdo da razdo trigopnométrica tangente.

Identificar e saber calcular esta razao em triangulos retangulos.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha de atividade, régua, caneta,

papel quadriculado, transferidor, régua de 30 cm e calculadora cientifica.

ORGANIZACAO DA TURMA: Turma organizada em grupo de trés alunos,

propiciando trabalho organizado e colaborativo.

OBJETIVOS:

e Relembrar os conceitos sobre o angulo de inclinacdo definido por uma reta.

e Compreender o conceito de coeficiente angular de uma reta.

e Perceber que, para o célculo do coeficiente angular e a equacdo de uma reta
€ necessario e suficiente, conhecer as coordenadas de dois pontos dessa
reta.

¢ Identificar e determinar as equacgodes geral e reduzida de uma reta.

METODOLOGIA ADOTADA:

Utilizaremos as atividades retiradas do Roteiro de Acdo 2 com algumas

adaptacoes.
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FOLHA DE ATIVIDADES 2:

Calculando o Coeficiente Angular

1. Fazendo uso de um papel quadriculado, com os eixos coordenados desenhados
na parte central e utillizando como unidade de medida o tamanho da malha
retangular do papel (como € visto na figura 1), marque os pontos A(2,4) e B(11,10).
Em seguida, usando uma régua e uma caneta, faca o desenho de uma reta definida
por estes dois pontos.

~

10|

B = (11, 10)

A=(2 4)

Figura 1
Fonte: Figura feita pelo autor.

Professor, neste momento € valido relembrar com o seu aluno a seguinte definigao:

Dados A(x ,, v 4) e B(xg, V), denominamos o coeficiente angular da reta defi-

nida por estes dois pontos, a sequinte expressdo:

PO Ya—Vau. FA=VE. . Variagdo das ordenadas .

Xp—X,4 X—Xp Variagdo das abscissas

No calculo do coeficiente angular, € importante ter cuidado com a ordem da po-
sigao dos valores na subtragao, pois isto pode leva-lo a cometer um erro muito comum

de sinal, observe:

Yo —Ya _ (YVa—Vy |

Xp = X4 \ Xg — X4
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Portanto,

Ya— Ve . Ya" Vs

4\’A .l 4"8 -\'B — 4\’A

2. Calcule o coeficiente angular m da reta definida pelos pontos A(2,4) e B(11,10) e
registre o resultado a seguir.

3. Utilizando o mesmo papel quadriculado do item 1, marque os pontos C(5,6),
D(-4,0) e E(- 10,-4).

4. Os pontos C, D e E, do item 3, se encontram na reta desenhada?

5. Calcule o coeficiente angular das retas definidas pelos pares de pontos indicados
no item 3 e complete a Tabelal, a seguir:

Pares de Pontos Coeficiente Angular
PontosCeD ml:"yﬂ_y'f :[ ;_; ;:[ ]
Xp—Xp [ =1 ]
PontosDeE 1, ='VE_'yD =[ :_: = =[ ]
Xp— X, [ -1 ]
PontosCeE m'«;zyE_yc :[ ;_; ;:[ }
i Xp —Xp [ _—_ |
Tabela 1

14




6. Observando todos os resultados obtidos, responda as seguintes perguntas:

a) Uma reta pode ter mais de um coeficiente angular? Justifique sua resposta.

b) O valor do coeficiente angular de uma reta independe dos pontos encolhidos
sobre ela? Justifique sua resposta.

7. Considerando as conclusdes obtidas no item anterior, determine o valor de b, para
que o ponto H(-1, b) se encontre na mesma reta definida pelos pontos A e B, dos
itens anteriores.

8. Sugestédo: Determine a expressao que calcula o coeficiente angular, usando os
pontos A e H ou os pontos B e H. Em seguida, iguale esta expressado ao coeficiente
angular esperado.

9. Verifigue se o seu resultado encontrado algebricamente €, de fato, correto,
localizando o ponto H no gréfico da reta.

15




Relacionando o Coeficiente angular com o angulo de inclinagéo

Angulo de inclinagdo da reta

j
4]

Figura 2

Fonte: Figura feita pelo autor,

10. Com ajuda de um transferidor, faca a medida do angulo de inclinacdo da reta
desenhada na atividade anterior. Anote o resultado.

11. Compare o valor da tangente do angulo de inclinacdo com o coeficiente angular,
usando no maximo duas casas decimais. Desconsiderando as pequenas diferencas
em consequéncia das aproximacgOes, existe alguma relacdo entre estes valores?
Justifiqgue sua resposta.

12. Usando o mesmo papel quadriculado dos itens anteriores, escolha e marque
outros dois pontos quaisquer, os quais devem definir uma reta com angulo de
inclinacdo maior do que 90° (veja, como exemplo, a figura 3).

Figura 3

Fonte: Figura feita pelo autor.
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13. A seguir, determine o angulo de inclinacdo desta nova reta e calcule depois a
sua tangente. Anote o angulo e o valor de sua tangente a seguir.

14. Calcule o valor do coeficiente angular definido por estes dois pontos e compare-
0 com o valor obtido no item 4. Comente com seus colegas, confirme suas
conclusdes e registre-as a seguir.

Atividade 3 - Encontrando a equacdo de umareta

HABILIDADE RELACIONADA:

H 15 — Identificar a equacdo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos dados

ou de um ponto e sua inclinagéo.

PRE-REQUISITOS: Identificar um ponto no plano, através das suas coordenadas.
Desenhar uma reta definida por dois pontos. Conhecer e identificar o angulo de
inclinagdo de uma reta. Conhecer a definicdo da razdo trigonométrica tangente.

Identificar e saber calcular esta razdo em tridngulos retangulos.

TEMPO DE DURACAOQO: 100 minutos
RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha de atividade, régua, caneta,

papel quadriculado, transferidor, régua de 30 cm e calculadora cientifica.

ORGANIZACAO DA TURMA: Turma organizada em grupo de trés alunos,

propiciando trabalho organizado e colaborativo.

17




OBJETIVOS:

e Relembrar os conceitos sobre o angulo de inclinacdo definido por uma reta.

e Compreender o conceito de coeficiente angular de uma reta.

e Perceber que, para o célculo do coeficiente angular e a equacdo de uma reta
€ necessario e suficiente, conhecer as coordenadas de dois pontos dessa

reta.

¢ Identificar e determinar as equac0Oes geral e reduzida de uma reta.

METODOLOGIA ADOTADA:

Utilizaremos as atividades retiradas do Roteiro de Acdo 2 com algumas

adaptacdes e algumas atividades do livro didatico.

FOLHA DE ATIVIDADES 3:

Descobrindo a equacao da Reta

Considere a reta r, mostrada na figura 4.

/ Retar
/‘M{:-_v,»

"
' C(5,7)

4
/ B(3.3)

"
/ A(2,1)

Figura 4
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1. Determine o coeficiente angular m da reta r e verifiqgue a sua igualdade,
completando a Tabela 2 com as expressdes correspondentes.

Pares de Pontos Coeficiente Angular
= & 3—-1 2
PontosAeB ml=y'9 }’,;:1 q=—=2
Xp—%, 3—-2 1
Pontos Ae C m::yc yA:[ = ::[ ]
Ye—ve | |-
PontosBe C m; = 5 o =2 L ::[ :'
-XB—X(‘. [-__ i
Tabela 2

2. Tomando os pontos A e M, determine a expressao que permite calcular o
coeficiente angular da reta r. Observe que a sua equacdo deve apresentar as
variaveis x, y e m.

3. O valor do coeficiente angular m, na equacao do item 2, pode ser substituido pelo
valor 2? Comente com seus colegas e justifique a sua resposta.

4. ApoOs ter substituido a expressdo m pelo valor 2, a equagédo encontrada € vélida
para qualquer ponto (X, y) na reta? E no ponto A, ela também é valida? Discuta com
seus colegas e justifique a sua resposta.
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5. Se fizermos agora, uma pequena manipulacdo algébrica, para eliminar o
denominador, isto é,

y-1

x—2

=2 que implicaem (y-1)=2.(x-2)=2x-4.

De onde segue

y=2x-3.

Esta nova equacdo sera valida para qualquer ponto (x,y) na reta? Comente
com os seus colegas e justifique a sua resposta.

6. Verifique se os pontos A, B, e C pertencem a reta r, isto &, substitua as
coordenadas dos pontos na equagéo y=2x-3.

Veja um exemplo:
Verificando se o ponto C(5,7) pertence a reta:

Considerando x=5 e substituindo na equacao, temos y= 2(5)-3 = 7. Logo, 0
ponto C(5,7) pertence a reta, pois as suas coordenadas satisfazem a equacao.

7. Para finalizar, proceda de forma analoga ao item 2, ou seja, utilize um ponto
genérico que chamamos de M e o ponto B, determinando uma expressdo que
permite calcular o coeficiente angular da reta r. Com isto, obtenha novamente uma
eguacao com variaveis x, y e m. Faca as manipulacfes algébricas necessarias para
eliminar o denominador. Registre a equacao encontrada a seguir.

20




8. Que relagéo existe entre as equacdes encontradas? Comente com seus colegas e
registre suas conclusoes.

9. Para fechar a nossa atividade, vamos testar os conhecimentos adquiridos.
Considere a reta r definida pelos pontos A(1,4) e B(2,1).

a) Encontre o coeficiente angular da reta r.

b) Determine a equacao dareta r.

10. Determine a equacao de uma reta r que passa pelo ponto A(-1,-2), e tem
coeficiente angular 3.

11. Determine a equacao geral da retar:

N

y
r
\K-'z
'
-1 N0 X
-2[\\

N

a) y r

PO o e
X3
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AVALIACAO

A avaliagdo sera realizada através da observacéo e da participacdo do aluno
nas atividades propostas em sala de aula e através dos exercicios de fixacao (folha
de atividades).

Ao término do Plano de Trabalho 2 sera aplicado um teste, no decorrer do

bimestre ser& aplicado o Saerjinho e ao final do bimestre ser& aplicada a prova.
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