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Introducao

Este plano de trabalho tem por objetivo permitir que os alunos
percebessem, através de assuntos cotidianos, a utilizacdo da matematica e que

possam entendé-la com mais clareza.

Foi elaborado visando a transmissdo do conhecimento através da
construcdo feita pelos alunos, com resolugdes de situagGes problemas e
generalizacGes. Hoje temos que utilizar estratégias que tornem os conteldos
mais atrativos, pois os alunos apresentam desinteresse e grande dificuldade de

interpretacdo de questdes e raciocinio légico.

No dia-a-dia, algumas atividades requerem 0 uso mais intenso da
geometria analitica, outras menos, mas frequentemente a usamos, ainda que sem
perceber. Ao construir um grafico, ao locar a construcdo do alicerce de uma
casa, avides e embarcagOes situam-se em suas rotas valendo-se de aparelhos
denominados GPS que, por sua vez, utilizam coordenadas fornecidas por
satélites. Ao diferenciar a aula, os alunos se interessam de modo natural e
espontaneo. Este conhecimento basico serve para saber que estd presente em
muitas coisas no nosso dia-a-dia, seja na aerodinamica de um carro, na geragao
de energia elétrica, até em um simples jogo de batalha naval, vocé visualiza a

aplicabilidade do plano cartesiano.

Serdo utilizados exemplos praticos, para a totalizacdo do plano e também

serdo necessarios S€1S tempos de cinquenta minutos para o desenvolvimento

do contelido e mais quatro tempos para avaliacdo da aprendizagem.




Desenvolvimento

Atividade 1 — Geometria Analitica

+ Habilidade relacionada — ldentificar a equacéo de uma reta, a partir de
dois pontos dados; Identificar a equacdo de uma reta, a partir de um
ponto e sua inclinagdo. Resolver problemas, contextualizados ou nédo, que
envolvam a distancia entre dois ou mais pontos no plano cartesiano. H-15
e H-16.

+ Pré- requisitos — Reconhecer, interpretar, identificar, aplicar e resolugdes
de problemas que envolvem o contetdo.

+ Tempo de duragdo — 100 minutos.

+ Recursos educacionais — Livro didatico e Roteiros disponibilizados pelo
Curso.

+ Organizacdo da turma — Dupla.

+ Objetivos — Mostrar aos alunos a importancia do tema estudado e sua
aplicabilidade.

+ Metodologia adotada - Apresentar o video para os alunos com o objetivo
de informar todos os aspectos do tema que sera tratado.




Vocé sabhia?

A Geometria, como ciéncia dedutiva, foi criada pelos gregos. Mas,
apesar do seu brilhantismo faltava operacionalidade a geometria grega. E
isto so iria ser conseguido mediante a Algebra como principio unificador.
Os gregos, porém, ndo eram muito bons em algebra. Mais do que isso,

. somente no século XVII a algebra estaria razoavelmente aparelhada para
’i‘- uma fusao criativa com a geometria.
',' o No caso da geometria analitica, fruto dessa fuséo, o mérito ndo foi de

Descartes (1596-1650), curiosamente ambos graduados em Direito,
nenhum deles matematico profissional, sdo 0s responsaveis por esse grande
avanco cientifico: o primeiro movido basicamente por seu grande amor, a
matematica e o segundo por razdes filoséficas. E, diga-se de passagem, ndo
trabalharam juntos: a geometria analitica € um dos muitos casos, em
ciéncia, de descobertas simultaneas e independentes.

: < uma sO pessoa. Dois franceses, Pierre de Fermat (1601-1665) e René
: [}
Ly
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Geometria Analitica

Entre os pontos de uma reta e 0s nimeros reais existe uma correspondéncia biunivoca, isto
¢, a cada ponto de reta corresponde um nico numero real e vice-versa.

Considerando uma reta horizontal X, orientada da esquerda para direita (eixo), e
determinando um ponto O dessa reta ( origem) e um segmento u, unitario e nao-nulo, temos




que dois numeros inteiros e consecutivos determinam sempre nesse eixo um segmento de reta
de comprimento u:

3w -2 u -1 ] 1] u 1 L 2 x
i i i } t t >

Medida algébrica de um segmento

Fazendo corresponder a dois pontos, A e B, do eixo X 0S nUmeros reais Xa € Xg , temos:

A 4 aberizsg do ponto A

X g rabsoiza doponte B

[4B =3, -3,] (medida algtbrica de AB)

m
=

A medida algébrica de um segmento orientado é o nimero real que corresponde a diferenca
entre as abscissas da extremidade e da origem desse segmento.

Plano cartesiano

A geometria analitica teve como principal idealizador o fil6sofo francés René Descartes (
1596-1650). Com o auxilio de um sistema de eixos associados a um plano, ele faz
corresponder a cada ponto do plano um par ordenado e vice-versa.

Quando os eixos desse sistemas sdo perpendiculares na origem, essa correspondéncia
determina um sistema cartesiano ortogonal ( ou plano cartesiano). Assim, had uma
reciprocidade entre o estudo da geometria ( ponto, reta, circunferéncia) e da Algebra (
relacdes, equacdes etc.), podendo-se representar graficamente relacGes algébricas e expressar
algebricamente representacdes graficas.

Observe o plano cartesiano nos quadros quadrantes:

¥ %

27 quadrante 17 guadrante
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"'::{

37 quadrante 4% guadrante
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P guadrante: x > ley >0
2% quadrante -z < ey >0
2% quadrante -z < Dey <0
4% quadrante  xz >0ey <0

Exemplos:

e A(2, 4) pertence ao 1° quadrante (xa >0 e ya > 0)
e B(-3, -5) pertence ao 3° quadrante ( xg <0 e yg <0)

Observacdo: Por convengéo, os pontos localizados sobre os eixos ndo estdo em nenhum
quadrante.

Distancia entre dois pontos
Dados os pontos A(Xa, Ya) € B(Xg, ys) € sendo dag a distancia entre eles, temos:

A

AC=|X, - X |
CB=|}J’F_}{4|

Aplicando o teorema de Pitagoras ao triangulo retangulo ABC, vem:

(o P = (ACP +(CBY =[xy~ 2, P+ [y~ ya P = s = flxs —xal + 5 S

Como exemplo, vamos determinar a distancia entre os pontos A(1, -1) e B(4, -5):
Ay

a




Atividade Extra:

1. Utilizando um papel quadriculado com os eixos coordenados desenhados, identifique e
margue os pontos A(3,-8), B(-5, -2), E(7, 10) e D{4,5).

2. Ligue os pontos A e B através de um segmento de reta. Faca o mesmo para os pontos D e E.

3. Feito isso, desenhe dois tridngulos retangulos cujas hipotenusas sao definidas pelos
segmentos AB e DE, com catetos paralelos aos eixos coordenados. Em seguida, marque
os pontos auxiliares C e F, os quais completam o terceiro vértice em cada um dos trian-

gulos desenhados.

Determine a medida dos lados de cada um dos tridangulos, utilize as Tabelas 15 e 16 para

registrar os valores.

Trigngulo 1 Tridgngulo 2
Medida Lado Madida
dAO =] | DF dDF=] |
dBO=| | FE di{FE) =| I
dAB) =l F+( F= DE  gpp=+l F+( F-=
Tabela 15 Tabela 16

Atividade Proposta: Foi utilizado o livro didatico.




Atividade 2 — Geometria Analitica

+ Habilidade relacionada — Identificar a equacdo de uma reta, a partir de
dois pontos dados; Identificar a equacdo de uma reta, a partir de um
ponto e sua inclinagdo. Resolver problemas, contextualizados ou nédo, que
envolvam a distancia entre dois ou mais pontos no plano cartesiano. H-15
e H-16.

+ Pré- requisitos — Reconhecer, interpretar, identificar, aplicar e resolugdes
de problemas que envolvem o contetdo.

+ Tempo de duragdo — 100 minutos.

# Recursos educacionais — Livro didatico e Roteiros disponibilizados pelo
curso.

+ Organizacdo da turma — Dupla.

+ Objetivos — Mostrar aos alunos a importancia do tema estudado e sua
aplicabilidade.

+ Metodologia adotada - Apresentar o video para os alunos com o objetivo
de informar todos os aspectos do tema que sera tratado.




Condicodes de alinhamento de trés pontos

Se trés pontos, A(Xa, Ya), B(Xs, ¥8) € C(Xc, Yc), estdo alinhados, entdo:

Xy ¥ 1

xp yp 1|=0
Xg ¥ |1

Ponto medio
Dados 0s pontos A(Xa, Ya), B(Xa, ya) € P, que divide A& ao meio, temos:

i':-"

x

-

Logo, as coordenadas do ponto médio sdo dadas por:

X.I‘l +XB FA +FB

P k]
( 2 2

Baricentro de um triangulo

Observe o tridngulo da figura a seguir, em que M, N e P sdo 0s pontos médios dos
lados 4 -BCeCA AN BP eCM
triangulo:

, respectivamente. Portanto, sdo as medianas desse

M [

Chamamos de baricentro (G) o ponto de intersec¢do das medianas de um triangulo.

10




Esse ponto divide a mediana relativa a um lado em duas partes: a que vai do vértice até o
baricentro tem o dobro da mediana da que vai do baricentro até o ponto médio do lado.

Calculo das coordenadas do baricentro

Sendo A(Xa, Ya), B(Xg, Yg) e C(Xc, Y¢) vértices de um triangulo, se N é ponto médio
de 5T temos:

e Tgtigtxa Yyt¥ztra

3 | 3

Atividade Proposta: Foi utilizado o livro didatico.
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Atividade 3 — EquacOes da Reta

+ Habilidade relacionada — Identificar a equacdo de uma reta, a partir de
dois pontos dados; Identificar a equacdo de uma reta, a partir de um
ponto e sua inclinagdo. Resolver problemas, contextualizados ou ndo, que
envolvam a distancia entre dois ou mais pontos no plano cartesiano. H-15
e H-16.

+ Pré- requisitos — Reconhecer, interpretar, identificar, aplicar e resolucdes
de problemas que envolvem o conteddo.

+ Tempo de duracdo — 100 minutos.

+ Recursos educacionais — Roteiros disponibilizados pelo curso.

+ Organizacdo da turma — Dupla.

+ Objetivos — Mostrar aos alunos a importancia do tema estudado e sua
aplicabilidade.

+ Metodologia adotada - Apresentar o video para os alunos com o objetivo
de informar todos os aspectos do tema que sera tratado.

12




Retas

Coeficiente angular

Chamamos de coeficiente angular da reta r o nimero real m tal que:

m =g & (F=00°)

O angulo # é orientado no sentido anti-horario e obtido a partir do semi-gixo
positivo Ox até a reta r. Desse modo, temos sempre 12 & <&

Assim:
e para 07£ #7<30%, m >0 ('atangente é positiva no 1° quadrante)
e para 0°< #1807, m < 0 ( atangente é negativa no 2° quadrante)
Exemplos:
@) 907 { FO1B07, #E obtuso B) 07 < #CH0°, £ agudo
A A,
. /-
&
2
> ¥
0 \\‘r

)= 90° d) #=0°
A A
r
') (Hm) r
—F1 -

S :
o 5 -

]

Determinacéao do coeficiente angular

Vamos considerar trés casos:

13




a) o angulo # é conhecido

A A’ Ay

/ \ #=120°
H=45" x H#=n0" ¥ ®
5 / > / ;’ > - .’Q g

F=45= m =g =1 6= 60°= m = 1g60°= -3 F=120°= m = 1g120°= -3

b) as coordenadas de dois pontos distintos da reta sdo conhecidas: A(Xa, Ya) € B(Xs, V&)

1?-’
YEI ————————————————
}"a ‘. = CB - 1o s
PSR S AT X, -X,
& I
|
|
: y
-
Como 4= ¢ (‘@ngulos correspondentes) temos que :
_ Y27 Va
Hg— Ay

Assim, o coeficiente angular da reta que passa, por exemplo, por A(2, -3) e B(-2, 5) €:

_ ¥z ~Xa =5_(_3:' -
Ap—HA, —-2-2

e

5o
-4

c) a equacéo geral da reta é conhecida

Se uma reta passa por dois pontos distintos A(Xa, Ya) € B(Xg, Yg), temos:

14




Equac0es de uma reta

Equacao geral

Podemos estabelecer a equacdo geral de uma reta a partir da condicéo de alinhamento de
trés pontos.

Dada uma reta r, sendo A(Xa, Ya) € B(Xg, Ys) pontos conhecidos e distintos de r e P(x,y) um
ponto genérico, também de r, estando A, B e P alinhados, podemos escrever:

z v 1
Ry Yo H=0=—xpyy—ayp—yx, T2ty tx,y; =0=
Xp ¥p 1
= va—yplnt(ng —xy) y+{xgys —x50,)=0
Fazendo ya - Yz = @, Xg - Xa = b & XaYs - Xgya=C, COmo a e b ndo séo simultaneamente
nulos 47 &) , temos:

lax+by+c=0
(equacdo geral daretar)

Essa equacdo relaciona x e y para qualquer ponto P genérico da reta. Assim, dado o
ponto P(m, n):
e seam+bn+c=0,Péoponto dareta;
e Seam+bn+c =0, Pndo é ponto da reta.

Acompanhe os exemplos:

o VVamos considerar a equacdo geral da reta r que passa por A(1, 3) e B(2, 4).

Considerando um ponto P(X, y) da reta, temos:

¥ 1

2 1|=0=3x+2y+d-b6-dx—y=0=x-y+2=10

4 1

e VVamos verificar se 0s pontos P(-3, -1) e Q(1, 2) pertencem a reta r do exemplo
anterior. Substituindo as coordenadas de P em x - y + 2 = 0, temos:

3-(-1)+2=0=-3+1+2=0

Como a igualdade é verdadeira, entdo P < .

Substituindo as coordenadas de Q em x - y + 2 = 0, obtemos:
1-2+2 =0

Como a igualdade no é verdadeira, entdo Q Zr.

i
1
2

Equacdo Reduzida

Considere uma reta r ndo-paralela ao eixo Oy:

15




>
Isolando y na equacdo geral ax + by + ¢ = 0, temos:
by=-ax-c= 2k
h o b
!
——=m & -—=4g
Fazendo & b vem:
| y=mx+q
==l
Chamada equagdo reduzida da reta, em que & fornece a inclinagdo da reta em

relacdo ao eixo OxX.
Quando a reta for paralela ao eixo Oy, ndo existe a equacdo na forma reduzida.

9.

Para fechar a nossa atividade, vamos testar os conhecimentos adquiridos. Considere a reta

r definida pelos pontos A(1,4) e B(2,1).

a) Encontre o coeficiente angular da retar.

b) Determine a equagao da retar.

16




Atividade 4 — EquacOes da Reta

+ Habilidade relacionada — Identificar a equacdo de uma reta, a partir de
dois pontos dados; Identificar a equacdo de uma reta, a partir de um
ponto e sua inclinagdo. Resolver problemas, contextualizados ou ndo, que
envolvam a distancia entre dois ou mais pontos no plano cartesiano. H-15
e H-16.

+ Pré- requisitos — Reconhecer, interpretar, identificar, aplicar e resolucdes
de problemas que envolvem o conteddo.

+ Tempo de duracdo — 100 minutos.

+ Recursos educacionais — Software Geogebra e Roteiros disponibilizados
pelo curso.

+ Organizacdo da turma — Dupla.

+ Objetivos — Mostrar aos alunos a importancia do tema estudado e sua
aplicabilidade.

+ Metodologia adotada - Apresentar o video para os alunos com o objetivo
de informar todos os aspectos do tema que sera tratado.

17




12 Atividade

1. Apds ter Iniclado o programa GeoGebra, deixe a tela no formato ideal para a execugdo do nosso
trabalho. Para isso, d& um clique com o mouse, seguindo a sequéncia dada nas Figuras 1 e 2.

Ferramentas Janela Ajuda Aguivo  Editar  Exibir  Disposy
© 4Jl§ ecl s Elé-t <1
'H*M 1_ C -
Val X

Figura 1 Figura 2
Fonte: Figura feita pelo autor. Fonte: Figura feita pelo autor.

O formato ideal desejado é o de uma malha quadrangular com linhas tracejadas, com os eixos

coordenados desenhados, como mostrado na Figura 3.

A b g Gl beewwtn e o

L;-i_-.'J"} b8 (6] 12 B 1 | o

=5

Figura 3
Fonte: Figura feita pelo autor.

Caso quelra movimentar a jJanela de visualizagdo, clique na opcao indicada na Figura 4 e, em
seguida, marque a opgdo “Mover Janela de Visualizagao’, como mostra a Figura 5.

Wirves
ARt OU SHECKINE UM Ol M

LT

8 Recuw

< st f Eaconder Objuto

A~ Esibir [ Esconder Rotulo

«F Copiar Estilo Vesual

i/ Apaga Ovjeto

Figura 4 Figura 5
Fonte: Figura feita pelo autor, Fonte: Fgura feita pelo autor.
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Posterlormente, coloque o cursor em qualguer lugar da malha, delxe apertado o botio es-
querdo do mouse e movimente-o. Vocé observard o deslocamento da tela. Nesse caso, para melhor

visualizacio, recomendamos debxar centralizados os eixos coordenados.

2. Agora, marque dois pontos no plano cartesiano. Para isso, vocé deve procurar pela opcao

“Novo ponto’, como mostra a Figura 7.

Observe a Figura 8 e leve o cursor até a posicao indicada pelo ponto A e clique com o botdo
esquerdo do mouse. Vocé devera ver o ponto A marcado na sua tela. Repita o mesmo pro-

Cesso para marcar o ponto B.

Editar  [I0I1 Disposides  Opgdes

- .“

o Ponto e Objeto

X Indersagda de Oors Objetos

o* Ponto Médio ou Centro !

/ Vincular | Desvincutar Ponto n

-

° Z | Nomero Compleso

Figura7 Figura 8
Fonte: Fgura feita pelo autor. Fonte: Figura feita pelo autor.
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3

Observando os pontos A e B, identifique as suas coordenadas e calcule o coeficlente an-
gular da reta definida por eles. Organize os dados, completando as Tabelas 1 e 2 com os

valores encontrados.

A | )
B f )
Tabala 1
Pares de Pontos Coordenada
Pontos A B m=2E_ Y4 _ - =
Yg—Xy4 -
Tabela 2

4. Agora, desenhe a reta que passa pelos pontos A e B. Para isso, vocé deve procurar pela op¢do
“Reta Definida por Dols Pontos’; como mostra a Figura 9. Em seguida, clique no ponto A. Neste
momento, vocé observara o desenho de uma reta que se desloca com o movimento do mouse.

Para fixar tal reta, clique no ponto B.Vocé deve obter uma reta como indicada na Figura 10.

A

\

,-" Segrmento seteaso pot Dot Partes

.'. Segmento (orm Comenments F o £ <

4 . -3 T H 1 2 3 “ s
o Semurets Defrsss por Dovs Porton
1
J

o7 Vet Detirnss por Dote Pontos

-
o \Veoe s Parke 3¢ uen Forty /

Figura 9 Figura 10
Fonte: Hgura feita pelo autor. Fonte: Figura feita pelo autor.
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5

Meca o angulo de inclinagdo da reta definida pelos pontos A e B. Para isso, vocé deve, pri-
meiramente, marcar dolis pontos de apoio: 0 ponto de intersecao da reta com o eixo-X (pon-
to C) e outro ponto localizado a sua direita, sobre o eixo-X (ponto D). Observe a Figura 11.

// Pontos de apo&ol7

Figura 11
Fonte: Figura feita pelo autor.

Para medir o angulo de inclinagio, voce deve procurar pela op¢ao “Angulo’, mostrada na Figura
12. Em sequida, siga a seguinte sequéncia: clique no ponto D, depois no ponto C e finalize no ponto A.

Neste momento, vocé observara a medida do angulo de inclinagao da reta, como na Figura 13.

et Jenele Ande

.-:- Anguio com Ampltude F s
-

& ) 3

e Distinces, Compramento ou Perimetrs

‘ﬁ Area &

/ i Incinagho <

(1.2} Criar Lista

»

Figura 12 Figura 13
Fonte: Figura feita pelo autor. Fonte: Figura feita pelo autor.
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6. Com o dngulo obtido no item 5, calcule o valor da tangente desse angulo de Inclinacao,
usando uma calculadora clentifica. Complete a Tabela 3 com os resultados obtidos. Anote,

também na Tabela 3, o valor do coeficiente angular encontrado no item 3.

Angulo de inclinacio da reta o=
Tangente do angulo de inclinacio tgla)=
Coeficiente angular m=
Tabela 3

2% Atividade

A equacao da reta

O software GeoGebra é uma importante ferramenta tecnolégica para aprender Geometria. Ele
nos permite, por exemplo, visualizar a representacao grafica de uma determinada equacao. Para isso,
basta apenas digitar a equacao no espaco “Entrada’; que se encontra na parte inferior esquerda, como
indicado na Figura 15. Em seguida, deve ser dado um “Enter”. Dessa forma, aparecera na tela o grafico
correspondente a equacao digitada.

y

Figura 15

P

1. Parainiciar a nossa segunda atividade, limpe a sua tela principal. No icone “Arquivo’, selecione
a opgao "Novo’, como mostra a Figura 16. Se preferir, feche e abra o programa novamente,

mas nao se esqueca de deixar a tela com a malha quadrangular com os eixos coordenados.

L_I Nowa Janets CuteN
[ Cae0 =
s Al 2 agne e

AL Arguren Eec eete .
(%) G Owies

G VYousizer mrgrersbe Owel

it Fochar L k]

Figura 16
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2.

Usando o GeoGebra, faca o grafico das equacdes do primeiro grau gue se encontram na

Tabela 4. Para Isso, utilize a mesma tela, digitando uma equacio de cada vez.

Retas
Reta 1: H+Y=5
Reta 2- 2A+2Y+H3=0
Reta 3: y-4=-3(x-1)
Tabela 4

3. Osgréficos desenhados no item 9 correspondem a uma reta? Justifique sua resposta.

4. Digite outras equagdes do primelro grau e observe os graficos gerados. Todos os graficos

desenhados sdo retas?

5. Oque podemos concluir sobre o grifico, no plano, de uma equagdo do primeiro grau? Dis-

cuta com seus colegas e registre suas conclusoes,

23




6. Escreva as equacdes da Tabela 4 na forma reduzida, completando a Tabela 5.

Retas Equacio Reduzida
Reta 1:
Reta 2:
Reta 3:
Tabela s

7. Encontre o angulo de inclinacdo das retas 1, 2 e 3. Em sequida, calcule as tangentes desses an-
gulos e complete aTabela 6. Para isso, use o procedimento adotado no item 5, marcando, nes-

se caso, trés pontos de apolo, dois no eixo X e outro na parte superior da reta (veja Figura 11).

Retas Equagao Reduzida Angulo de Indinagdo  Tangente do Angulo
Reta 1:
Reta X
Reta 3:
Tabela 6

8. (Observe o valor da tangente do Angulo de inclinacdo com o valor numérico do coeficiente
da varidvel ¥ na equacao da forma reduzida. Existe alguma relacao entre esses valores? Tro-

que ideias com seus colegas e registre-as a seguir.
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9. Vamos colocar em pratica os nossos conhedmentos adquiridos. Considere os pontos
AZ:-1)e B(1;2].

a. Calcule o coeficiente angular m da reta definida pelos pontos A e B.

b. Supondoque ¥ =imx+b sejaaequacdo da reta definida pelos pontos A e B, determine
ovalor de b.

c. Escreva a equacao reduzida da reta definida pelos pontos A e B.

10. Verifique, usando o GeoGebra, se a sua resposta esta de fato correta. Para isso, digite a equa-
¢do encontrada no espaco "Entrada’ como visto na Figura 15. Apds visualizar o grafico, ob-
serve se 0s pontos A(2,-1) e B(1,2) pertencem a reta. Caso isso aconteca, parabéns! Vocé

acertou a questdo. Caso contrario, verifique cuidadosamente as suas contas. Boa sorte!
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Avaliacao

A avaliacdo envolve aluno e professor e deve ser realizada de maneira
que ambos possam avaliar o quanto se desenvolveu cada uma das competéncias
relacionadas aos temas estudados.

O trabalho foi desenvolvido em sala de aula. A participacdo dos alunos
foi quase total. O video foi um dos elementos essenciais para o auxilio na
aprendizagem e motivacédo dos alunos. Surgiram duvidas durante a exibicdo do
video. Em um momento oportuno, aplicar um exercicio individualmente.

Tenho costume de verificar os acertos dos alunos nas questdes, com isso,

posso verificar a aprendizagem do aluno.
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