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I- Introducao

Iniciaremos o estudo de polinémios e equacdes algébricas revisando regra de
sinais, reducéo de termos semelhantes, multiplicacéo e divisédo de poténcias de
mesma base, entre outros assuntos pertinentes ao contetdo.

Utilizaremos o video: http://m3.ime.unicamp.br/ para introducdo do

conteudo: polinbmios e suas raizes.

Serdo incluidos desafios que questionem e ampliem o conhecimento da turma.
Ao desenvolver ideias acerca dos conteudos estudados, os alunos trabalharéo
com rascunhos, que lhes permite revisar suas producfes, assim como
desenvolver a oportunidade de aprimorar seus textos através de revisdes
individuais e coletivas.

Utilizaremos como suporte, além do livro didatico, trabalhos em grupo,
pesquisas, ferramentas tecnoldgicas e outros recursos de forma a tornar a

aprendizagem mais significativa.


http://m3.ime.unicamp.br/

II- Desenvolvimento

Roteiro de Acdo 1

Apresentacao do video: Arte e Mateméatica http://m3.ime.unicamp.br/

Midia: Video (cerca de 10 minutos)

Sinopse

Dois amigos conversam sobre uma exposi¢ao artistica de fractais e conversam sobre fungées polinomiais,
suas raizes e de como os métodos numéricos para encontrar as raizes de determinados polindmios
permitem a producéo artistica dos fractais.

Polinbmios

Duracéo da Aula: 100 minutos

Area de Conhecimento: Propriedades das Poténcias

Objetivos: — Relacionar as raizes de um polinbmio com sua decomposi¢cdo em

fatores do 1°grau.

Pré-requisitos: Reducéo de Termos Semelhantes

Propriedades das Poténcias

Material didatico: « Notebook do professor acompanhado de projetor multimidia.

* Aplicacao de dinamicas de grupo

Organizacéao da classe: Em grupos para troca de conhecimentos e ideias.

Descritores associados:

H63 — Relacionar as raizes de um polinbmio com sua decomposicdo em

fatores do 1° grau

Habilidades:

-Utilizar situacfes-problema para introduzir polinémios


http://m3.ime.unicamp.br/

Dando inicio ao nosso trabalho, abordaremos o conteudo revisando regra de
sinais, reducéo de termos semelhantes, multiplicacéo e divisédo de poténcias de
mesma base.
Reviséo de propriedades de potenciacao.

1) a"*a"=a"""
Multiplicagdo de poténcias de mesma base: conserva a base e soma os

expoentes.

2) a":a"=a"""
Divisdo de poténcias de mesma base: conserva a base e subtrai os

expoentes.

3) (am)n = am *n

Poténcia de poténcia, multiplicar os expoentes.

m
4)NVam=an,n €N /n>1
Poténcia com expoente racional: o expoente do radicando se transforma no
numerador do expoente da base fora da raiz, e o indice da raiz passa a ser

0 denominador.

- _ 1
5)a = —a #0
Poténcia com expoente negativo: inverso da base elevado ao expoente

positivo.

6)a’=1

Toda base diferente de zero elevado ao expoente zero € igual a 1.

Em seguida inicio o conteudo abordando sua utilizagdo no cotidiano, onde pode
ser aplicado, em que tipo de profissbes (principalmente dentro da economia)
ressaltando a importancia do seu uso na Fisica quando descrevemos a

trajetéria de um projétil.



Para fixar melhor, utilizaremos o video: “Arte e Matematica”, que se encontra

acessivel em:
http://m3.ime.unicamp.br/
Além de trabalhar polindbmios, o video também aborda as raizes dos

polindbmios.
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Logo apdés o video, faremos uma conversa informal sobre o mesmo,

relembrando a forma algébrica e grafica das funcdes e suas raizes.


http://m3.ime.unicamp.br/

Roteiro de Acdo 2: Histéria dos Polinbmios

Duracéo: 150 minutos
Area de Conhecimento: Polindmios
Objetivo: Estudar a Linguagem Matematica e os Polinbmios na vida cotidiana.
Utilizar o teorema do resto para resolver problemas.
Pré- requisitos: Operacfes de adicdo, subtracdo e multiplicagdo de nameros
reais
Conteudo: Polinbmios
Material didatico:
* Forum de discussoes;
* Resolucao de problemas;

* Aplicacdo de dinamicas de grupo

Recursos de apoio:

Laboratorio de Informatica
Organizacéao da classe: Em duplas para troca de conhecimentos e ideias.
Descritores associados:
H36 - Efetuar célculo envolvendo opera¢des com polinémios na forma

algébrica.

Habilidades:
-Utilizar situagcbes-problema para introduzir os conceitos de polinGmios



Origem e importancia dos polinédmios

O célculo de equacgdes polinomiais e algumas equacdes algébricas era um dos
grandes desafios da chamada &lgebra classica. Os primeiros registros e
conclusdes sobre as relacfes existentes nas equacdes de primeiro e segundo
graus foram apresentados por Al-Khowarizmi , foi ele quem apresentou em
suas obras o significado da palavra algebra, que é “trocar os membros” no
termo de uma equagéo.

Quase meiomilénio depois foram aparecendo iniUmeros matematicos como
Girolamo Cardano, Niccolo Tartaglia e Ludovico Ferrari que iniciaram estudos
sobre equacdes de terceiro e quarto graus. Alguns matematicos se destacaram
por grandes demonstracdes que ajudaram e sao de extrema importancia até
hoje como Nuls Henrik Abel (Noruegués), Carl Friedrich Gauss (Aleméo) e o
Francés Evarist Galois. Cada passo realizado para o aperfeicoamento de
equacdes polinomiais de grau n, com n pertencendo ao conjunto dos numeros
naturais, foi e € sempre de muita utilidade. Para encontrarmos o valor numérico
de um polindmio p(x), sempre foram utilizados métodos de operacdes usuais
(adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo) conhecendo ou ndo uma das raizes
da equacdo polinomial. Na soma e subtracdo dos polinbmios basta
adicionarmos ou subtrairmos os termos de mesmo grau. Na divisdo de
polindmios podemos observar varios métodos .

Seja p(x) e d(x), ndo nulos onde o grau de p(x) seja maior ou igual ao
de d(x), encontraremos da divisdo de p(x) por d(x) os polinbmios q(x)
e r(x) satisfazendo as seguintes condic¢des:

P(x) = d(x).q(x) + r(x)

R(x) = 0 ou gr(r) menor que gr(d)

p(x) = dividendo

d(x) = divisor

g(x) = quociente

r(x) = resto

Para a divisdo ser exata r(x) , deve ser nulo. Outros importantes métodos e
teoremas ajudam a realizacdo da operacdo com os polindmios como o0 método
da chave, método de Descartes, o teorema do resto, o de D’Alembert e o
Algoritimo de Briot-Ruffini que € o método mais rapido da divisdo de um

polinbmio por um binémio.



A Divisdo de polinbmio € uma das mais importantes ferramentas de calculo ja
desenvolvidas. Usado muito para o calculo de limites, diminuicdo de grau da
equacao ,etc.

A origem e as aplicacdes das equacdes polinomiais quanto as suas técnicas de
desenvolvimento surgiram sempre pela necessidade de se ter resultados mais
precisos em célculos.

O Teorema fundamental da Algebra diz que toda equacdo de grau n, com n
maior que 1 ou n igual a 1, possui pelo menos uma raiz complexa, foi

concebido através dos estudos referentes a equacdes polinomiais.

Apds a pesquisa da histdria dos polindmios e suas aplicacdes, conversaremos

sobre a importancia dos mesmos e o contetdo propriamente dito:

DEFINICAO:

Uma fungdo polinomial ou simplesmente polindmio, é toda fungéo definida

pela relacdo P(x)=anX" + an1.X"™ + an2.X"2 + ... + axX? + aix + ao.

Onde:

an, an-1, an-2, ..., Az, Aai, apSao numeros reais chamados coeficientes.
n € IN

x € C (n° complexos) é a variavel.

GRAU DE UM POLINOMIO:

Grau de um polindbmio é o expoente maximo que ele possui. Se o coeficiente a,
=0, entdo o expoente maximon € dito grau do polindmio e indicamos gr(P)=n.
Exemplos:

a) P(x)=5 ou P(x)=5.x° & um polinémio constante, ou seja, gr(P)=0.

b) P(x)=3x+5 é um polinbmio do 1° grau, isto &, gr(P)=1.

c) P(x)=4x>+7x* é um polindmio do 5° grau, ou seja, gr(P)=5.

Obs: Se P(x)=0, n&o se define o grau do polindmio.



VALOR NUMERICO

O valor numérico de um polinbmio P(x) para x=a, € 0 nimero que se obtém
substituindo x por a e efetuando todas as operacoes indicadas pela relagédo que
define o polindbmio. Exemplo:

Se P(X)=x>+2x%*+x-4, o valor numérico de P(x), para x=2, é:

P(X)= x*+2x%+x-4

P(2)= 23+2.2%+2-4

P(2)=14

Observacéao: Se P(a)=0, o numero a chamado raiz ou zero de P(x).

Por exemplo, no polinémio P(x)=x*-3x+2 temos P(1)=0; logo, 1 é raiz ou zero
desse polinémio.

Alguns exercicios resolvidos:

1°) Sabendo-se que —3 é raiz de P(x)=x*+4x?-ax+1, calcular o valor de a.
Resolucao: Se -3 é raiz de P(x), entdo P(-3)=0.

P(-3)=0 => (-3)*+4(-3)*-a.(-3)+1 =0

3a=-10 => a=-10/3

Resposta: a = -10/3

2°) Calcular m € IR para que o polinbmio

P(x)=(M?-1)x*+(m+1)x*-x+4 seja:

a) do 3°grau  b) do 2° grau c) do 1° grau

Resposta:

a) para o polinémio ser do 3° grau, os coeficientes de x? e x*> devem ser
diferentes de zero. Entéo:

m?-120 => m?zl =>m=1

m+1#0 => m=-1

Portanto, o polindbmio é do 3° grau se m=1 e m=-1.

b) para o polindmio ser do 2° grau, o coeficiente de x> deve ser igual a zero e o
coeficiente de x* diferente de zero. Entéo:

m*1=0 => m’=1 =>m=¢t1

m+120 => m=-1

Portanto, o polinémio é do 2° grau se m=1.

c) para o polinémio ser do 1° grau, os coeficientes de x* e x> devem ser iguais

a zero. Entdo:



m?-1=0 => m?=1 => m==1
m+1=0 =>m=-1

Portanto, o polinbmio é do 1° grau se m=-1.

3°) Num polinémio P(x), do 3° grau, o coeficiente de x> é 1. Se P(1)=P(2)=0 e
P(3)=30, calcule o valor de P(-1).

Resolucao:

Temos o polindmio: P(x)=x3+ax?+bx+c.

Precisamos encontrar os valores de a,b e ¢ (coeficientes).

Vamos utilizar os dados fornecidos pelo enunciado do problema:

P(1)=0 => (1)3+a.(1)*+b(1)+c =0 => 1+a+b+c=0 => a+b+c=-1

P(2)=0 => (2)*+a.(2)*+b(2)+c =0 => 8+4a+2b+c=0 => 4a+2b+c=-8
P(3)=30 => (3)*+a.(3)*+b(3)+c =30 => 27+9a+3b+c=30 => 9a+3b+c=3

Temos um sistema de trés variaveis:

a+b+c=-1
4a+2b+c=-8
9a+3b+c=3

Resolvendo esse sistema encontramos as solucdes:
a=9, b=-34, c=24

Portanto o polindmio em questdo é P(x)= x>+9x>-34x+24.
O problema pede P(-1):

P(-1)= (-1)3+9(-1)?-34(-1)+24 => P(-1)=-1+9+34+24
P(-1)= 66

Resposta: P(-1)= 66

DIVISAO DE POLINOMIOS

Sejam dois polindémios P(x) e D(x), com D(x) ndo nulo.

Efetuar a divisdo de P por D é determinar dois polindbmios Q(x) e R(x), que
satisfacam as duas condic¢des abaixo:

P(x) \ D(x)

Rx) Qx)
1%) Q(x).D(x) + R(x) = P(x)

2% gr(R) < gr(D) ou R(x)=0



Nessa divisdo:

P(x) € o dividendo.

D(x) € o divisor.

Q(x) é o quociente.

R(x) é o resto da divisao.

Obs: Quando temos R(x)=0 dizemos que a divisao é exata, ou seja, P(x) é
divisivel por D(x) ou D(x) é divisor de P(x).

Se D(x) é divisor de P(x) & R(x)=0

Exemplo:
Determinar o quociente de P(x)=x*+x3-7x%+9x-1 por D(x)=x?+3x-2.
Resolucado: Aplicando o método da chave, temos:

2T ow-1 | P43k
—xt -3 42 O -2x+1 = 000
— 2% —5x +9x—1
+ 227 +6x° —4x
x* +5x—1
—x'—3x+2
2x+1 — R(x)

Verificamos que:
5(4+ x7 - 7x? + 9% -1 = (x%+3x-2) (x%-2x+1) + (2x +1)
- [ . Y . 2 [ 2
Flx) Dix) Qlx) R{x)

Divisdo de um polindmio por um bindmio da forma ax+b

Vamos calcular o resto da diviséo de P(x)=4x?-2x+3 por D(x)=2x-1.
45" - 2x+3 | 2x-1

— 4 4 2x 2

3
Utilizando o método da chave temos:
Logo: R(x)=3

A raiz do divisor é 2x-1=0 => x=1/2.
Agora calculamos P(x) para x=1/2.



P(1/2) = 4(1/4) — 2(1/2) + 3
P(1/2) = 3

Observe que R(x) = 3 = P(1/2)
Portanto, mostramos que o resto da divisdo de P(x) por D(x) é igual ao valor
numerico de P(x) para x=1/2, isto &, a raiz do divisor.

TEOREMA DO RESTO

O resto da divisdo de um polinémio P(x) pelo bindbmio ax+b é igual a P(-b/a).
Note que —b/a é a raiz do divisor.

Exemplo: Calcule o resto da divisdo de x*+5x-1 por x+1.

Resolucao: Achamos a raiz do divisor:

Xx+1=0 => x=-1

Pelo teorema do resto sabemos que o resto € igual a P(-1):
P(-1)=(-1)?+5.(-1)-1 => P(-1) = -5 = R(x)

Resposta: R(x) = -5.

TEOREMA D’ALEMBERT

Um polindmio P(x) é divisivel pelo binbmio ax+b se P(-b/a)=0

Exemplo: Determinar o valor de p, para que o polindmio P(x)=2x3+5x*-px+2
seja divisivel por x-2. Resolugéo: Se P(x) é divisivel por x-2, entdo P(2)=0.
P(2)=0 => 2.8+5.4-2p+2=0 => 16+20-2p+2=0 => p=19

Resposta: p=19.

Divisdo de um polindmio pelo produto (x-a)(x-b)

Vamos resolver o seguinte problema: calcular o resto da divisdo do polinémio
P(x) pelo produto (x-a)(x-b), sabendo-se que os restos da diviséo de P(x)

por (x-a) e por (x-b) séo, respectivamente, ri e r».

Temos:

a € a raiz do divisor x-a, portanto P(a)=r; (eq. 1)

b € a raiz do divisor x-b, portanto P(b)=r, (eq. 2)

E para o divisor (x-a)(x-b) temos P(x)=(x-a)(x-b) Q(x) + R(x) (eq. 3)

O resto da divisdo de P(x) por (x-a)(x-b) € no maximo do 1° grau, pois o divisor
€ do 2° grau; logo:

R(x)=cx+d



Da eq.3 vem:

P(x)=(x-a)(x-b) Q(x) + cx +d
Fazendo:

x=a => P(a) =c(a)+d (eq. 4)
x=b => P(b) = c(b)+d (eq.5)
Das equacgdes 1, 2, 4 e 5 temos:

ca+d =¥
ch+d=mr
Resolvendo o sistema obtemos:
Fo—F ar, — ar
=22 e d=—2_"1  coma#h
a—h a—h
R ar, — ar
Logo: R{x)=—2x+—2—1  comazbh
a—h a—nh

Observacgdes:

12) Se P(x) for divisivel por (x-a) e por (x-b), temos:
P(a)=r1=0

P(b)=r,=0

Portanto, P(x) é divisivel pelo produto (x-a)(x-b), pois:

H—F dF, —dR
Rx)=—2x+—2 "L =0+0=10
a—h a—#h

2%) Generalizando, temos:

Se P(x) € divisivel por n fatores distintos (x-a1), (X-az),..., (X-a,) entédo P(x) é
divisivel pelo produto (x-a;)(x-az)...(x-an).

Exemplo:

Um polindmio P(x) dividido por x da resto 6 e dividido por (x-1) da resto 8. Qual
o resto da divisao de P(x) porx(x-1)?

Resolucéao:

0 é a raiz do divisor x, portanto P(0)=6 (eg. 1)

1 é araiz do divisor x-1, portanto P(1)=8 (eq. 2)

E para o divisor x(x-1) temos P(x)=x(x-1) Q(x) + R(x) (eq. 3)



O resto da divisdo de P(x) por x(x-1) € no maximo do 1° grau, pois o divisor &
do 2° grau; logo:

R(x)=ax+b

Da eq.3 vem:

P(X)=x(x-1) Q(X) + ax + b

Fazendo:

x=0 => P(0)=a(0)+b => P(0)=b (eq. 4)

x=1 => P(1) =a(l)+b => P(1) =a+b (eq. 5)

Das equacgdes 1, 2, 4 e 5 temos:
b=6
a+hb=8
Logo: b=6 e a=2.
Agora achamos o resto: R(X) = ax+b = 2x+6
Resposta: R(x) = 2x+6.
Apos a explicacdo do conteudo, faremos um exercicio de fixagao:

Colégio Estadual Padre Manuel da Nobrega

Aluno(a): Turma: 3002

Exercicios

1- Qual o polinémio que expressa a soma entre x> — 9x + 5 e 3x? + 7x — 1?

2- Valdir comprou pra sua loja 2 tambores e 5 violinos, enquanto Roberto
comprou 3 tambores e 2 violinos. Cada tambor custou x reais e cada violino
custou y reais, nessas condi¢des, responda:

a) Qual o polinbmio que representa a quantia que Valdir gastou?

b) Qual o polinbmio que representa a quantia que Roberto gastou?

c) Qual o polinbmio que representa a quantia que os dois gastaram
juntos?

d) Supondo que x vale 60 reais e que y vale 300 reais, quanto os dois
gastaram juntos?



3- Quando adicionamos os polindmios 13x? — 11x — 15 e -7x* — 2x + 16,
obtemos como soma o polinémio Ax?+ Bx + C. Qual é o valor numérico da
expressdo A + B + C?

4- Determine o polinémio que representa a area de um retangulo de lados 3x®
e (4x* +5x + 8).

5- Dados P = x>+ a’°—2ax e Q = 2x° + 5ax + 3a?, determine:
a) P+ Q e seu valor numeérico paraa =10 e x = -4.
b) P - Q e seu valor numérico paraa=-0,5e x 1,2.

6- Considere os polindmios p(x) = 2x + 1, t(x) = x> —2x* +x—1, u(x) =x*—5x + 2
e v(x) =- x* — x-1. Calcule as operagdes indicadas abaixo. se a operag&o nao for
possivel, justifique.

a)p(x) — u(x)

b) V(x) . u(x)

€) P(x) + u(x) — v(x)

d) p(x) : v(x)

e) u(x) : v(x)

f) v(x) . p(x) - v(x) . u(x)

g) V(x) . u(x) + p(x)

h) u() + p(x)

DI POIT® = [u(q) 1P

DIV 1P



Roteiro de Acdo 3

Duracéo: 150 minutos

Area de Conhecimento: Briot-Ruffini e Relacéo de Girard

Objetivo: Utilizar Briot-Ruffini na divisédo de Polindmios e a Relagéo de
Girard

Pré- requisitos: Divisdo de numeros inteiros

.Material didatico:
* Livro didatico;
* Férum de discussoes;
* Resolucao de problemas

* Aplicacao de dindmicas de grupo

Recursos de apoio:

Xerox dos exercicios

Organizacdo da classe: Em duplas para troca de conhecimentos e idéias.

Descritores associados:

H36 - Efetuar calculo envolvendo operagbes com polindbmios na forma

algébrica.

Habilidades:
— Efetuar operacdes com polinémios.

— Utilizar o dispositivo pratico de Briot-Ruffini na divisdo de polinémios .



Desenvolvimento
O DISPOSITIVO DE BRIOT RUFFINI

Serve para efetuar a divisdo de um polinémio P(x) por um bindmio da
forma (ax+b).
Exemplo: Determinar o quociente e o resto da divisao do polinbmio P(x) =

3x3 — 5x% + x — 2 por (x — 2).

Resolugéo:
FAIZ DO DIVISOR COEFICIENTESDE Pix)
2 |3 -5 1 | -2
| 4 3.)-5 L(M+1 | 3.2-2
| 3 1 3. | _ 4
COEFICIENTESDO QUOCIENTE Q) RESTO

Observe que o grau de Q(x) é uma unidade inferior ao de P(x), pois o divisor &
de grau 1.
Resposta: Q(x) = 3x2+ x + 3 e R(x) = 4.

Para a resolucdo desse problema sequimos 0s seguintes passos:

1°) Colocamos a raiz do divisor e os coeficientes do dividendo ordenadamente
na parte de cima da “cerquinha”.

2°) O primeiro coeficiente do dividendo é repetido abaixo.

3°) Multiplicamos a raiz do divisor por esse coeficiente repetido abaixo e
somamos o produto com o 2° coeficiente do dividendo, colocando o resultado
abaixo deste.

4°) Multiplicamos a raiz do divisor pelo numero colocado abaixo do 2°
coeficiente e somamos o produto com o 3° coeficiente, colocando o resultado
abaixo deste, e assim sucessivamente.

59) Separamos o ultimo namero formado, que € igual ao resto da divisdo, e 0s

nameros que ficam a esquerda deste serdo os coeficientes do quociente.



EQUACOES POLINOMIAIS

Tomando-se o seguinte polindmio PX) = @xx™+ ay_1x™ 1+ +arx? +a;x + ag
onde %n%n-1""":21:%0 550 constantes n e € definido como o grau do polinémio.
Por exemplo: Plx)=x*+7x*+6x>—-7x+8=0

Define-se como raiz a se e somente se P{a) =0,

Obs.: Note que ao se igualar um polindbmio a

zero P(x) = apx™ + ap_yx™ 1+ -+ ax’ + ayx + 2 = 0 gje se transforma em uma
equacao polinomial.

Também se pode decompor o

polindmio P&) = @nx™ + @p_1x" "1+ -+ a2x + a1 + @0 g n fatores de primeiro
grau:

P(x) = ap(x— ey )(x — ax)(x —asz) - (x —@,) gnde @ @2 1% 550 raizes da

equacgao polinomial.

a. Raizes Mdltiplas
Pode ocorrer que uma ou mais raizes sejam iguais, nesse caso essas raizes

séo definidas como multiplas, por exemplo:

Plx) =4lx—1){x —1)x—2)x—-2)(x - 2)(x—8)
Note a multiplicidade da raiz 1 (2 vezes) e daraiz 2 (3 vezes). Denomina-se
gue a equacao polinomial P(x) possui a raiz 1 com multiplicidade 2, a raiz 2

de multiplicidade 3 e a raiz 8 de multiplicidade 1.

b. Raizes Complexas e Reais

"Toda equacé&o polinomial, de grau n, com n = 1 possui pelo menos 1 raiz
complexa (real ou imaginario)".

Obs.: Lembrar que os numeros complexos englobam os nameros reais, ou

seja, um numero real é também um nimero complexo.

"Toda equacéo polinomial que possua uma raiz imaginaria possuira também o

conjugado dessa raiz como raiz".



Ou seja, se Z = a+ bi é rajiz de uma equacéo polinomial z = a — bitambém sera
raiz. Sendo a,b € Rei*=—-1

Exemplo: Sabendo-se que a equacéo polinomial ** —2x* +x — 2 = Opossui uma
raiz imaginaria igual a i, com i* = —1 encontrar as outras raizes.

Se i € uma raiz entao -i, seu conjugado, € outra e consegue-se encontrar a

terceira raiz que é 2.

c. Raizes Racionais

P
"Se um namero racional 9, com p e g primos entre si, € raiz de uma equacao

polinomial de coeficientes inteiros do
tipo PU) = @nx™ + a5 X"+ 4+ a2x% + a1x + G0 entFo p é divisor de % e q é

divisor de @=a",

Exempilo:

— 3 _ .2 _ . , . , . .
P(x) =2x® —x?+2x — 1 pesquisar as possiveis raizes racionais.

A, =ty =2
ﬂ-c.:_.l

As possiveis raizes serao:

’2’ '
—_

- . P(3)=0
Testando para o polinébmio P(x) verifica-se gue somente  \z , sendo essa e
a raiz racional do polinémio.
Note que os coeficientes da equacao polinomial obrigatoriamente devem ser

numeros inteiros.
RELACAO DE GIRARD

Temos que uma equacao do 2° grau possui a seguinte forma: ax? + bx +
x = 0. Nessa expressao, temos que os coeficientes a, b e ¢ sdo numeros reais,
com a # 0. As raizes de uma equacdo do 2° grau, de acordo com a expressao

resolutiva sao:



. —b++A

xzi
2a

. —b—+A

x'=—
2a

Soma entre as raizes

—b+nA —b-sB _ -b-b+VA-A _ - | b
2a 2a 2a 2a

Produto entre as raizes

(—b+ﬁ]*[—b—ﬁJ$(—bf—(ﬂf _Foh (- dac)

—
2a 2a 4a? 4a? da*
B2 — b —dac —dac c
2 ==
da da a

Exemplo: Vamos determinar a soma das raizes da seguinte equacéo do 2°

grau: x> —8x +15=0.

Soma
B__C8 _q
a 1

Produto

S e §h
a 1

As relagdes de Girard ndo servem somente para determinarmos a soma e o
produto de raizes. Elas sdo ferramentas utilizadas para compor equacoes do 2°
grau. As equacdes sdo representadas por: x2— Sx + P =0, onde S (soma) e P

(produto).



Fixaremos o contedido com um exercicio:

Colégio Estadual Padre Manuel da NGbrega

Aluno(a):
Professora: Ana Cristina Turma: NeO:
Exercicios de Matemaética
1- Eu tinha um terreno quadrado medindo y metros de lado. Comprei mais

3m de frente e 2m de fundos.

a) Faca a representacdo geométrica correspondente ao novo terreno.

by Quantos metros a frente do terreno passara a ter?

¢) Quantos metros o fundo do terreno passara a ter?

d) Qual a expressdo da area do novo terreno na forma mais simplificada
possivel?

e) Qual a expressdo do perimetro desse novo terreno na forma mais

simplificada possivel?

2 -  Se um sanduiche custa s reais e um refrigerante r reais, indique o custo,
em reais, de:

a) dois sanduiches;

b) sete refrigerantes;

c) um sanduiche e trés refrigerantes;

d) cinco sanduiches e um refrigerante.



3-  Observe como é feito o calculo algébrico para representar o perimetro

de uma figura cujas medidas envolvem mais de uma letra:

4 - Ao redor do jardim da casa de Carlos, vai ser construida uma calcada
revestida de pedra. As medidas estdo em metros.

Ix

1
b
s
v
A
v

a) Qual a area ocupada pelo jardim?
b) Escreva, na forma reduzida, um polinbmio que expresse a area ocupada

pela cal¢cada.

5-  Uma industria produz apenas dois tipos de camisas. O primeiro com
preco de R$ 45,00 por unidade e o segundo com preco de R$ 67,00 por
unidade. Se chamarmos de x a quantidade vendida do primeiro tipo e de y a
gquantidade vendida do segundo tipo, responda:



a) Qual a expresséo algébrica que representa a venda desses dois artigos?

b) Qual o valor se forem vendidos 200 e 300 unidades, respectivamente?

6 - Escreva uma expressao simplificada que represente o perimetro de cada

figura:

7 - Na figura abaixo, os lotes A, B e C tém areas iguais. D& um polindémio

que expresse a area de cada um deles.

100m

8 -




a) ()x*+8x
b) ( )x2+16
Q) ( )x+8x

d) () Kx+2)Kx+2)

e) ( )2x(x+2)

9-  Ordene os polinbmios a seguir em poténcias decrescentes, dé o seu

grau e, a seguir, classifique-os em completos ou incompletos:

POLINOMIOS

ORDEM
DECRESCENTE

GRAU

COMPLETO OU
INCOMPLETO?

2x° —5X° + 6

5b — 7b% + 4b°>-5

m>+m-1

By —3y” +y°

10 - Dadas as expressoes algébricas A, B e C:

A =vy?-3y
B=2y’-y
C=y?-2y

Efetue essas operacdes algébricas e escreva o resultado na forma reduzida:

a) A+B
b) A+B+C
c) A.B
d A.B.C




lll- Avaliacéo

O aluno deverd saber relacionar as raizes de um polinbmio com sua
decomposicdo em fatores do 1° grau, saber identificar o grau de um polinémio

e usar o dispositivo de Briot-Ruffini para facilitar as operagdes com polindmios.
As atividades serdo realizadas em sala de aula e no laboratdrio de Informatica.
Os alunos serdo avaliados diariamente, mediante suas anotagcOes, as
observacdes produzidas a partir das discussdées em aula, 0s conceitos
formados, os exercicios resolvidos em aula e em casa, 0S resumos, as
atividades em grupo e a prova escrita.
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