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PLANO DE TRABALHO — POLINOMIOS E EQUACOES ALGEBRICAS

INTRODUCAO

Este Plano de Trabalho tem a intencdo de fazer o aluno, aprender a reconhecer uma fungéo
polinomial, ou simplesmente polindmio, identificar o grau desta funcdo e calcular o valor numérico
da mesma. Posteriormente ir4 aprender a realizar algumas operagdes entre eles.

Devemos estudar estas funcdes em razao de sua importancia dentro da matematica e demais areas.
Seu estudo aborda as operacGes aritméticas desse conceito, assim como as propriedades desse
elemento matematico. As funcdes polinomiais, a priori, formam um plano conceitual importante na
algebra, entretanto possuem também uma relevante importancia na geometria, quando se deseja
calcular expressdes que envolvem valores desconhecidos.

DESENVOLVIMENTO:

Atividade: Nessa aula sdo apresentadas e discutidas definicBes, propriedades e graus de
polinémios. Além de diversas operacOes e demonstracOes e interpretacdes do comportamento de um
polindmio.

Habilidade relacionada: C1 - Identificar uma expressao algébrica observada em uma sequéncia de
ndmeros.

Pré-requisitos: Reconhecer uma expressdo algébrica.

Tempo de Duragdo: 100 minutos (2 tempos).
Recursos Educacionais Utilizados: Folha de atividade, quadro e caneta.

Organizacdo da turma: Turma organizada em grupos de dois ou trés alunos, propiciando trabalho
organizado e colaborativo.

Objetivos: Trabalhar o conceito inicial de polinbmios e equacfes algébricas, para um estudo
posterior mais aprofundado.

Metodologia adotada: Aula no modo expositivo dialogada com apelo a intuicdo do estudante,
exemplificando os topicos abordados e seguindo uma sistematizacdo adequada para o conteudo. Em
seguida, no laboratério de informatica foi assistido o video de apoio
(http://www.youtube.com/watch?v=piqiJTX-x64 — Matemética - Func¢do Polinomial - Parte 1 - 2).

CONTEUDO
1 - EQUACOES POLINOMIAIS:

Dados um numero real n e 0os nimeros complexos an, an-1, an-2, ..., a2, al, a0 , denominamos


http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/user/view.php?id=48&course=245
http://www.youtube.com/watch?v=piqiJTX-x64

funcédo polinomial ou polinémio toda func¢do dada por:
p(X) = anxn + an-lxn-1 + ... +aiX + ag,
Onde:

an, an-1, An-2, ..., 2, a1, ap Sao chamados coeficientes.
= 3p é chamado termo independente.

= n€EINeédenominado o grau do polindmio.

= x é avariavel e pode assumir qualquer valor em C.

EXEMPLO 01:

Sao exemplos de fungdes polinomiais:
a)p(x)=4x+5a3y=5,a;=4

b) p(x)=x2—2x+8a0=8,a1=—2,a2=1

c) p(x)=x3+4x2+x—1a0=—1,a1=1,a2=4,a3=1

d) p(x)=x6—2i ap=—2i,a1=ay=az=az=as=0eag=1

EXEMPLIFICACAO PRATICA:

Observe a caixa sem tampa e resolva.

x-10

Determine a area de papeldo da caixa e seu volume.

A=b.h - A=x(x+5)=x?+ 5x (area de baixo)
A = (x+5)(x-10) = x2 - 10x + 5x — 50 = x2 — 5x — 50(area de 1 lado) - x2
A = x(x — 10) = x2 — 10x (area de outro lado) - x2
A= 5x2 -25x - 100

Por Bhaskara: x=7,6

V = x(x+5)(x-10) = x2 + 5x (x — 10) = x3 — 10x2 + 5x2 — 50x = x3 — 5x2 — 50x
V=x3-5x2-50x - x(x2-5x-50) — fatorado.

X (x2-5x-50) =0

x=0

x? - 5x — 50= 0 por Bhaskara:x = 10, x = -5

2 — GRAU DE UM POLINOMIO:



Dado um polinémio p(x) = X" + an_lxn'1 + ... +taX +ag, comn IN, dizemos que o grau de um po-
linbmio é o expoente maximo que ele possui, isto é, se o coeficiente an # 0, entdo o expoente ma-
ximo n é dito grau do polindmio e indicamos gr(P) = n.

EXEMPLO 02:

a) P(x) = 5 ou P(x) = 5x° é um polindmio constante, ou seja, gr(P)= 0.
b) P(x) =3x + 5 é um polinbmio do 12 grau, isto &, gr(P) = 1.

¢) P(x) = 4x> + 7x* é um polindmio do 52 grau, ou seja, gr(P) = 5.
Observagdo: Se P(x) = 0, ndo se define o grau do polin6mio.

EXEMPLO 03:

Calcular o valor de m real para que o polindmio p(x) = (m2-1)x3 + (m+1)x2 - x + 4 seja:
a) do 32grau
b) do 22 grau

Resolugdo:

a)Para o polinémio ser do 32 grau, o coeficiente de x> deve ser diferentes de zero. Entdo:
m-1#0-m’#1-m# lem# —1

Portanto, o polinémio é do 32 grausem+* lem %+ — 1.

b)Para o polinémio ser do 2° grau, o coeficiente de x> deve ser igual a zero e o coeficiente de x2
diferente de zero.

Entdo:

m-1=0-m’=1-m= loum= -1

m+1=0-> m+ -1

Portanto, o polinbmio é do 22 grau se m=1.

3 — VALOR NUMERICO:
O valor numérico de um polinémio P(x) para x = a, € o nUmero que se obtém substituindo x porae
efetuando todas as operac¢des indicadas pela relagao que define o polindmio.

EXEMPLO 04:
Se P(x) = x> + 2x* + x - 4, o valor numérico de P(x), parax =2, é:

Resolugao:

P(x) = x° + 2X° + x - 4, substituindo o x por 2, teremos:

P(2) = (2)*+ 2(2)? +(2) - 4, resolvendo a expressdo, verificamos que:
P(2) = (2)*+2(2)? +(2) - 4,

P(2)=8+24+2-4,

P(2)=8+8+2-4,

P(2) = 14

4 — RAIZ:

Um numero complexo r é raiz de um polindmio p(x) quando ao substituir x por r na equacao e efe-
tuarmos os calculos, obtemos p(r) = 0.

EXEMPLO 05:



O ndmero 4 é uma raiz da equacdo x° - 6x* + 10x - 8 = 0, pois ao substituir x por 4 temos:
4°-6(4°)+10(4)-8=64-96+40-8=0

J4 o numero complexo i ndo é raiz desta equacado polinomial, pois ao substituir x por i, temos:
(i -6(i)? +10(i)-8=-i-6(-1) +10i -8 =-2+9i # 0

EXEMPLO 06:
Sabendo-se que - 3 é raiz de P(x) = x° + 4x* - ax + 1, calcular o valor de a.

Resolugao:
Se - 3 é raiz de P(x), entdo P(- 3) = 0. Ou seja, substituindo x por - 3, temos:

P(-3)=0(-3P+4(-3)-a(-3)+1=0, assim:
-27+49+3a+1=0, ouseja,
3a+36-27+1=0

3a+10=0,
3a=-10
3
a=-—
10

Folha de Atividade

01. Considere o polindmio p (x) = 3x* x + 5.

a) Calcule p(2):

b) Calcule p (- 3):

c) Diga qual € o grau deste polindbmio:

02. Verifique se 2 é raiz do polindmio p(x) = x? - 5x + 6.

03. Sabendo que 6 € a raiz do polinémio p(x) = x2 - mx + 6 . Calcule o valor de m.

04. Determine m IR para que o polindmio (m? - 16)x® + (m - 4)x* + (m + 4)x + 4 seja de grau 2.
05. Seja M = x* — 3x® — 4x +5. O valor de M para x = -2 é:

(A) -7 (B) 1 (C) 17 (D) 33 (E) 35

06. Considerando que p(x) = 2x3 — kx? + 3x — 2k, para que valores de k temos p(2) = 4?

(A) 9 (B) -3 (C) 2 (D) 3 (E) 6

AVALIACAO:

O aluno ¢ avaliado de forma continua, nas participagdes junto as discussfes propostas em sala de
aula com relacdo ao conteudo, no desenvolvimento da atividade, levando em conta erros e acertos,



verificando as dificuldades e fazendo os acertos. Em resumo, observacdo da classe e andlise dos
questionamentos e dificuldades levantados durante a aula.
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