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PLANO DE TRABALHO DOCENTE
CURRICULO MINIMO: Biotecnologia

- Reconhecer a legislagédo ambiental como de responsabilidade de todo cidadéo e
do poder publico.

- Avaliar os aspectos éticos da Biotecnologia, reconhecendo seus beneficios e
limitagOes.

- Julgar propostas de intervencdo ambiental, visando a qualidade de vida,
medidas de conservacgao, recuperacao e utilizacao sustentavel da biodiversidade.

Matriz de referéncia do ENEM
Competéncias e Habilidades — Ciéncias da Natureza
Area - Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias

H4 - Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da
vida humana ou medidas de conservacgao, recuperacao ou utilizagdo sustentavel
da biodiversidade.

H8 - Identificar etapas em processos de obtencéo, transformacao, utilizacdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 - Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo energia
para a vida, ou da acdo de agentes ou fendbmenos que podem causar alteracdes
nesses processos.

H10 - Analisar perturbacbes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou)
destino dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou
sociais.

H11 - Reconhecer beneficios, limitacbes e aspectos éticos da biotecnologia,
considerando estruturas e processos biol6gicos envolvidos em produtos
biotecnoldgicos.

H12 - Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais
ou econdmicas, considerando interesses contraditorios.

H22 - Compreender fendmenos decorrentes da interagdo entre a radiacdo e a
matéria em suas manifestagbes em processos naturais ou tecnolégicos, ou em
suas implica¢des bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

H23 - Avaliar possibilidades de geracdo, uso ou transformacdo de energia em
ambientes especificos, considerando implicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou
econdmicas.

H26 - Avaliar implicagbes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgdo ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformacgdes
quimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

H30 - Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas
que visam a preservacao e a implementacdo da saude individual, coletiva ou do
ambiente.

Matriz de referéncia de biologia - SAERJINHO
VIDA E AMBIENTE



HO7 - Avaliar impactos do uso de diferentes fontes de energia na economia e no
ambiente.

H13 - Interpretar em diferentes formas de linguagem os ciclos do nitrogénio, do
carbono, do oxigénio e da agua, reconhecendo a sua importancia para a vida no
planeta.

H14 - Reconhecer as causas e consequéncias das alteragBes antropicas dos
ciclos biogeoquimicos.

H17 - Identificar situacdes ambientais que colocam em risco a qualidade de vida.

H19 - Reconhecer os papéis desempenhados no ambiente e na vida dos seres
humanos pelos diferentes grupos dos seres vivos.

H21 - Identificar o impacto das tecnologias na qualidade de vida das populacdes.
H22 - Identificar a técnica de obtencao de animais por meio de clonagem.

H23 - Analisar efeitos de determinados agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditario.

H24 - Identificar as principais tecnologias desenvolvidas e aplicadas na
conservagao do meio ambiente.

H25 - Reconhecer os impactos da intervencdo humana nos campos da Medicina,
da agricultura e Farmacologia, e a relacdo com a qualidade e expectativa de vida.

H26 - Reconhecer que a legislacdo ambiental protege os recursos naturais.

H27 - Interpretar medidas que permitem controlar e/ou minimizar problemas
ambientais, como a intensificacdo do efeito estufa, a destruicdo da camada de
0z6nio, a extingdo de espécies, as mudancas climaticas, a poluicdo ambiental.

H28 - Reconhecer os impactos negativos e positivos da biotecnologia para o
ambiente e saude humana.

H29 - Relacionar os padrbes de producdo e consumo com a devastacao
ambiental, a reducdo dos recursos e a extincdo de espécies, apontando as
contradigcbes entre conservagdo ambiental, uso econémico da biodiversidade,
expansao das fronteiras agricolas e extrativismo.

H30 - Interpretar efeitos da poluicdo na atmosfera, como a producdo de chuva
acida, intensificacdo do efeito estufa e destruicdo da camada de ozdnio.

H31 - Reconhecer a importancia dos procedimentos éticos no uso da informacgéo
genética para promover a saude do ser humano sem ferir a sua privacidade e sua
dignidade.

INTRODUCAO

A preocupacao do homem diante da constatacdo de que o meio ambiente
sofre com interferéncia das ac¢bes do desenvolvimento humano, é antes de tudo,
um alerta sobre a necessidade de se reverter o abuso no consumo dos recursos
naturais e de se criar alternativas que protejam o meio ambiente dos resultados
catastroficos que estamos produzindo para o futuro do planeta. Os paises tem a
obrigacédo de encontrar caminhos alternativos para o desenvolvimento econémico
e social buscando utilizar racionalmente a natureza e a0 mesmo tempo evitar a
degradacédo ambiental.

Héa esperanca de que a nossa populacdo tenha uma vida muito melhor e
confortavel no futuro com as intervengdes que estdo sendo postas em pratica.
Varios encontros internacionais ocorreram, gerando propostas timidas ainda, mas
que alertam para a urgéncia da solucdo desse assunto. Diversas ONGs,



ambientalistas, instituicbes, empresas, monitoram e divulgam em cada canto do
planeta os problemas decorrentes da poluicdo, desmatamento, descarte de
residuos, desperdicio de agua, etc.

A legislacdo ambiental vem garantir a qualidade de vida das atuais

populacdes de seres vivos e das préximas geragdes, com resolugdes que aplicam
penalidades aos danos ambientais provocados de forma intencional pelo homem.

PRE-REQUISITOS
- Ecologia
. Cadeias troficas
. Biomas
. Interacéo entre o meio biético com o abiético
. Sucessao ecoldgica
. Ciclos biogeoquimicos
. Problemas ambientais

DESENVOLVIMENTO
12 Semana
CONTEUDO PROGRAMATICO / DESCRITORES O CURRICULO MINIMO

> Reconhecer a legislagdo ambiental como de responsabilidade de todo cidadéo e
do poder publico.

RECURSOS / ESTRATEGIAS

. VIDEO: Educac&o ambiental uma viagem pela historia (tempo 13:54)

. Documentario — parte 1: Legislacéo Sobre Meio Ambiente (tempo 14:21)

. Documentario - parte 2: Legislacdo Sobre Meio Ambiente (tempo 9:48)

. Apés assistirem os videos, os alunos fardo a leitura da legislacdo ambiental,
previamente solicitada (utilizando o celular como ferramenta pedagdgica ou de
forma impressa) artigo 225 da Constituicdo Federal. Também nesta mesma
estratégia, abordaremos a Lei de crimes ambientais 9605/98 e faremos a leitura
dos principais artigos da secdo dos crimes contra a fauna e da secéo dos crimes
contra a flora e em paralelo, havera debates e citacdo de casos ocorridos.

Atividade / Exercicio

- Simulado com questdes de vestibulares, concursos e ENEM sobre as acdes
cabiveis na protecdo 0s ecossistemas com uso a legislacdo ambiental em defesa
do meio ambiente.

22 Semana
CONTEUDO PROGRAMATICO / DESCRITORES O CURRICULO MINIMO

> Julgar propostas de intervencdo ambiental, visando a qualidade de vida,
medidas de conservacao, recuperacao e utilizacao sustentavel da biodiversidade.
Pesquisa da Lei de Crimes Ambientais 9605/98.

RECURSOS / ESTRATEGIAS



. AcOes praticas de uma politica ambiental (leitura do texto)
. Analise e interpretacdo do mapa conceitual da Educacdo Ambiental
. Leitura e reflexdo do texto: Por que a biotecnologia pés um "bio" na "ética"?

Atividade / Exercicio

- Simulado com questdes de vestibulares, concursos e ENEM sobre as acdes
cabiveis na protecdo os ecossistemas com uso a legislacdo ambiental em defesa
do meio ambiente.

32 Semana
CONTEUDO PROGRAMATICO / DESCRITORES O CURRICULO MINIMO

> Julgar propostas de intervencdo ambiental, visando a qualidade de vida,
medidas de conservacgao, recuperacao e utilizacao sustentavel da biodiversidade.
Pesquisa da Lei de Crimes Ambientais.

RECURSOS / ESTRATEGIAS

. Video apostila: Histérico das reuniées sobre Meio Ambiente no mundo.
. Agenda 21

. AcOes préticas de uma politica ambiental (leitura do texto)

Apos uma breve definicAo dos objetivos deste instrumento, os alunos
apresentardo alguns exemplos de praticas de consumo consciente, como por
exemplo, o conceito dos trés erres (RRR), o uso da agua, destino do lixo,
economia de energia, combustiveis menos poluentes, etc. e acbes de
sustentabilidade.

Atividade / Exercicio

- Simulado com questdes de vestibulares, concursos e ENEM sobre as acdes
cabiveis na protecao os ecossistemas com uso a legislacdo ambiental em defesa
do meio ambiente.

- Trabalho em grupo: Elaborar um plano de acéo para implantacdo da Agenda 21
Escolar na escola:

Roteiro:
> Mobilizar e sensibilizar os alunos e funcionarios a participarem.
> Realizar levantamento de dados.
> Fazer o diagnastico.
> Implementar.
> Avaliar os resultados através de pesquisa.

CRITERIOS DE AVALIACAO / DESCRITORES O CURRICULO MINIMO

- Reconhecer a legislacdo ambiental como de responsabilidade de todo cidadao e
do poder publico.

- Avaliar os aspectos éticos da Biotecnologia, reconhecendo seus beneficios e
limitacGes.


http://rizomas.net/cultura-escolar/material-didatico/propostas-problematizadoras/372-por-que-a-biotecnologia-pos-um-bio-na-etica.html

- Julgar propostas de intervencdo ambiental, visando a qualidade de vida,
medidas de conservacao, recuperacédo e utilizacdo sustentavel da biodiversidade.

Trabalho em grupo (2,5) Implantacdo da Agenda 21 Escolar

- Serao avaliados: pesquisa/materiais/desenvolvimento (1,5) e apresentacéo (1,0)
Avaliacdo bimestral escrita: (5,5)

- 3 questbes de vestibular e/ou ENEM (1,0)

- 3 questdes do tipo: relacione as colunas, complete as lacunas, etc. (0,5)
- 1 questéao discursiva (1,0)

Saerjinho (2,0)

1 - 2 acertos (0,5)

3 - 4 acertos (1,0)

5 - 6 acertos (1,5)

7 - 9 acertos (2,0)

RECUPERACAO PARALELA

No caso de baixo rendimento da aprendizagem, sera realizada a recuperacao de
estudo. Esta devera valorizar a individualidade do aluno e sera realizada por
diferentes estratégias até que ele se aproprie do conhecimento.

Os alunos tem livre arbitrio para escolher, dentre as atividades propostas, até que
atinjam o minimo de cinco e o maximo de dez pontos.

- Tépico dos temas abordados na video-aula: Impactos Ambientais e
Desenvolvimento Sustentavel (tempo 14:05) (disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=QGHHhYCdErs) (de 1 a 2 pontos)

- Selecionar um video no canal do youtube: Videos Ambientais Educomunicativos
(disponivel em https://www.youtube.com/channel/UCfSjHbdGIQcbV2zC6PRfdUA)
apresentando-o para a turma e provocando em debate sobre o tema tratado. (de
1 a 2 pontos)

- Producéo de material (documentado por texto e imagens na forma de cartaz):
Trazer dez exemplos diversificados, de situacbes do cotidiano relacionadas a
legislacdo ambiental, indicando o crime ambiental a que se refere e a Lei(secéo,
artigo e paragrafo) no qual ele esta descrito. (de 2 a 3 pontos)

- Trabalho em grupo: Proposta problematizadora: Por que a biotecnologia pés um
"bio" na "ética"? (disponivel em http://rizomas.net/cultura-escolar/material-
didatico/propostas-problematizadoras/372-por-que-a-biotecnologia-pos-um-bio-
na-etica.html). (de 2 a 3 pontos)

AVALIACAO DA EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO DOCENTE

CURRICULO MINIMO: Biotecnologia
- Reconhecer a legislacdo ambiental como de responsabilidade de todo cidadé&o e
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do poder publico.

- Avaliar os aspectos éticos da Biotecnologia, reconhecendo seus beneficios e
limitagOes.

- Julgar propostas de intervencdo ambiental, visando a qualidade de vida,
medidas de conservacgao, recuperacao e utilizacao sustentavel da biodiversidade.

Aspectos Positivos: A biotecnologia nos permite encontrar melhores condi¢des
de acompanhar as necessidades de sobrevivéncia através dos tempos, quer seja
na produgéo de medicamentos, na melhoria do cultivo da agricultura, na obtengéo
de OGMs, na clonagem de seres vivos, enfim, nas mais variadas aplicacdes que
nos beneficie. Mas quanto mais se aperfeicoam as técnicas empregadas na
biotecnologia, mais precisamos atentar para regras de controle de producéo: a
bioética, sem ela provavelmente teriamos que conviver com criagées estranhas e
indesejaveis resultantes da manipulacdo do homem sobre os outros seres. NoO
caso do aprimoramento do conhecimento sobre os ecossistemas e da utilizagao
dos recursos naturais, a biotecnologia possibilita explorar e reparar o ambiente
antes, durante e depois da intervencdo do homem. Como ferramenta,
desenvolvemos uma legislacdo prépria que protege o meio ambiente das nossas
préprias atitudes.

Aspectos Negativos: O curto espaco de tempo para aprofundar o tema e a falta
de material disponivel, dependendo basicamente de sites ou livros especificos
sobre o assunto.

Alteracfes: Nao foi possivel aprofundar os debates sobre cdédigo florestal e
também nao houve tempo suficiente para concluséo da agenda 21 escolar.

Impressdes dos alunos: Houve uma grande participacédo dos alunos porque este
€ um tema interessante e exige de todos ndés uma troca de informacdes apds
muita pesquisa. Nesse caso parte da biotecnologia permitiu que os alunos
descobrissem que ha manipulacdo de genes em alimentos e diversos produtos
disponiveis para consumo ou uso humano. Sobre a legislacdo ambiental,
concluiram que h& necessidade de estabelecer um limite entre o que se pode
usufruir do ambiente sem que comprometa as proximas geracfes buscando
estratégias que preservem a biodiversidade ou reparem os danos causados.
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de novembro de 2014)

DOCUMENTARIO — PARTE 1: Legislacdo Sobre Meio Ambiente (tempo 14:21)
(disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=AbJMsbCbNQs) (acesso em 02 de
novembro de 2014)

DOCUMENTARIO - PARTE 2: Legislacdo Sobre Meio Ambiente (tempo 9:48)
(disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=S5n2HzDEL9I)

LEI DE CRIMES AMBIENTAIS N° 9.605/98 (disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9605.htm) (acesso em 02 de novembro de
2014)

MAPA CONCEITUAL SOBRE A HISTORIA DA EDUCAQAO AMBIENTAL
(disponivel em: http://fisicalic.blogspot.com.br/2010/05/mapa-conceitual-do-livro-o-
que-e.html) (acesso em 02 de novembro de 2014)

RESENHA DO LIVRO: O QUE E EDUCA(;AO AMBIENTAL de Marcos Reigota
(disponivel em: http://escritosemconstrucao.blogspot.com.br/2011/09/resenha-o-
gue-e-educacao-ambiental-do.html) (acesso em 02 de novembro de 2014)

TEXTO: Agenda 21 (disponivel em (http://www.mma.gov.br/responsabilidade-

socioambiental/agenda-21/agenda-21-brasileira) (acesso em 20 de outubro de
2014)

TEXTO: Por que a biotecnologia p6s um "bio" na "ética"? (disponivel em
http://rizomas.net/cultura-escolar/material-didatico/propostas-
problematizadoras/372-por-que-a-biotecnologia-pos-um-bio-na-etica.html) (acesso
em 02 de novembro de 2014)

VIDEO-AULA: Impactos Ambientais e Desenvolvimento Sustentavel (tempo
14:05) (disponivel em (https://www.youtube.com/watch?v=QGHHhYCdETrs)
(acesso em 04 de novembro de 2014)

VIDEO APOSTILA: Historico das reunides sobre o meio ambiente no mundo
(Apostila educacao-ambiental - SlideShare) (disponivel em
(http://pt.slideshare.net/izabelamp/apostila-educacaoambiental) (acesso em 04 de
novembro 2014)

VIDEO: Educacdo Ambiental uma viagem pela historia (tempo 13:54) (disponivel
em https://www.youtube.com/watch?v=GUv_qg66aONA) (acesso em 02 de
novembro de 2014)
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