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RESUMO

O estudo de funcdes na disciplina de matematica tem sido dirigido
através de uma abordagem feita a partir do modo como esse conteudo esta
apresentado nos livros didaticos dos principais autores brasileiros, que o
introduzem de uma forma muito abstrata e com pouca ou nenhuma vinculagao
as questdes relacionadas ao cotidiano.

Deste modo a aprendizagem de funcdes nao oferece elementos
motivadores para tal, uma vez que se fundamenta, em aprender por aprender.
Ou ainda, porque em séries ou niveis de ensino subsequentes, eles poderao
ser uteis.

Tendo essa constatagcdo como ponto de partida, o presente trabalho se
propde a construir uma metodologia na qual estejam inseridos problemas do
cotidiano que tratam de situacfes de interesse das pessoas, como alternativa a
forma como atualmente os professores costumam iniciar e desenvolver o
conteudo funcoes.

Essa metodologia sera utilizada na introducao do referido contetdo, de
modo a oferecer com isso, uma linguagem apropriada e uma abordagem que
permita melhor compreensdo por parte do aluno, além de facilitar o
entendimento, e gerar maior motivacdo para o aluno que esta iniciando no
estudo de funcbes, o que ocorre na 82 série do ensino fundamental.

Normalmente o ensino de fun¢des € iniciado mostrando o que é uma

funcado, fazem-se as representacdes graficas e chega-se ao estudo de sinais.
Por ndo compreender o que estdo fazendo, geralmente os alunos preferem
decorar as regras de estudo de sinais. Nao fazem nenhuma relagcéo entre as
funcdes e as equacbes, ainda que isso seja trabalhado dando-se énfase a
relacdo. Apenas alguns alunos séo capazes de fazer algumas relagées.



JUSTIFICATIVA

A Matematica ndo € uma disciplina odiada pelos estudantes. Pesquisas
realizadas entre 1996 e 2001, indicam que a matematica nas escolas € bem
aceita pelos alunos, além do que, em relacdo a preferéncia pela disciplina, os
nameros sao semelhantes aos da lingua portuguesa. Essas evidéncias servem
para acabar com o mito que justifica a dificuldade de aprendizagem da
matematica, pela simples averséao ao seu estudo (BRITO, 2005).

A aplicacdo da Matemética em situacdes do cotidiano ndo pode ser
considerada apenas importante. Ela é imprescindivel! Ou entdo, a formacao
para a cidadania néo se efetiva.

Entretanto, a Matematica ensinada nas escolas, ndo pode limitar-se ao
objetivo de aplicar tudo o que se estuda, no cotidiano do aluno, pois a escola é
o espaco do saber sistematizado, que deve transcender a simples
aplicabilidade na resolucdo de problemas. Principalmente porque € possivel
resolver problemas da vida, que exijam raciocinio matematico, usando
estratégias ndo aprendidas na escola.

Acrescente-se a isso, o fato de que a Matematica fora da escola ndo usa
simbolos, e a funcdo da escola é “capacitar o individuo a trabalhar
simbolicamente” (BRITO, 2005).

E preciso entender, pois, que a aplicagéo de problemas do cotidiano em
Matematica, pode facilitar em muito o entendimento de um conteddo, na
medida em que o motiva para estuda-lo, mas a sua abordagem ndo pode se
limitar a isso.



METODOLOGIA

A proposta alternativa de abordagem do conteudo fungfes, baseada em
situacdes-problema, foi implementada no Ciep Brizolao 500 — Antonio Botelho -
ensino fundamental — no Municipio de Paracambi — RJ, para alunos de 82 série
do Ensino Fundamental, no 3° bimestre do ano letivo de 2014, no més de
agosto,num total de 12 aulas de 50 minutos.

ETAPA DE INTRODUCAO DO CONTEUDO

Esta etapa consistiu de uma exposicdo sobre a importancia de se
aprender a resolver situacdes que surgem no dia-a-dia e que exigem raciocinio
e conhecimento matematico.

Foram apresentados os objetivos das atividades seguintes, os quais
seriam:
1°) a busca da solucéo dos problemas propostos;
2°) a tentativa de identificar uma lei, regra ou férmula, que permitisse resolver
situacbes semelhantes, em que apenas os valores fossem diferentes. A
principio, ndo foi mencionado o termo funcéo, o qual foi sendo introduzido na
forma de perguntas feitas pelo autor, tais como: “em funcdo de que tal
fenbmeno ocorre”?

Procurou-se reduzir, tanto quanto possivel, a linguagem simbdlica e
abstrata, principalmente por ocasido da apresentacao inicial do conteudo, de
forma que a compreensédo das questdes fosse prioridade, em detrimento da
linguagem matematica.

Desta forma pretendeu-se que o0s alunos sentissem que estavam
redescobrindo modelos matematicos. Cada problema foi colocado no quadro
branco e aos alunos, foi solicitado que buscassem uma solucéo para o mesmo.

Nesta etapa, prevaleceu a interacéo, o didlogo entre o autor e os alunos
e as discussbes sobre possiveis solucdes. Dessa forma, o autor buscava
evidenciar que existem relacfes entre grandezas, e que, a medida que sao
identificadas, o problema pode ser mais bem compreendido e sua solucéo,
mais facilmente encontrada. As situagbes-problema utilizadas nesta etapa
estédo descritas no apéndice 1.

ETAPA DE DESENVOLVIMENTO E FIXACAO COM INTERVENCAO
DOCENTE

Nesta etapa foram aplicados alguns problemas semelhantes aos
propostos na etapa de introducéo, sendo, porém, apresentados impressos em

papel.



Estes foram resolvidos pelos alunos com liberdade para reunirem-se e
discutirem estratégias para resolucdo. O autor atuou como orientador,
estimulando os alunos a buscarem a solugéo por conta propria, mas explicando
sempre que solicitado. Este foi 0 momento em que houve muita interacéo entre
0 autor e os alunos, pois era preciso deixar que 0S mesmos buscassem
insistentemente uma funcdo que solucionasse o problema.

Se, entretanto, alguns ndo conseguissem, seriam auxiliados. Todos
deveriam descobrir que caminho ou caminhos, e que sequéncia de célculos
levaria ao resultado. O trabalho de orientac&o foi muito intenso e tinha como
foco, estimular a solucdo do problema, sem, entretanto, exigir dos alunos que
escrevessem a funcdo, mas sempre tentando mostrar que em cada situacao
havia uma “férmula”, que, uma vez descoberta, facilitaria ndo apenas a
compreensao, mas também serviria como modelo para aquele tipo de situacao.

Ao final desta etapa foi aplicada uma avaliacdo que constou de 6
situacdes problema, as quais foram resolvidas em equipes de 2 alunos em
duas aulas de 50 minutos. Naquele dia estavam presentes todos os alunos da
turma.

Os problemas constantes desta avaliacdo estdo relacionados no
apéndice 2 e os resultados obtidos por questdo, serao apresentados no item
resultados.

ETAPA DE APROFUNDAMENTO

Nesta etapa o autor solicitou aos alunos que formassem grupos de 2 a 4
integrantes para fazer um levantamento de alguma profissdo ou atividade, em
relagdo as quais eles deveriam descobrir de que maneira é definido o saléario, o
valor da hora de trabalho ou uma planilha de custos de producdo de bens e/ou
servicos e seus respectivos lucros. Foi orientado que pesquisassem pessoas
préximas, tendo como finalidade principal, descobrir “em funcdo de qué” se da
o valor definido para o referido bem ou servigo pesquisado.

Essa atividade, denominada pelo autor como “O valor das profissdes e
tarefas” foi muito bem elaborada pelos alunos e teve um aproveitamento
excelente, pois 0s mesmos puderam ter uma idéia de quao grandes sao as
diferencas entre a renda e o lucro que cada atividade econdmica (dentre as
envolvidas na pesquisa) proporciona.

Na ocasido, cada equipe procurou demonstrar uma funcao que pudesse
definir o valor do servigco ou produto. Cada equipe apresentou para o0s colegas,
de forma expositiva, as suas conclusdes a respeito da profissédo ou producéo
investigada.

Dessas apresentacfes surgiram debates e discussdes a respeito das
diferencas percebidas entre lucros de diferentes tarefas e acerca de quais
seriam as razdes para tais diferencas, o que enriqueceu em muito o trabalho
feito por eles.



ETAPA DE AVALIACAO FINAL

Nesta etapa foi aplicada uma avaliagdo do desenvolvimento e da
evolucdo na compreensédo das funcdes, contendo cinco situagdes-problema.
Esta avaliacdo foi elaborada pelo autor, tendo como base os problemas
trabalhados nas etapas anteriores, com énfase na identificagdo da fungéo e na
obtencéo do resultado.

Os problemas constantes desta avaliacdo apresentavam grau de
dificuldade crescente, expondo os alunos a situacdes desafiadoras, testando
sua capacidade de soluciona-los. Ndo houve interferéncia do autor, pois a
finalidade era verificar em que medida cada aluno resolveria as situacdes
propostas, com base na proposta de metodologia alternativa apresentada pelo
mesmo.

A aplicagao foi individual, com duragédo de duas aulas de 50 minutos,
estando presentes neste dia, todos os alunos da turma. Utilizou-se o termo
acerto parcial nos resultados apresentados a seguir, para aquelas questdes em
que o autor pébde perceber uma linha de raciocinio por parte do aluno, que
poderia leva-lo a solucdo do problema, mas que por algum equivoco de
interpretacéo, falta de dominio de operacdes basicas ou erro de calculo, ndo se
concretizou.

As questdes desta avaliacdo estdo apresentadas no apéndice 3 e os
resultados obtidos por questao, serdo apresentados no item resultados.

ApoOs a aplicacdo do instrumento de avaliacao, foi feito um levantamento
diagnéstico do conhecimento dos alunos em conteldos bésicos para a
resolucao dos problemas, buscando com isso, avaliar em que medida a falta de
conhecimento destes contetdos interferiu nos resultados obtidos.



RESULTADOS

Observando-se os acertos do resultado de desempenho na etapa de
introducdo, apresentados pelas atividades de cada aluno, vé-se que, a excecao
da questdo 01 a, que referia-se a uma relacdo de dobro, nas demais, os alunos
obtiveram baixos indices percentuais de acerto.

Isso torna evidente que os alunos ndo estavam habituados a buscar
sozinhos um caminho para desvendar um problema. Ou ainda, demonstra a
falta de contato com situacGes problema em que se precise encontrar um
“caminho, formula ou funcédo” que leve a sua solugao.

As diferencas entre as questdes, no que se refere ao nivel de dificuldade
também explicam os diferentes niveis de acerto. A andlise dos acertos revela
um avan¢o na compreensao dos problemas e na sistematizacdo para resolve-
los.

Entretanto, nesta etapa, os alunos trabalharam em duplas e havia algum
tipo de auxilio do autor. Nao no sentido de solucionar os problemas, mas de
apontar caminhos e principalmente no auxilio a interpretacdo dos problemas. A
dificuldade de interpretacdo foi apontada por eles mesmos como a principal
dificuldade para solucionar os problemas.

Entre as questdes havia diferengcas no nivel de dificuldade, dificeis de
mensurar, pois sdo diversos os fatores que podem interferir num processo de
compreensao de um problema, tais como: o grau de concentracdo do aluno,
seu interesse em aprender, as faltas, o tempo dedicado a cada problema, entre
outros.

Ha que se destacar ainda, as diferencas de cada aluno na capacidade
de lidar com situagcOes-problema. Diferencas estas, que existem naturalmente
entre os individuos. A esse respeito, GARDNER (1995) em seus estudos feitos
sobre a teoria das inteligéncias multiplas, destaca que cada individuo tem
diferentes potenciais ou niveis de desenvolvimento em cada uma das oito
inteligéncias por ele descritas. Dentre elas, a légico-matematica.

Entretanto, foi possivel perceber que houve um significativo avanco em
relacdo aos acertos nas questdes da etapa de introducdo. Além disso, os
problemas constantes da etapa de desenvolvimento exigiam dos alunos um
melhor desempenho, pois eram relativamente mais dificeis.

Finalmente, observando os resultados de desempenho na etapa de
avaliacao final, apresentadas aos alunos, percebeu-se que a evolucdo na
capacidade de identificar uma funcdo e de encontrar a solucdo de um
problema, néo foi significativa.

Muitas sdo as variaveis que podem ter contribuido para que tal situagéo
se verificasse. Dentre todas, pode-se destacar as seguintes:

- defasagem dos alunos nos conceitos e operagfes essenciais;

- dificuldade dos alunos em interpretar o que estava sendo solicitado nos
problemas;



CONCLUSAO

De tudo o que se pode observar, por ocasido dos momentos de
explicagbes, questionamentos, conversas, arguicdbes dos alunos e suas
angustias tentando encontrar um jeito de resolver, pode-se perceber que
pareciam meninos e meninas, de certo modo perdidos frente a necessidade de
encontrar um caminho para solucionar o que lhes foi proposto, e, na maioria
das vezes, sem conseguir tragar caminhos para tal.

Vé-se, entdo, que nossos alunos sdo muito diferentes entre si, e que
alguns tém, pela histéria de vida favoravel e pela inteligéncia l6gico-matematica
mais desenvolvida, facilidade para interpretar e resolver problemas, enquanto
que para os outros, tudo parece uma lingua estranha, desprovida de sentido.

N&ao faltou esforco ou dedicacdo por parte da maioria dos alunos. Para
alguns faltou tempo para executar as atividades propostas. A grande riqueza,
entretanto, de se abordar o contetudo funcbes a partir de situacdes-problema
que tenha relacdo com o cotidiano dos alunos, € que o aproveitamento € muito
maior, que a visdo de mundo que eles adquirem € indiscutivelmente valiosa.

E importante, pois, que professores de todos os niveis de ensino,
procurem introduzir conteudos a partir de situacBes-problema, sempre
insistindo para que os alunos tracem um caminho que possa levar a solucdo
dos mesmaos.

Esse tipo de procedimento tem a vantagem de fazer o estudante
perceber que, se um problema real estd posto diante dele, é porque ha uma
razao para que se encontre uma maneira de soluciona-lo.

Conduzindo as aulas dessa forma, ainda que ndo seja a Unica maneira,
minimiza-se uma questdo tida como problema das escolas de hoje, que é
convencer o aluno de que aquele conteddo que esta sendo desenvolvido tem
importancia real para ele, e ndo é apenas uma etapa de sua vida escolar que
precisa ser cumprida.
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APENI?ICE 1 PROBLEMAS APRESENTADOS PARA INTRODUCAO DE
FUNCOES

Situacao — problema 1

O professor explica que vai colocar no quadro uma tabela com duas
linhas. Na 12 linha colocard numeros naturais escolhidos pelos alunos (de
preferéncia menores que 20). A partir de cada numero dito pelos alunos, o
professor colocara outro na coluna ao lado, fazendo um calculo simples (funcéo
definida pelo professor). Os alunos deverdo descobrir qual € o calculo, ainda
sem que o professor mencione o termo fungéao.
a)y =2x

nameros ditos pelos alunos: 8, 20, 0, 5
nameros calculados pelo professor: 16, 40, 0, 10

b)y=2x-3

nameros ditos pelos alunos: 2, 5, 8, 10, 6, 20
nameros calculados pelo professor: 1, 7, 13, 17, 9, 37

C)y=x/2+2

nameros ditos pelos alunos: 1, 2, 3, 4, 5, 6
nameros calculados pelo professor: 2,5, 3, 3,5, 4,4,5,5
Situacao — problema 2

José vem a escola de bicicleta. O espaco (S) que ele percorre em
funcdo do tempo (t), esta descrito abaixo:

t (segundos) 10, 20, 30
S (metros) 30, 60, 90

Se José gasta 20 minutos para chegar a escola (supondo que sua
velocidade seja constante), qual € a distancia da sua casa até a escola?

Fonte: Imenes e Lellis Matematica para todos 42 edi¢cdo, Sao Paulo, 2002
Ed Scipione.

Situacao — problema 3

Em Salvador, a bandeirada de uma corrida de taxi € de R$ 2,50 e o
quilémetro rodado custa R$ 0,90.



Paguei R$ 18,70 por uma corrida de taxi em Salvador. Quantos km rodei?

Fonte: Imenes e Lellis Matematica para todos 42 edicdo, Sdo Paulo, 2002
Ed Scipione.

APENDICE 2 QUESTOES PARA ~AVALlA(;Ao DA ETAPA DE
APROFUNDAMENTO COM INTERVENCAO DOCENTE

Situacao-problema 1

Um cabeleireiro cobra R$ 12,00 pelo corte para clientes com hora
marcada e R$ 10,00 sem hora marcada. Ele atende por dia um numero fixo de
6 clientes com hora marcada e um numero variavel x de clientes sem hora
marcada. Ele trabalha 6 dias por semana. Suponha que em uma semana ele
tenha atendido 25 clientes sem hora marcada.

a) Escreva a férmula matemética (funcdo) que fornece a quantia de $
arrecadada por dia.

b) Qual foi a quantia arrecadada na semana?

Situacao-problema 2

Para prestar servicos domiciliares, um técnico em informatica cobra R$
50,00 a visita e um adicional de x reais por hora de trabalho. Veja na tabela
seguinte o preco total do servico por numero de horas trabalhadas.

NUmero de horas de Trabalho Preco total do servigo (R$)
2 94

3 116

5 160

8 226

a)Quanto ele cobra a hora de trabalho?

b) Qual é a funcdo que determina o preco a ser cobrado?

Situacao-problema 3

Para um atendimento domiciliar, um técnico em informatica X cobra R$
60,00 a visita e R$ 45,00 a hora de trabalho; um técnico Y cobra R$ 40,00 a
visita e R$ 50,00 a hora de trabalho. A partir de quanto tempo de servico é
mais econdbmico contratar o técnico X?



Situacao-problema 4

Baseando-se nas informacgdes e regras para o calculo do IR, calcule o
valor do imposto a pagar ou a restituir, para a seguinte situacao:

Rendimento anual R$ 38.000,00
Imposto retido na fonte R$ 840,00
Salario da empregada R$ 270,00
Despesas com educacao R$ 2480,00
Despesas médicas R$ 1800,00
Doacgbes R$ 230,00

Dependentes (2) R$ 1500,00

APENDICE 3 AVALIACAO FINAL SOBRE SITUACOES-PROBLEMA QUE
SE RESOLVEM APLICANDO FUNCOES

Situacao — problema 1

Numa escola, a 82 série vende salgados toda quarta-feira. A situacéo é a
seguinte: A turma foi dividida em equipes. Algumas equipes tem 3
componentes, outras 4 e outras 5. Cada quarta-feira uma equipe é responséavel
pela venda. O fornecedor de salgados traz 100 unidades, pelo preco de R$
0,60 cada. Os alunos vendem por R$ 1,00. Os salgados que sobrarem sao
divididos entre os alunos da equipe, para serem consumidos por eles, sendo,
pois, um prejuizo, pois eles ndo pagam por esses salgados que comem. O
lucro também é dividido entre os integrantes da equipe. Com base nestas
informacdes:

a) Escreva a funcéo (férmula) que define o lucro de cada aluno.
b) Calcule o lucro de uma equipe de 5 alunos, que vendeu 92 salgados e
comeu o0s 8 que sobraram.
Situacao — problema 2

Um clube que iniciou com 10 sécios, definiu a seguinte regra para
aquisicdo de novos sécios: ao final de cada ano, cada socio pode trazer 2
Nnovos socCios.

a) calcule quantos socios esse clube tera depois de 5 anos.

b) escreva a funcéo (férmula) que define o n°® de socios em funcéo do tempo.



Situagéo - problema 3

Considere uma cultura de bactérias cuja populagcédo, num certo instante,
€ de 1000 individuos. Considere também, que cada individuo divide-se gerando
2 novos individuos por hora. Determine o tamanho da popula¢éo dessa cultura,

5 horas apds aquele instante, supondo que nenhum individuo morra nesse
intervalo de tempo.

APENDICE 4 — TESTE DIAGNOSTICO DE MATEMATICA BASICA
QUESTAO ENUNCIADO ACERTOS (%)

01 Escreva 4 multiplos de 6: 72

02 Qual é o m.m.c entre 10, 8 e 12?7 9,3

03 Qual é, aproximadamente a raiz quadrada de 200? 50

04 Resolva a equacéo — 3x + 4(x+2) = 20 15,6

05 Calcule -5 + 8 = 64

06 Calcule—8+4 -2 =546

07 Calcule ¥4 + %, = 25

08 Calcule (-5)2 + (-3)2 =234
09 Quanto é 15% de 420 reais? 22

10 Quanto é 3/5 de 300? 37,5

11 Resolva a equacédo x2 — 25 =0 6,25

12 O que é um triangulo retangulo? 23,4

13 Qual é o maior valor inteiro para um angulo agudo? 1,5

14 Quantos graus tém um angulo reto? 56

15 O que é um poligono regular? 1,5

16 Qual é a medida do angulo complementar de 60°? 12

17 Escreva algebricamente: a soma de um n° com seu consecutivo 1,5

18 Escreva algebricamente: um n° mais o seu quadrado 3



