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Introducéo

Este plano de trabalho tem como objetivo permitir os alunos de turmas de 9° do
ensino fundamental a conhecer o conceito de funcdo do 1° grau e sua aplicabilidade no
seu cotidiano.

O conceito serd introduzido com a histdria dos criadores e o surgimento do
conceito de funcdo. Através do recurso da histéria da matematica pretende despertar o
interesse do alunado ao assunto de funcéo, ja que é um contedo novo e geralmente de
dificil entendimento. Apds, serdo apresentadas a ideia de funcdes através de exemplos,
lei da funcdo através de regularidades de sequéncias numéricas em tabelas, anélise de
gréaficos e construcdo de graficos. Para a construcdo de graficos serd como pré-requisito

a localizacdo de pontos no plano cartesiano.

Este plano de trabalho se dividiré da seguinte forma:
e 100 minutos para apresentacdo da histéria da matematica, a ideia de
funcdes e a lei da funcdo através de regularidade;
e 100 minutos para analise de graficos;
e 100 minutos para construcédo de graficos;

e 100 minutos para fixacdo e avaliacdo da aprendizagem;



Atividade 1

e HABILIDADE RELACIONADA: Identificar uma funcdo polinomial do 1°
grau.
Identificar a fungéo linear com o conceito de grandezas proporcionais.
H53 —Associar o conceito de funcdo linear a variagdo proporcional entre
grandezas.
H39 — Estabelecer correspondéncia entre duas grandezas, a partir de uma

situacdo-problema.

e PRE-REQUISITOS: Resolucio de equacdes.

e TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Datashow e livro didatico.

e ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

e OBIJETIVOS: Mostrar através da historia da matematica a importancia do tema
que seré estudado e sua aplicabilidade em assuntos do cotidiano introduzindo o

conceito lei da funcao.

Metodologia

Apresentar, em datashow, a histdria sobre o inicio do estudo de fungdes:

A origem das equacdes do 1° grau

“Assim como o Sol empalidece as estrelas com o seu brilho, um homem inteligente
eclipsa a gléria de outro homem nos concursos populares, resolvendo os problemas que

este lhe propde”. Francois Viete

Este texto da india antiga fala de um passa tempo muito popular dos matematicos
hindus da época: a solugdo de quebra-cabecas em competicdes publicas, em que um

competidor propunha problemas para outro resolver.



Era muito dificil a Matematica nesse periodo. Sem nenhum sinal, sem nenhuma
variavel, somente alguns poucos sébios eram capazes de resolver os problemas, usando
muitos artificios e trabalhosas construcGes geométricas.

Hoje, temos a linguagem exata para representar qualquer quebra-cabeca ou problema.
Basta traduzi-los para o idioma da Algebra: a equac&o.

Equacdo é uma maneira de resolver situacGes nas quais surgem valores desconhecidos
quando se tem uma igualdade. A palavra “equagdo” vem do latim equatione,
equacionar, que quer dizer igualar, pesar, igualar em peso. E a origem primeira da
palavra “equagdo” vem do arabe adala, que significa “ser igual a“, de novo a idéia de
igualdade. Por serem desconhecidos, esses valores sdo representados por letras. Por isso
na lingua portuguesa existe uma expressao muito usada: “o x da questdo”. Ela ¢
utilizada quando temos um problema dentro de uma determinada situacdo.
Matematicamente, dizemos que esse X € 0 valor que nao se conhece.

A primeira referencia a equacfes de que se tém noticias consta do papiro de Rhind, um
dos documentos egipcios mais antigos que tratam de matematica, escrito h4 mais ou
menos 4000 anos.

Como os egipcios ndo utilizavam a notacdo algébrica, os métodos de solucdo de uma
equacdo eram complexos e cansativos.

Os gregos resolviam equaces através de Geometria.

Mas foram os arabes que, cultivando a Matematica dos gregos, promoveram um
acentuado progresso na resolucdo de equacges. Para representar o valor desconhecido
em uma situacdo matematica, ou seja, em uma equacdo, os arabes chamavam o valor
desconhecido em uma situacdo matematica de “coisa”. Em arabe, a palavra “coisa” era
pronunciada como xay. Dai surge o x como traducdo simplificada de palavra “coisa” em
arabe.

No trabalho dos &rabes, destaca-se o de Al-Khowarizmi (século IX), que resolveu e
discutiu equacdes de varios tipos.

Al-Khowarizmi é considerado o matematico arabe de maior expressao do século IX. Ele
escreveu dois livros que desempenharam importante papel na histéria da Matematica.
Num deles, Sobre a arte hindu de calcular, Al-Khowarizmifaz uma exposi¢édo completa
dos numerais hindus. O outro, considerado o seu livro mais importante, Al-jabr wa’l

mugabalah, contém uma exposicao clara e sistematica sobre resolucdo de equacdes.



As equacdes ganharam importancia a partir do momento em que passaram a ser escritas

com simbolos matematicos e letras. O primeiro a fazer isso foi o francés Francois Viete,

no final do século XVI. Por esse motivo é chamado “pai da Algebra”.

Viete também foi o primeiro a estudar as propriedades das equacbes através de

expressdes gerais como ax + b = 0. Gracas a Viete os objetos de estudo da Matematica

deixaram de ser somente problemas numéricos sobre precos das coisas, idade das

pessoas ou medidas dos lados das figuras, e passaram a englobar também as préprias

expressoes algébricas.

A partir desse momento, as equagfes comecaram a ser interpretadas como as

entendemos atualmente: equacao, o idioma da algebra.

Atualmente as equacOes sdo usadas, entre outras coisas, para determinar o lucro de uma

firma, para calcular a taxa de uma aplicacao financeira, para fazer a previsdo do tempo,

etc.

E devido a evolugéo dos estudos das equacdes, podemos utilizar outras variaveis, letras,

para representar o valor desconhecido, ou seja, 0 que se quer descobrir em uma

equacao.

Hoje, chamamos o termo desconhecido de incognita, que é uma palavra originaria do

latim incognitu, que também quer dizer “coisa desconhecida”. A incognita ¢ um

simbolo que esta ocupando o lugar de um elemento desconhecido em uma equacao.
Apbds um breve um debate e comentarios sobre os slides, apresentar as

seguintes situacdes:

1) Numa aula de matematica, o professor aponta para um aluno e diz um
namero. Esse aluno deve, entdo, dizer o nimero que, somado ao do professor, resulta
em 10. Por exemplo, se o professor disser “oito”, o aluno deve responder “dois”.

Suponha que o professor disse 0s seguintes numeros: 4; 10; 0; 12; -5; 2,8 2 -

2,8. Com esses numeros e com 0s que os alunos deveriam responder, podemos fazer

uma tabela:
NUmero do professor Numero do aluno
4 6
10 0
0 10

12 -2




2,8 7,2

-2,8 12,8

Essa situacdo também pode ser representada utilizando-se um diagrama:

A B
4 ~.6

10. - .0
o .10

12 = -2
-5. = .15

2,8. 5 g2
-2,8. L .12.8

No diagrama apresenta, no conjunto A, os nameros ditos pelo professor e, no
conjunto B, as respostas dos alunos. Apresenta também como os numeros de A e de B
se associam. Essa situacdo € uma funcao, e o conjunto A é o dominio dessa funcao.

Outra maneira de representar uma funcgéo é descrever a lei de associacdo entre
0s numeros de A e de B. Na situacdo que acabamos de ver, a descricdo foi feita em
lingua portuguesa. Vamos descrevé-la agora em linguagem algébrica.

Chamando de x os elementos de A e de y os de B, para cada valor de x dito
pelo professor, o aluno pode encontrar o valor de y efetuando 10 — x. Portanto, a lei de
associacao é y = 10 — x. por exemplo, se x = 4, temos y = 10 -4 = 6.

Nessa lei, dizemos que y é dado em funcéo de x ou que a variavel y depende

da variavel x. Os valores de x formam o dominio da funcéo.

2) O Professor prope outra brincadeira: Eu digo um namero, vocés calculam o
dobro dele, somam 3 e dizem o resultado!
O primeiro é o nimero 4.

Os aluno responderam 11. (2.4 + 3 =11).




Veja na tabela os numeros ditos pelo professor e as respostas dos aluno:

Ndmero do professor NUmero do aluno
4 11
6 15
-5 -7
0 3

A resposta dos alunos depende do nimero escolhido pelo professor.

Observe que a cada nimero x dito pelo professor corresponde um Unico
resultado correto y para a resposta dos aluno.

A férmula que expressa a relacdo entre x ey é y = 2x + 3.

Nesse exemplo, dizemos que y é funcéo de x.

Utilizando o diagrama temos:

Cada seta associa o numero falado pelo professor com a respectiva resposta dos
alunos.

Formamos um conjunto A com os nimeros dados pelo professor e um conjunto
B com as respostas dos alunos.

Com os conjuntos que relacionamos séo A e B, dizemos que essa é uma fungéo
de Aem B.

Escreve-se: f: A > B (Ié-se: f € uma funcéo de A em B).

3) Agora o professor prop6e outra brincadeira:
Com os numeros 2, 4, 6 e 8 escritos no quadro, os alunos devem responder qual
ou quais dos nimeros escritos sdo menores do que 5.

Os alunos respondem 2 e 4.




Observe o diagrama:

Vemos que nesta situacdo, y nao € funcdo de x. Veja:

Para que tenhamos uma funcao € preciso:

e Estabelecer dois conjuntos: um primeiro conjunto, do qual tomaremos
os valores de X, e um segundo conjunto, no qual encontraremos 0S
valores correspondentes de y;

e Haver uma relacdo entre x e y de forma que a cada x tomado no
primeiro conjunto corresponda um Gnico y no segundo conjunto;

No exemplo, para x = 1 em A ndo temos correspondente y em B. Além disso,

x =5 tem dois correspondentes em B. Por isso, ndo temos uma funcéo.

Exercicios de fixacdo: Utilizar o livro didatico para fixacdo dos conteldos

estudados.



Atividade 2

e HABILIDADE RELACIONADA: H71 — Resolver problemas envolvendo
informacdes apresentadas em tabelas e/ou gréaficos.
H39 — Estabelecer correspondéncia entre duas grandezas, a partir de uma
situacdo-problema.

e PRE-REQUISITOS: Resolucgdo de equacdes.

e TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Jornais e revistas e livro
didatico.

e ORGANIZACAO DA TURMA: em dupla ou trio.

e OBJETIVOS: Analisar graficos retirando deles informacdes sobre a funcao.

Metodologia
Solicite que os alunos recortem graficos que encontrarem em jornais e revistas

e depois os analisem para responder algumas perguntas. Exemplos:

Ta)(a de apro\/acéo Dilma tem primeira
e queda desde recuperacao
do gOvef'nO D]lma apos protestos de junho

% de avaliacao entre 6timo e bom

55

O Ibope ouviu 2.002
o 37 = 54 pessoas em 141
municipios entre
13 e 17 de fevereiro
de 2014,
A margem de erro
é de 2 pontos
| | | ] | | | percentuais
Dez Jul Ago Set Nov Dez Fev
112 /13 /14

Disponivel em: <http://rudaricci.blogspot.com.br/2014/02/as-pesquisas-ibope-e-datafolha-0.html>
Acessado em: 25/08/2014



1) O gréfico ilustra a variacdo de quais grandezas?
2) Qual o indice de aprovagao em setembro?

3) O que ocorreu com o indice de dezembro de 2012 a julho de 2013? E de
julho a agosto?

(em 107 ha)

»

e
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Figura 3. Evoluciio das dreas irrigadas (em 10% ha), Brasil (1992-2002). Fonte: Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAQO).

Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-753X2007000200006>
Acessado em: 25/08/2014

1) O gréfico ilustra a variacdo de quais grandezas?

2) O que ocorreu com evolucdo das areas irrigadas entre os anos de 1994 e
19967

3) Em qual intervalo de anos ocorreu uma queda de areas irrigadas?

Exercicios de fixagdo: Utilizar o livro didatico para fixagdo dos conteudos
estudados.



Atividade 3

o HABILIDADE RELACIONADA:
H61 — Associar o grafico de uma funcdo polinomial do 1° grau a sua
representacdo algébrica ou vice-versa.

HO02 — Associar pontos no plano cartesiano as suas coordenadas e vice-versa.

e PRE-REQUISITOS: Resolucio de equagbes e localizacdo de pontos no plano

cartesiano.

e TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Datashow, Geogebra, papel

milimetrado e Livro didatico.

e ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

e OBJETIVOS: Construir gréaficos.

Metodologia

Vimos que o gréfico fornece informagdes sobre a fungéo.

Comecaremos construindo o grafico da funcdo y = 2x.

Inicialmente construimos a tabela atribuindo valores a x e calculando, por meio
da lei de formagdo, os valores de y correspondentes. Assim, obteremos alguns dos pares

ordenados (x,y) dessa funcao.

X y = 2X x,y)
-2 -4 (-2,-4)
-1 -2 -1,-2)
0 0 (0,0)
1 2 (1,2)
2 4 (2,4)




Nessa fungdo, x pode ser qualquer numero real. Escolhemos valores inteiros

para facilitar os calculos, mas poderia tomar x = 8,4 ou x = 2/7.
Em seguida localizam-se os pontos, no software Geogebra, que representa cada

par ordenado no plano cartesiano. Observe que 0s pontos estdo alinhados.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

E depois tracemos o grafico.
Todos os pontos que representam os pares ordenados desta fungdo formam seu

grafico, que é uma reta. Se tomassemos x = 150000 e seu y correspondente, esse par

estaria na reta.

Findado este primeiro exemplo, fariamos mais alguns construindo a tabela e o

construindo o grafico no Geogebra:

Y =-2X
Y=3x+1
Y=-x+1

Exercicios de fixagdo: Utilizar os exercicios do livro didatico para construgdo

de gréaficos no papel milimetrado.



Avaliacao

A avaliagdo dos assuntos abordados neste plano de trabalho se dard pela
participacdo na realizacdo das atividades feitas em sala de aula.

Além da participacdo, serd aplicada uma avaliacdo escrita e individual (100
minutos) para verificacdo da assimilacdo do contetido estudado.

Também serdo pontuados os acertos das questdes relacionados ao tema de
funcBes do 1° grau na prova do SAERJINHO.
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