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INTRODUCAO

Este trabalho tem como finalidade representar pares ordenados no plano
cartesiano, compreender intuitivamente o conceito de funcdo como relacéo
entre duas grandezas e Representar graficamente uma funcdo no plano

cartesiano, utilizando tabelas de pares ordenados.

A presencga cada vez maior da Matematica nas atividades humanas
torna seu aprendizado fundamental para a insercdo do cidaddo no mundo do

trabalho e das relacdes sociais.

No dia-a-dia as aulas, estdo cada vez mais mecéanicas. Tantos os alunos
quantos os professores se limitam a decorar as formulas e a enunciar alguns

codigos matematicos que sdo aplicados a um grupo de regras.

O objetivo da matemaética, na realidade, ndo é formar apenas génios do
calculo, mas espera-se que a matematica contribua para a formacdo de um

cidadao atuante.

Esse trabalho aborda os seguintes itens: contexto historico, definicdes e

roteiros de atividades, tudo envolvendo os conteudos de funcdes.

Como o trabalho com fun¢Bes envolve nimeros reais, serdo necessarios

que os alunos tenham dominio nas operac6es com nUmeros reais.



DESENVOLVIMENTO: ATIVIDADE 1

Duracgéo prevista: 50 minutos.
Pré-requisitos: Diferenciar e ordenar nUmeros reais.

Recursos Pedagogicos: Folha de atividades, lapis de cor ou caneta
hidrogréfica.
Organizacao da classe: Turma disposta em duplas de forma a propiciar um

trabalho colaborativo.

Objetivo: Identificar e nomear os eixos do sistema cartesiano. Encontrar
determinado local, em um guia, mapa ou planta, identificar e representar
pontos no plano cartesiano.

Habilidades: Representar pares ordenados no plano cartesiano.

Metodologia:

Um pouco de Historia

Cartesiano é um adjetivo que se refere ao matematico francés e filésofo
Descartes que, entre outras coisas, desenvolveu uma sintese da algebra com a
geometria euclidiana. A ideia para este sistema foi desenvolvida em 1637.

O plano cartesiano foi desenvolvido por Descartes no intuito de localizar pontos
num determinado espaco. O plano consiste em dois eixos perpendiculares,
sendo o horizontal chamado de eixo das abscissas e o vertical de eixo das


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9_Descartes
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria_euclidiana
http://pt.wikipedia.org/wiki/1637

ordenadas. As disposi¢des dos eixos no plano formam quatro quadrantes,
mostrados na figura a seguir:

Ay

2° quadrante 1° quadrante

3° gquadrante 4° gquadrante

Aplicagbes do plano cartesiano no cotidiano

O sistema de coordenadas cartesianas possui inumeras aplicacdes, desde a
construcdo de um simples gréafico até os trabalhos relacionados a cartografia,
localizacBes geogréaficas, pontos estratégicos de bases militares, localizacdes
no espaco aéreo, terrestre e maritimo. Podemos associar o Plano Cartesiano
com a latitude e a longitude, temas relacionados aos estudos geograficos e a
criagdo do atual sistema de posicionamento, o GPS. O Sistema de
Posicionamento Global permite que saibamos nossa localizacdo exata na terra,
desde que tenhamos em méado um receptor de sinais GPS, informando a
latitude, a longitude e a altitude com o auxilio de satélites em 6rbita da Terra.
Um exemplo de utilizacdo do GPS sédo os avides, que para nao se colidirem

sé&o monitorados e informados em qual rota devem seguir viagem.



Como Construir um plano cartesiano?

Tracamos duas retas numéricas perpendiculares que se intersectam no ponto
gue representa o zero de cada uma delas. Elas serdo chamadas de eixos.
Repare que as setas indicam o sentido crescente dos nimeros que seus
pontos representam.
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* Eixo horizontal: é o eixo das abscissas, ou eixo X.

* Eixo vertical: é o eixo das ordenadas, ou eixo y.

A localizacéo de P é dada pelo par ordenado (3; 4) onde 3 e 4 sdo as
coordenadas do ponto P: 3 é a abscissa e 4 € a ordenada.

Exercicios:
(1) Dé as coordenadas de cada ponto do plano cartesiano.
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(2) Numere o plano cartesiano abaixo e localize no mapa as coordenadas dos

pontos dos locais indicados:
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d)Seropédica; ( , )
e)Paracambi; (  , )
f)\Volta Redonda; ( , )
g)Rio Claro; ( , )

(3)(Saresp) Num guia de cidade podemos encontrar parte de um mapa de ruas

€ pracas como este:

[ JA[B[C|D[E]F[G[H]I [J[K
lal | | adesdpagomo | | | ||
O - |
lehelt 0% |
dih" Y @ y
c®, Ine

f | chiva i
lgl=] P
i% NT " |
el ¥, R o e e & !
nrR e 1
W B e |
" Kk } | raca da Lua "

a posicao eE desse mapa esta a:

a) Praca do Sol. b) Praca do Vento. c) Praca da Lua. d) Pracada Paz.



DESENVOLVIMENTO: ATIVIDADE 2

Duracgéo prevista: 50 minutos.
Pré-requisitos: Operagfes elementares com numeros reais.

Recursos Pedagogicos: Folha de atividades, lapis de cor ou caneta

hidrogréfica.
Organizacao da classe: Turma disposta em dupla de forma a propiciar um
trabalho colaborativo.

Objetivo: Identificar a relagdo entre grandezas por meio de expressdes
algébricas e tabelas.

Habilidades: Compreender intuitivamente o conceito de fungcdo como relacao

entre duas grandezas.

Metodologia:

Na ciéncia e nas mais variadas atividades humanas, as fun¢des sdo usadas
para descrever e estudar a relacdo entre grandezas.

Exemplos:

€ O preco de uma ligacao telefénica interurbana frequentemente é funcao do
tempo de conversagao.

€ A dose de remédio dada a uma crianga, muitas vezes, é funcdo da massa
da crianga.

@ O juro pago por um empréstimo é calculado em fungéo da quantia
emprestada.

€ O gasto com combustivel é funcdo da quantidade de quildmetros
percorridos.

Em todas as situa¢gdes acima percebemos uma relacédo de dependéncia entre

duas grandezas.



Veja a seguinte situacao:

Vamos fazer uma brincadeira:
eu digo um nimero, vocgs
calculam o dobro dele,
somam 3 e dizem o resultadol

\

Veja na tabela os numeros dados pelo professor:

Numero dado Resposta
pelo professor (x) dos alunos (y)
4 11
6 15
-5 -7

0 3

Perceba que a resposta dos alunos depende do nimero escolhido pelo
professor.

Observe que a cada numero x dito pelo professor corresponde um Unico
resultado correto y para a resposta dos alunos.

A férmula que expressa arelagdo entre xey éy =2x + 3.
Nesse exemplo, dizemos que y é func¢ao de x.

Aférmulay =2x + 3 € a lei de formacéo dessa funcéo.



Outro modo de representar essa tabela € por meio de um diagrama:

Cada seta associa o numero falado pelo professor
com a respectiva resposta dos alunos

~l

Formamos um conjunto A com os numeros dados pelo professor e um conjunto B com
as respostas dos alunos.

Como os conjuntos que relacionamos sdo A e B, dizemos que essa € uma funcéo de A

em B.
Escreve-se: f: A —» B (Lé-se: f & uma funcdo de A em B).

Para que tenhamos uma fungéo é preciso:

« estabelecer dois conjuntos: um primeiro conjunto, do qual tomaremos os
valores de x, e um segundo conjunto, no qual encontraremos os valores
correspondentes de vy,

» haver uma relagao entre x e y de forma que a cada x tomado no primeiro
conjunto corresponda um Unico y no segundo conjunto.

Exercicios:
(1) Observe a tabela.

Nimero
A | de Calgas 140170 230 180170190
vendidas

B | Tamanho 40 42 | 44 46 | 48 | 50

a)A correspondéncia representa uma funcgéo
de A em B? Por qué?

b)A correspondéncia B em A seria uma funcéao?
Por qué?



(2) Observe a tabela e responda:

Quantidade de
refrigerantes s e L)
1 2,40
2 4,80
3 7,20
4 9,60
5 12,00
6 14,40

a) Qual é o preco a pagar numa compra de 3 refrigerantes?

b) Quantos refrigerantes podem ser comprados com R$ 9,60?

c) O preco a pagar depende do numero de refrigerantes comprados?

b) A correspondéncia entre a quantidade de refrigerantes e o preco a pagar é
uma funcéo? Por qué?



DESENVOLVIMENTO: ATIVIDADE 3

Duracgéo prevista: 50 minutos.
Pré-requisitos: operagdes elementares com ndmeros reais.

Recursos Pedagogicos: Folha de atividades, lapis de cor ou caneta

hidrogréfica.

Organizacao da classe: Turma disposta em duplas de forma a propiciar um
trabalho colaborativo.

Objetivo: Construir graficos de funcdes.

Habilidades: Representar graficamente uma funcdo no plano cartesiano,

utilizando tabelas de pares ordenados.
Metodologia:

Vamos aprender a construir graficos de algumas funcoes.
Comecaremos construindo o grafico da funcao de lei de formacao y = 2x

Inicialmente montamos uma tabela atribuindo valores a x e calculando, por

meio da lei de formacao, os valores de y correspondentes. Assim obtemos
alguns dos pares ordenados (x; y) dessa funcao.

X y =2x (x; y)

—3 —6 (—3; —6)
—2 —4 (—2; —4)
— 1 —2 (—1; —2)
0 0 (0; 0)
1 2 (1; 2)
2 4 (2; 4)
3 6 (3: 6)
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Em seguida localizamos no plano cartesiano os pontos que representam cada

par ordenado.

Ay

o Rt W = gn O

on AN B W R I

Todos os pontos que representam os pares ordenados dessa fung¢ao formam
seu gréfico, que é uma reta.

(1) Sejaafuncdoy =3x + 2;

a) Qual é o valor de y para x = 2?

b) Qual é o valor de y para x = 23?

c) Qual é ovalorde x paray =117

d) Qual é o valor de x paray = 0?
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(1) Complete a tabela abaixo e construa o gréafico da funcéo y = x + 2 utilizando
a malha quadriculada.

X y=x2  (x3)
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DESENVOLVIMENTO: ATIVIDADE 4

Duracgéo prevista: 50 minutos.
Pré-requisitos: operagfes elementares com nameros reais.

Recursos Pedagogicos: Folha de atividades, projetor multimidia, régua, lapis

de cor ou caneta hidrografica.

Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 4 alunos de forma a
propiciar um trabalho colaborativo.

Objetivo: Construir o grafico de funcdes.

Habilidades: Representar graficamente uma funcéo no plano cartesiano.

Metodologia

Utilizaremos o aplicativo winplot para a visualizacdo do comportamento e das

particularidades de certas funcoes.

] Winplot
Janela  Ajuda

H semnomel

Arquivo [Equacdo | Ver Mouse Um Dois Anim Outros

1. Explicita .., F1
2, Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4. Polar ... F4

Ponto
Segmento
Reta ...

Recursiva ...
Diferencial

Polinomial ...

Intrinseca ...

Desigualdades explicitas ...

Desigualdades implicitas ...

Inventario ...

Tamanho do inventario ...
Biblioteca ...

Definir funcao ...

Ocultar/mostrar tudo

Ajuda

Abrindo o aplicativo, vamos clicar em:
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Janela, 2- dim, equacéo e explicita. Abrirh uma janela para que o aluno digite

uma equagao.

1)Construir no aplicativo Winplot o gréfico das seguintes funcdes:

a) Y =2x
b) y=2x+1

Qual foi a diferenca que vocé observou em ambos os graficos ?

(2) Construa o grafico das seguintes funcoes;
a)Y=2x +2

b)y=-2x+2

Qual foi a diferenca que vocé observou em ambos os graficos 2
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AVALIACAO

1. O aluno sera avaliado de forma qualitativa durante a execu¢do das quatro
atividades propostas. Cada atividade correspondera no maximo um ponto.

Totalizando, ao final das quatro tarefas, um valor maximo de quatro pontos.

2. Sera aplicada uma avaliacdo com 5 questdes envolvendo os conteldos
funcdes.

3. Cada aluno respondera um questionario, com as perguntas envolvendo as
quatro atividades praticadas em sala de aula, ao qual tera como alternativas de
resposta: 6tima, boa, regular ou ruim. Com isso, poderei avaliar a qualidade da

metodologia utilizada em sala.
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