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1. INTRODUCAO

O presente plano de trabalho tem a finalidade de estimular o envolvimento do estudante com
situacbes concretas e contextualizadas, aprendizagem colaborativa e construgdes coletivas
entre os proprios estudantes e docentes. Incentivar o desenvolvimento da autonomia do
alunado.

A geometria é um conteudo que resulta em idéias novas e motivadoras quando trabalhada em
situacOes do cotidiano. Podendo contribuir para a formacdo de cidad&os capazes de explorar
suas competéncias cognitivas e ndo cognitivas, estimulando a busca do conhecimento de
forma autdnoma, por meio dos diversos recursos bibliograficos e tecnologicos, de modo a

encontrar solucgdes para desafios na vida pessoal e profissional.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. ATIVIDADE

HABILIDADE RELACIONADA:

e Reconhecer poligonos regulares e suas propriedades.

e Calcular os angulos internos e externos de um poligono regular.

PRE-REQUISITOS: Conceito de poligonos, elementos de um poligono, classificagdo de
poligonos quanto a quantidade de lados ou de vértices, soma dos angulos internos de um

triangulo.
TEMPO DE DURACAO: 4 aulas (200 minutos).

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: quadro, giz, régua, papel quadriculado,
livro didatico e cadernos de atividades autorreguladoras.
ORGANIZACAO DA TURMA: individual.
OBJETIVOS:
e Classificar figuras geométricas;
e Identificar os elementos geométricos de poligonos.
e Identificar propriedades quanto aos angulos.
e Resolver problemas, justificando logicamente sua resposta com base na teoria
desenvolvida.
METODOLOGIA ADOTADA: abordar os topicos descritos abaixo.



1) POLIGONOS REGULARES E SUAS PROPRIEDADES
Caro aluno, nesta aula, vamos estudar sobre os poligonos regulares e suas propriedades, mas
antes vamos relembrar o que € um poligono e quais sdo seus elementos. Esta aula é muito

importante para a continuidade de nossos estudos no campo geométrico. Preste bastante

atencdo!

1.1 - POLIGONO:
Como ja foi dito, 0 objeto de estudo desta aula é o poligono regular. No entanto, precisamos

relembrar o que é um poligono. VVocé se lembra?
Um poligono é uma figura geométrica formada por no minimo trés segmentos de reta que se

unem, dois a dois, por suas extremidades. Veja alguns exemplos abaixo:
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Obs.: Todos os poligonos acima sdo convexos. Ou seja, se vocé tracar a reta suporte de

qualguer um dos lados do poligono, ela ndo interceptara o poligono!

1.2 - ELEMENTOS DE UM POLIGONO:
Os principais elementos de um poligono convexo sdo os vértices, lados, angulos internos,

angulos externos e as diagonais.
Considerando um poligono convexo, vamos destacar seus elementos:

e Veértices: W, X, Y e Z.

e Lados: WX,XY,YZeZW

e Angulos internos: WXY,XYZ,YZW e ZWX
e Angulos externos: é,,, éy, éy € é,.

e Diagonais: WY e XZ



1.3-POLIGONO REGULAR:
Um poligono é dito regular quando todos os seus lados e &ngulos séo congruentes, ou seja, um

poligono regular é equilatero e equiangulo.
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Apenas dois tipos de poligonos regulares tém uma nomenclatura especial, sdo os triangulos e

0s quadrilateros. O triangulo regular é chamado de tridngulo equilatero e o quadrilatero

regular é chamado de quadrado. Os outros poligonos tém apenas a palavra “regular” acrescida

a seu nome: pentagono regular, hexagono regular, heptagono regular...

1.4 - PROPRIEDADES:

Soma das medidas dos angulos internos de um poligono convexo (S;)

Se o0 poligono convexo tem n lados, a soma das medidas de seus angulos internos (S;)
é dada pela formula: S; = (n — 2) - 180°

Soma das medidas dos angulos externos de um poligono convexo (S,)

Em qualquer poligono convexo, a soma das medidas dos angulos externos € igual a
360°.

Angulo interno

Indicando por a; medida de cada angulo interno de um poligono regular, temos:

_ S _ (n—2)180°
GWEZT T

Angulo externo

Indicando por a, medida de cada angulo externo de um poligono regular, temos:

NUmero de diagonais de um poligono convexo

Dado um poligono convexo de n lados, de cada um dos seus vértices partem (n — 3)
diagonais. Como o poligono de n lados tem n Vvértices, pode parecer que teremos
n-(n — 3) diagonais. Mas, agindo assim, cada diagonal foi contada duas vezes.

Portanto, precisamos dividir n - (n — 3) por 2.

n-(n—3)
2

d=



1.5- ATIVIDADES

1) Dos poligonos abaixo, marque os que visualmente sdo regulares:
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2) Um dos angulos internos de um poligono regular mede 120°. Quantos lados tem esse
poligono?

3) Qual é a soma dos angulos internos de um pentagono regular?

4) Marcelo juntou trés figuras na forma de hexagono regular e percebeu que elas

encaixavam perfeitamente, conforme mostra a ilustracdo abaixo.

Qual é a soma dos angulos internos das trés pecas?

5) Na figura abaixo, PQRST é um poligono regular.
p

S R

Quais as medidas dos angulos internos do triangulo PQR?



2.2. ATIVIDADE
HABILIDADE RELACIONADA:

e Calcular o perimetro de uma circunferéncia e a area de um circulo.
PRE-REQUISITOS: conhecimento prévio de ponto e segmento de reta (tracado e medida).
TEMPO DE DURACAOQ: 4 aulas (200 minutos).

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: quadro, giz, régua, livro didatico e
cadernos de atividades autorreguladoras.
ORGANIZAQAO DA TURMA: individual.
OBJETIVOS:
e Identificar os elementos geométricos da circunferéncia.
e Calcular o comprimento de circunferéncias.
e Calcular a &rea de circulo.
e Resolver problemas, justificando logicamente sua resposta com base na teoria
desenvolvida.
METODOLOGIA ADOTADA: abordar os topicos descritos abaixo.

1) PERIMETRO DE UMA CIRCUNFERENCIA E AREA DE UM CIRCULO
1.1 - UM POUCO DE HISTORIA
Arquimedes, que viveu por volta de 287 a 212 anos antes de Cristo, foi um génio da
Matematica e da Fisica, além de grande construtor de méaquinas de guerra. Ele desenvolveu
muitos estudos para obter um calculo aproximado de 7. Sabia que a divisdo do comprimento
de uma circunferéncia por seu diametro € um namero constante, qualquer gue seja o tamanho
da circunferéncia.
Para calcular o numero m, Arquimedes aproximou poligonos por dentro e por fora da
circunferéncia e mediu os perimetros. Quanto maior era o numero de lados do poligono mais
ele se aproximava da medida da circunferéncia.

O valor utilizado para m foi, durante muitos anos, o numero aproximado obtido por

Arquimedes: % = 3,142857142857 -
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Descobriu-se, posteriormente, que o nimero m nao pode ser representado por uma fracéo e

que ele tem infinitas casas decimais. O nimero m é exemplo de um tipo de nimero chamado
irracional.

H& cem anos aproximadamente, o matematico William Shanks calculou o nimero = com 707
casas decimais. Para realizar essa tarefa, precisou de 15 anos!

Atualmente os supercomputadores sdo capazes de apresentar o numero m com milhares de
casas decimais em apenas alguns minutos.

m = 3,1415926535897932384626433832795028 ---

Na pratica, usa-se apenas 3,14 ou 3,1416 para aproximar o valor de 7.

Caros alunos, antes de comecarmos essa aula, precisamos, antes de mais nada, diferenciar
circulo e circunferéncia, pois, somente desse modo, poderemos iniciar este estudo. VVocé ira

observar que os conceitos ficardo mais claros apos esta explicacao.

1.2 - DIFERENCA ENTRE CIRCULO E CIRCUNFERENCIA:
A principal caracteristica de uma circunferéncia é que os pontos estdo localizados a uma
mesma distancia do centro, chamada raio da circunferéncia.

Observe a figura abaixo:

Ja um circulo € a reunido da circunferéncia com o conjunto de pontos localizados dentro da

mesma, ou seja, Sdo pontos internos a uma circunferéncia.



1.3 - CALCULO DO PERIMETRO DA CIRCUNFERENCIA:

Agora que ja conhecemos uma circunferéncia, € facil perceber que para calcular o perimetro
basta medir o seu contorno. De modo geral, calcular o perimetro de uma figura consiste em
somar os lados dessa figura. Como a circunferéncia ndo possui lados, calcular o seu perimetro
equivale a calcular o comprimento do seu contorno.

Observe:

C=2mr
Vejamos alguns exemplos:

EXEMPLO 01:

Uma circunferéncia tem 10 cm de diametro, qual o seu comprimento? Use & = 3,14.
Resolucao:

Observe que se a circunferéncia tem diametro igual a 10 cm, teremos que 0 raio equivale a
r =5cm. Como o célculo do comprimento € dado pela formula C = 2mr teremos que:
C=2-314-5cm

C=314cm

O comprimento da circunferéncia seréa dado por 31,4 cm



EXEMPLO 02:

Uma circunferéncia tem 28w ¢cm de comprimento, qual é o didmetro dessa circunferéncia?
Resolucéo:

Sabemos que o célculo da circunferéncia é dado pela férmula C = 2rr, temos entdo:

C =2nr

28w = 2nr
_ 28n
- 2T
r=14cm

Como o didmetro €é igual a duas vezes o raio, ou seja, D = 2r, temos:
D=2-14
D =28cm

1.4 - A AREA DE UM CIRCULO:
Imaginamos que o circulo seja formado por vérias circunferéncias concéntricas. Depois,
Imaginamos também que podemos cortar essas circunferéncias e estica-las. A figura que

obtemos, entdo, € um triangulo retangulo:

Nesse processo, quanto maior for o numero de circunferéncias utilizado para completar o
circulo, melhor sera sua representacdo em um triangulo.
Observe o triangulo abaixo. Sua altura € igual ao raio do circulo e sua base mede 2nr, isto €,

0 comprimento da maior circunferéncia, a fronteira do circulo.




Calculando a érea do triangulo, temos:

base-altura 2nr-r
> = 2 =nr

O célculo da area de um circulo é determinado por uma formula na qual se é obtido um valor

2

numerico para a regido interna de uma circunferéncia.

O célculo da area seré obtido através da formula; A = nr?

EXEMPLO 01:

Uma circunferéncia tem 10 cm de raio, qual é a sua area?

Resolucéo:

Este calculo é bem simples! Basta substituir o valor do raio na formula apresentada. Entéo,

sabendo que o raio € 10 cm, teremos:

A = nr?

A = m10?
A=m-10-10
A = 100tcm?
EXEMPLO 02;

Um circulo tem 225mcm? de érea, qual € o seu raio?
Resolucéo:
Sabendo que a area ¢ calculada por A = mr?, temos:

2251 = mr?

2257
r? =

T
r? =225
r =+225
r=15cm

Logo o raio do circulo serd 15 cm.



EXEMPLO 03:

Um circulo tem 400cm?de area, qual é o didmetro desse circulo?
Resolucao:

Sabendo que a area é calculada por A = mr?, temos:

4007 = mr?

400w
7'2 —

T

r? =400
r = V400

r=20cm
Como o didmetro é igual a duas vezes o raio, ou seja, D = 2r, temos:
D=2-20
D=40cm

1.5- ATIVIDADES

1) Diferencie circulo de circunferéncia.

2) Usando um compasso, desenhe uma circunferéncia com um raio de 5 cm.

3) Usando um compasso, desenhe uma circunferéncia com diametro de 10 cm.

4) Desenhe duas circunferéncias com o mesmo centro e com 0s raios medindo 4 cm e 6

cm. Qual delas tem o0 maior comprimento?

5) Numa bicicleta em que o raio da roda é de 26 cm, qual sera, aproximadamente, 0

comprimento da circunferéncia da roda?

6) Medindo uma circunferéncia com fita métrica graduada obtivemos 62,8 cm de

comprimento. Qual a medida do didametro dessa circunferéncia?



7) Complete a tabela abaixo:

RAIO =1 | DIAMETRO = d | COMPRIMENTO = 2nr
2 4 2-3,14-2=12,56
1
5
18,84

8) Se uma circunferéncia tem 18,84 m de comprimento, qual o comprimento da

semicircunferéncia dela obtida?

9) Agora imagine uma circunferéncia de 18,84 m de comprimento que foi dividida em 4

arcos do mesmo tamanho. Qual o comprimento de cada um dos arcos?

10) Numa circunferéncia de 1 cm de raio, quanto mede a maior corda que podemos

desenhar?

11) Desenhe uma circunferéncia e divida-a em apenas dois arcos.

12) Calcule a area de um circulo:
a) cujo raio mede 6 cm;

b) cujo didmetro mede 8 cm.

3. AVALIACAO

Teré duas diferentes formas de avaliar os alunos: uma avaliagdo e uma pesquisa.

A pesquisa serda individual e para casa. O aluno deverd dar exemplos de poligonos
encontrados em figuras de artes, pinturas e esculturas. Nesse caso podera aceitar qualquer que
seja a representacdo trazida pelo aluno, desde que seja uma representacéo de poligonos.

A avaliagéo sera feita de forma individual e os alunos terdo 100 minutos, para desenvolver as
competéncias e habilidades estudadas, sem consulta ao material de estudo.

A aplicagdo da avaliagdo e pesquisa tem a finalidade de verificar a construgdo do
conhecimento e a aprendizagem efetiva e significativa por parte dos alunos, com as

pertinentes mediacdes do professor.
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