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Introducéo

O conhecimento matematico vem desempenhar um papel importante na vida dos
jovens e adultos, pois permite que estejam habilitados com um conjunto de saberes,
capacidades e atitudes tdo necessarias numa sociedade cada vez mais competitiva e
exigente.

Ensinar matematica através de uma proposta inovadora e criativa € o caminho que
todo docente deve buscar. Sendo assim o ensino da Geometria deve contribuir na
construcdo de competéncias e habilidades ndo existentes e ampliar as habilidades
formadas.

As habilidades que serdo desenvolvidas no ensino da Geometria séo:

e Reconhecer 0s entes geométricos primitivos ponto, reta e plano;

o Definir reta, semirreta e angulos.

e Reconhecer as posi¢des entre duas retas em um plano;

¢ Resolver problemas, utilizando retas paralelas cortadas por transversais;

e Reconhecer as figuras geométricas planas;

e Classificar poligonos, triangulos e quadrilateros.

¢ Identificar uma propor¢éo;

e Resolver problemas que envolvam grandezas diretamente e inversamente
proporcional;

e Resolver problemas que envolvam aplica¢tes do Teorema de Tales e do
Teorema de Pitagoras;

Para alcancar esse objetivo sera utilizado além do livro do aluno do NEJA, o

Caderno de Atividades Pedagdgicas de Aprendizagem da SEEDUC (em anexo).




Desenvolvimento

Metodologia: Recursos: Duracéo:
Aulas tedricas e expositivas onde Quadro branco, livrodo | As unidades5e 6
serdo enfatizados os conceitos aluno (NEJA), Datashow, | serdo distribuidas
geométricos relacionados nas Caderno de Atividades em 12 tempos de
unidades 5 e 6 do livro do aluno Pedagogicas de 50 minutos.
(NEJA). Os alunos faréo as Aprendizagens, folhas de
atividades em duplas. atividades e palitos de
sorvete.
Unidade 5

- A primeira aula da unidade 5 serd iniciada com uma atividade disparadora. Esta € uma
atividade inicial proposta para ser realizada em dupla, promovendo uma dindmica entre
os alunos. Nesse momento, € esperado que eles percebam a importancia da visualizagao
para a geometria. Esta atividade tem o objetivo de identificar uma figura plana,
isolando-a dos demais elementos de um desenho (anexo 1). Apés serdo realizadas as
atividades da pagina 192 ateé a pagina 200 (livro NEJA — aluno).

e 2 tempos — pag. 201 até pag. 204. Angulos — Neste topico utilizaremos o
Datashow para falar sobre &dngulos e realizaremos as atividades do livro do
aluno (anexo 2).

e 2tempos — pag. 205 até pag. 208. Retas paralelas cortadas por uma transversal —
Para este topico utilizaremos o Datashow juntamente com as atividades do livro
do aluno (anexo 3)

e 2 tempos — pag. 209 até pag. 220. Poligonos - Mesma metodologia acima

(anexo 4)

Unidade 6

e 2tempos — pag. 239 até pag. 250. Raz&o e proporgao — Sera realizada a leitura e
os exercicios do livro do aluno.

e 2tempos — pag. 251 até pag. 261. Teorema de Tales e triangulos semelhantes —
neste Ultimo topico faremos a leitura e exercicios do livro do aluno, com a
turma (atividade em dupla).

Material de apoio
e Folhas de exercicios sugeridas pelo livro do aluno do NEJA.

e Folha com exercicios suplementares tiradas do site SAERJ- Avaliacao




diagnostica.
e Avaliacdo das unidades.
e Caderno de Atividades Pedagdgicas de Aprendizagem da SEEDUC (em

anexo)

Verificacédo de aprendizado
. A verificacdo do aprendizado sera atraves de intervencdes individuas diante das
possiveis dificuldades dos alunos, nas realizagBes dos exercicios passados durante a
aula.
Avaliacdo ap0s realizacdo de cada unidade.

Bibliografia
Matematica e suas tecnologias — médulo | — livro do aluno- Nova EJA
Matematica e suas tecnologias — médulo | — livro do professor- Nova EJA — volume 1

e?2
Novas Tecnologias no Ensino da Matematica-Tdpicos em Ensino de Geometria.




ANEXO 1

TJuras? UeEsCEya ds suds opservatoes.

FIGURA 4 - Uma Figura Intrigante

ATIVIDADES:
a) Observe atentamente o desenho apresentado acima. Ele foi criado, em 1915, por

um cartunista famoso chamado W. E. Hill, mas nele é dificil saber o que se deve
ver.O que vocé acha que Vé nele?

b) Vocé vé a figura de uma mulher? Ela é jovem ou velha?

c) Observe novamente o desenho. VVocé continua a ver somente uma figura de
mulher?

d) Mostre o desenho para a outra pessoa, mas ndo comente com ela o que vocé viu.
Peca que lhe descreva o que ela vé. Analise atentamente o que ela descreve.



e) Ela observou as mesmas figuras que vocé? Em que ordem ela viu essas figuras?
Descreva as suas observacoes.

ANEXO 2

ﬁ Abril epucacAo

Angulos e tridangulos

i Abril sEpucacio 1

Primeiros conceitos: reta e semi-reta

reta AB
e Asretas ndo tem Inicioe n3o tem fim. Elas “ - >
sdo infinitas, B A =i
semi-reta CD
s Para nomear uma reta utilizamos as letras C O
que nomelam dois pontos qualsquer sobre a
reta. O simbolo ¢> sobre as |etras, indica »

que a reta passa sobre 0s pontos, Mas segue N
infinltamente para ambos os lados. reta EF / ™
A1 semi-reta JI

Ex: AB ou B8A , EF ou FE.

* Semi-retastém inicio, mas ndo tem fim, sdo \"\
infinitas. Y

« Para nomear uma sem|-reta utllizamos as L
letras que nomelam o ponto de Inicioe um G e semi-reta KL
outro ponto qualquer pelo qual a semi-reta reta GH
passe. O simbolo —» sobre as letras Indicaa K
semi-reta,

*Abril EDUCACAD 2



Angulos

« Observe as semi-retas O_A- e 075
com diregdes diferentes,

e Estas duas semi-retas partem do
mesme ponto: O,

e Aregido delimitada por estas duas
sem|-retas é denominada angulo, Ou
ainda, o dnqulo é a abertura entre as
semil-retas.

« O ponto O &€ chamado de vértice do
dnqulo.

s As semi-retas s3o os lados do angulo.

{?;Abril EDUCACAD

Nomeando dngulos

s Para nomear angulos utilizamos as
letras que nomeiam os pontos sobre
as semi-retas e 2 letra que nomeia
o vértice.

* A letra que nomeia o vértice ficano
meio e recebe um acento
circunflexo,

« O nome pode comegar por gualquer

uma das letras que nomeia os
pontos de um dos lados.

g?g’Abril EDUCACAD

Q
O
=]
Vartice ()
0 viétice no ponto O
F
vértice no ponto H
H
J
M >
vertice no ponto J

w



Medindo dngulos

* Os dngulos sfo medidos em graus:
simbola (*).

* A volta completa num circulo gera um
dngulo de 360° (360 graus).

* Uma abertura de mela voita no circulo
gera um &ngulo de 180° ou dngulo

raso,

« Metade de mela volta no circulo gera
um dngulo de 90° ou dngulo reto,

* Para medir dngulos usamos um
instrumento chamado transferidor.

@Abril EDUCACAD

Classificagdo dos angulos

Oy

" |
A

* A classificagdo dos dngulos é feita comparando o
angulo em questdo ao angulo de 90°

« Anguloreto - angulo de $0°

« Angulo obtuso - ngulc com medida maior
que 90°

¢ Angulo aguda - dngulo com medida menor
que 90°

ob
e

o
s
e

tuse
\\
\

i

@Abfil EDUCACAD
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(=2



Angulos complementares e suplementares

« Angulos complementares sio aqueles AOB + BOC = 55° + 35° = 90°
que somam 90°, =
Assim: AOB e BOC e ol
DOE e EOF sSo complementares. 33e
O A
. COmplemen:to: angulo que complementa, DOE + EOF. = J0° 2+ 20* = 00
que soma 90°, Assim AGB € o
complemento de BOC e vice-versa e o o
DOE também & complemento de EOF T
e vice-versa, E E
+ Angulos suplementares sio fngulosque | | * O
somam 180° D™ \/ P o
Assim AOB e BOC e ~—114,0°
DOE e EOF sao suplementares. .
DOE + EOF = 66° 4+ 114° - 180°
+ Suplemento: dngulo que suplementa,
quepsoma 180°. A:sim a0Bé o AOB + BOC = 40° + 140° = 180°
suplemento de BOC e vice-versae fagEas B
DOE também é suplemento de EOF ,: ¥ > 400*
e vice-versa, % O 2

ﬁ Abril Epucacio

Angulos formados por retas paralelas cortadas por uma transversal

A

A

n'

* Asretasr es s3o paralelas.
* Aretaté uma transversal.

e Aocruzarasretasresa
reta t forma os &nguiosa, b,
¢, d e os dngulose, f,geh.

E%‘Abril EDUCACAD

=1

Em relacdo as retas paralelas
os dngulos podem ser
internos ou externos.

Os dngulosc, b, e e g sdo
internos - estdo na regido
interna das paralelas.

Os angulosa, d, h e 1 sdo
exlernos - estdo na regido
externa das paralelas,

Em relacdo a reta transversal
os dngules podem ser
colaterais cu alternos.

Os dngulos ¢ e d sdo colaterais
pois estdo do mesme lado da
transversal.

Os dngulos ¢ e b sdo alternos
pois estio em lados diferentes
em relacdo a transversal,



Anexo 3

Geometriae
Angulos opostos pelo vértice

Dois anguics opostos pelo vértice tém a mesma medida.

Demonstragdo:
a+x=180° (1) b+x=180° Il
0=
a+x=b+x
Aa+x—x=b+x-x
a+0=b+0
a=b

« re s s#0 duas retas concorrentes que determinam os angulos a, b, c e d
de medidas a, b, ¢ e d, respectivamente.

-~

+aebsao angulos adjacentes e suplementares (a + b = 180°).

+ a e ¢ s3o0 angulos opostos pelo vértice (a = ¢).



‘Angulos formados por retas paralelas cortadas por uma

reta transversal B IR
aee a=e
: Angulos bef b=t
3 "‘ corespondentes |ceg c=g
f d $ : a e ﬁ d=h
&
5 N é " <
h Angulos a+h=180° aeh
! Colaterais extemnos | b4+ g=180° pe g
Angulos alternos externos Angulos colaterais internos
-~ - ~ -
2@ 5 500 Angulos alternos internos cef dee
cee def g yperar
Aol h=b asot d+e=180°
c=e d=f

Anexo 4

Poligonos
Poligonos convexos e poligonos ndo convexos

Tomamos dois pontos na regido limitada pelos poligonos:
X e Y no poligono ABCDE M e N no poligono PQRST

O segmento de reta XY , independentemente das posi¢des dos pontos,
sempre estara contido dentro do poligono ABCDE. Quando isso ocorre
chamamos o poligono de convexo.

No poligono PQRST & possivel encontrar dois pontos (M e N) tal que o
segmento de reta MN nao esteja inteiramente contido na regido limitada por
esse poligono. Por isso ele € chamado de poligono ndo convexo.



T —

‘Elementos de um poligono convexo

Em qualquer poligono convexo, o numero de vértices, de lados, de angulos
Internos e angulos externos é o mesmo.

$=180°=1-180° S, =2 180° = 360°

NUmero de lados menos 2 (3 - 2) Numero de lados menos 2 (4 - 2)
S
- Q Se o poligono convexo tem n lados, a
‘ f soma das medidas de seus angulos
;\ ﬁ“ internos (S;) € dada pela féormula:

S, =3-180° = 540° S, =(n-2):180°

Numero de lados menos 2 (5 - 2)



‘Soma das medidas dos angulos externos de um poligono convexo (S,)

Exemplo: — —
[m(A)) |+ (m(@)) = 180°
{m(é)} + {m(ﬁ)] = 180°
[m(é)} + (m(é)] = 180°

8= (n-2)- 180°
[m(®)) |+ (m(d)) = 180°
(m(E)) 1+ [m(e)) = 180°
3. f
°s, + 5. =900°
5402 + 5_= 9002
5402 — 5408 + 5, = 9002 — 5402
5. = 3602

Em qualquer poligono convexo, a soma das medidas dos angulos externos &
Igual a 360°.

10

Poligono regular € aquele que tem todos os lados com medidas iguais e todos

os angulos internos com medidas iguais.

Indicamos por:
a; medida de cada angulo interno. a= % = .(n_‘g%‘ - 180
a,: medida de cada angulo externo. a, = _n! - .3n_'



NGmeros de diagonais de um poligono convexo

A numero de lados
diagonais que
partem de 1 lado
0-3)
=n-n-9
4=""2

Dividimos por 2 para nao
contar cada diagonal 2 vezes.

\mpliando o estudo dos tridngulos
Elementos de um tridangulo

Vértices: pontos A, Be C.

Lados: segmentos de reta AB, BC e CA.
. Angulos internos: A,BeC.

c }.\ Angulos externos: a,be c.

O lado oposto ao anguloA é o lado BC.
O angulo B é o 4ngulo oposto ao lado CA.
Os 4angulos internos n&o adjacentes ao angulo externo a s&o os angulosBe C.

Os angulosA e a s3o adjacentes suplementares {m(ﬁ) +m(a) = 180'}



‘Condicao de existéncia de um triangulo
Desigualdade triangular

Em todo tridngulo, a medida de um lado € sempre menor do que a soma
das medidas dos outros dois lados.

a<b+c
b
2 b<a+c
c<a+b
a
~
~
\\ e X
- * i
Y -
St S 3om N 2om
2em. .z \ ;o s 15cm :
»* 1 ] e
el ) ] e
- ! 1 Y .
4cm 4cm

Relacdo entre lados e angulos de um triangulo

A
O 9° > 60° > 30°
I
J Lados ?postos
‘ ., AB) > m(BC AC
j B, TBEHETIWAT

Observe que o maior angulo opde-se ac maior lado, @ 0 menor angulo
opoe-se ao menor lado.

Em todo triangulo, o maior angulo opde-se ao maior lado e,
reciprocamente, o maior lado opde-se ao mailor angulo. Da mesma forma, o
menor angulo opde-se ao menor lado e, reciprocamente, o menor lado
opbe-se ao menor angulo.



Geometriae

Ampliando o estudo dos quadrilateros

Paralelogramos 2 9
t todo quadrilatero cujos lados [/ J
0

opostos sdo paraielos,

Cc
Propriedades dos paralelogramos AB /1'TD & AC 1 BD

12 propriedade

Em todo paralelogramo, dois angulos m(ﬁ) + m(&) = 180°
opostos sao congruentes e dols angulos 5 AL i
nao opostos sdo suplementares. m(b) + m(c) = 180

m(a) + m(b) = 180°

A\ \ B

\“ ;u& m(c) + m(d) = 180°
: m(a) = m(c)
d F 5 VS

m(b) = m(d)

o\ \C

propriedade
Em todo paralelogramo, os lados opostos sdo congruentes.

m(x) = m(w) (&ngulos alternos internos)

A B
/Lg‘ X / m(y) = m(z) (angulos alternos internos)
G Pelo caso ALA, concluimos que:
D c

AABC = AADC.Logo, AB = DC e AD = BC

3¢ propriedade
Em todo paralelogramo, as diagonais cortam-se ao meio.

A e AAOB = ACOD (caso ALA).

Entdo:
o AD = CO e BO = DO
Ou seja, o ponto O, cruzamento das diagonais,

& 0 ponto médio das duas diagonais.




Propriedade dos retangulos
As diagonals de um retéangulo sdo congruentes.

5
<] -
AD = BC (lados opostos de um retangulo)
D=C (retos)
DC = DC (lado comum)
Pelo caso LAL, temos que AADC = ABCD,

Portanto, AC = BD.

Entao podemos afirmar que as diagonals de um retangulo sdo congruentes e
cortam-se ao meio.

o
o
o
<

28

opriedade dos losangos

As diagonais de um losango sao perpendiculares enire si e estdo contidas nas
bissetrizes dos angulos internos do losango.

Pelo caso LLL, temos AAOB = AAOD edaitemos m(x) = m(y)-
Como mi(x) + m(y) = 180°, entdo m(x) = 90° e m(y) = 90°.

Logo, BD e AC sdo perpendiculares entre si.

Pelo caso LLL, temos AABC = AADC edaitemos 728 e 4 = 3,
Entdo, AC esta sobre as bissetrizes de A e de € .

>



Trapézios A0

quadrilateros que tém \
apenas dois lados paralelos.
o/ \¢C
AB base menor
CD base maior AB 1D
Tipos de trapézio
A .8
N Trapézio retangulo é aquele que tem dois
L . ! angulos internos retos.
o £ SN c
P ,—_\Q

Trapézio isésceles é aquele que tem dois lados nao
paralelos congruentes, Isto &, de medidas iguals.

s R

b




Folha de Atividades — Unidade 5

Momento de Reflexao

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Neste momento, propomos que vocé retome as discussdes feitas na Unidade 5 e registre
as aprendizagens matematicas adquiridas com o estudo desta unidade. Para ajuda-lo nos
seus registros, tente responder as questdes a seguir:

Questao 1- Qual foi o contelido matematico estudado nesta unidade?

Questéo 2 - Cite alguma situacdo do cotidiano que envolve os conhecimentos aqui
estudados.

Questdo 3 - Dé exemplos intuitivos dos seguintes conceitos:
a. Ponto

b. Reta

c. Plano

Questéo 4 - Complete adequadamente a sentenga: “Dois pontos distintos definem

a. duas retas;

b. infinitas retas;
C. uma Unica reta;
d. nenhuma reta;
e. depende.



Folha de atividades — Unidade 6

Nome da escola:

Nome:

E possivel descobrir a distancia entre dois pontos situados nas margens opostas de um
rio sem precisar entrar na gua? Para responder esta questao, siga 0S passos a seguir.

1. Observe o desenho a seguir. Trata-se da figura de um rio cujas margens sao
paralelas. Pretendemos descobrir a distancia entre os pontos MN. Atencéo: Nao
adianta medir com a régua. Temos apenas um esbo¢o da situacao!

ERRARLALICY

2. \océ concorda que ndo é necessario atravessar o rio para marcar um ponto A
qualquer que esta na mesma margem que o ponto N? Se concordar, faca isso.

3. Agora trace uma reta paralela a margem NA que passe por qualquer ponto da
regido gramada 2.

4. Por fim, marque sobre a paralela @ margem que vocé acabou de tragar, 0s pontos
B e C que ficam alinhados, respectivamente, com os pares de pontos M e N e N
eA.

ERRARLALIEY

\Vocé concorda que os segmentos NB, NA e BC podem ser medidos facilmente, sem que
seja necessario entrar na &gua? Suponha que vocé ja obteve estas medidas e que elas séo
NB =30 m, NA=25m e BC =40 m. Agora, aplicando seus conhecimentos de
semelhanca de triangulos, calcule a distancia entre os pontos M e N.



AVALIACAO

ESCOLA:
NOME:

01. Em uma festa ha 240 pessoas. Sabendo que 80 pessoas sao homens, a razdo de
homens nessa festa é igual a:

(A) 1/3

(B) 2/3

(C) 2/4

(D) 3/2

(E) 4/5

02. Um homem de 1,80 m de altura projeta uma sombra de 2,70 m de comprimento no
mesmo instante em que uma arvore projeta uma sombra de 9 m de comprimento. Qual é
a altura da arvore?

A) 6
(B) 7
(C)8
(D)9
(E)5

03. Durante uma campanha para arborizar o bairro Pitagoras, um projetista calculou a
distancia em que deveria ser colocada cada arvore. Observe na figura abaixo como ficou
0 projeto de um quarteirdo desse bairro:

Se a medida AD = 84 m, determine a distancia das arvores C e D:



