Marcos da Silva Ribeiro — 1° Ano/Grupo 2
Marcelo Rodrigues — Tutor

Formacao Continuada
Fundacao CECIERJ

Matematica 1° Ano — 1° Bimestre de 2014
PLANO DE TRABALHO 2

FUNCOES

Cursista:. MARCOS DA SILVA RIBEIRO
Tutor: MARCELO RODRIGUES
Grupo 2



Marcos da Silva Ribeiro — 1° Ano/Grupo 2
Marcelo Rodrigues — Tutor

SUMARIO
INEFOAUGAD.... ..o 03
DeSENVOIVIMENTO.......cciiiiii i 04
AVAIIAGAD. ......ccii i 30

Referéncia Bibliografica...........ccccccvvveiiiiie i, 32



Marcos da Silva Ribeiro — 1° Ano/Grupo 2
Marcelo Rodrigues — Tutor

INTRODUCAO

Funcdo é uma relacdo entre dois ou mais conjuntos, um tipo de
dependéncia, estabelecida por uma lei de formacdo, uma regra geral. As
fungbes possuem diversas aplica¢cdes no cotidiano, muitas vezes relacionandas
a grandezas, valores, indices, variagdes entre outras situagdes.
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O objetivo deste plano de trabalho € permitir que os alunos percebam
através de temas contextualizados e da utilizacdo de recursos tecnoldgicos
(computadores e softwares), a importancia das funcdes e suas aplicacdes
através do conhecimento adquirido durante periodo de estudo. Transmitir o
conhecimento sobre os conteudos curriculares no campo algébrico simbélico de
suas habilidades e competéncias. Fazer ainda com que os alunos adquiram um
conhecimento dinamico através de atividades praticas.

Ha uma dificuldade de o aluno visualizar, interpretar enunciados, raciocinar e
demonstrar interesse. Por esses motivos é fundamental apresentar aos alunos
as areas de atuacdo onde poderdo aplicar o conhecimento do conteudo
ministrado, além da utilizacdo vista por seu préprio cotidiano. E fundamental
atrair o interesse do aluno, contando um pouco da histéria das funcoes,
identificando aplicabilidades, representatividade, utilizando recursos tecnoldgicos
disponiveis e fundamentando o assunto com questdes-problemas oriundas de
sistemas de avaliagao.

Todo assunto aqui especificado sera baseado em sites referenciados, livro
didatico imposto pela Escola com devida aprovacdo dos educadores
responsaveis e direcionado ao conteddo programéatico do Curriculo
Minimo/Ensino Médio- 1° ano.

Plano de Trabalho determinado para trés semanas, com quatro tempos
semanais e cinquenta minutos cada um. Serd ministrado nesse periodo o
conteldo exposto, pesquisa e avaliagao.
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DESENVOLVIMENTO

“Seguindo os “Roteiros de Ac¢ao” propostos pela Fundacéao
CECIERJ/Formacao Continuada”

12 Atividade

ACOES E SEQUENCIAS: Aprender um pouco da Histéria das Funcées,
alguns conceitos, definicdes e aplicagdes.

PRE-REQUISITOS: Identificar conceitos e representacdes

FORMAS DE FIXACAQ: Leitura, visualizacéo de video e pesquisa

RECURSOS: Livro didatico, Pesquisa via internet (Sala de Informatica) e
Video (Sala de Projec¢éao)

TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos

ORGANIZACAO: Em grupo de 2 ou 3 pessoas

HABILIDADES E COMPETENCIAS: Fazer com que os alunos entendam um
pouco da Historia das Fungdes, além de identificar algumas aplicagdes.
Desenvolver a capacidade de utilizar em outras areas do conhecimento.
Visualizar a importancia do tema que sera ministrado.

METODOLOGIA: Fazer leitura e pesquisa atraves de livros e computadores
com acesso a internet
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Historia sobre Funcgdes

Observacédo: Quase sempre os alunos perguntam “pra qué aprender isso
professor ?” De onde veio esse assunto ? “isso € muito complicado professor” ou
afirmam “ nunca irei usar isso professor !”. Antes dessas perguntas ou
indagac6es, podemos apresentar um pouco da histéria do tema que estd sendo
estudado e pedir que pesquisem algumas areas que utilizam os conhecimentos
gue estao adquirindo.

O conceito de funcdo € um dos mais importantes da Matematica. Este
conceito sofreu uma grande evolucdo ao longo dos séculos, sendo que a
introducdo do método analitico na definicdo de funcao (séc., XVI, séc. XVII) veio
revolucionar a Matemaética.

Desde o tempo dos Gregos até a Idade Moderna a teoria dominante era a
Geometria Euclidiana que tinha como elementos base o ponto, a reta e o plano.

A partir desta época que uma nova teoria, o Calculo Infinitesimal, vai
surgir e que se acaba por revelar capital no desenvolvimento da Matemética
contemporanea. A nocdo de funcdo vai ser um dos fundamentos do Calculo
Infinitesimal. Portanto a nocdo de funcdo ndo € muito antiga. No entanto,
aspectos muito simples deste conceito podem ser encontrados em épocas
anteriores (por exemplo, na mais elementar operacdo de contagem). Mas o seu
surgimento como conceito claramente individualizado e como objeto de estudo
corrente em Matematica remonta apenas aos finais do Século XVII.

Ela surgia de forma um tanto confusa nos "fluentes"” e "fluxdes" de Newton
(1642 - 1727). Newton aproxima-se bastante do sentido atual de funcdo com a
utilizacdo dos termos "relatia quantias" para designar variavel dependente, e
"genita” para designar uma quantidade obtida a partir de outras por intermédio
das quatro operacdes aritméticas fundamentais.

Foi Leibniz (1646 - 1716) quem primeiro usou o termo "funcao” em 1673 no
manuscrito Latino "Methodus tangentium inversa, seu de fuctionibus". Leibniz
uso o termo apenas para designar, em termos muito gerais, a dependéncia de
uma curva de quantidades geomeétricas como as subtangentes e subnormais.
“Introduziu igualmente a terminologia de “constante”, “variavel” e “ parametro".
Com o desenvolvimento do estudo de curvas por meios algébricos, tornou-se
indispensavel um termo que representasse quantidades dependentes de alguma
variavel por meio de uma expressao analitica. Com esse propdsito, a palavra
"funcéo” foi adotada na correspondéncia trocada entre 1694 e 1698 por Leibniz e

Johann Bernoulli (1667 - 1748).


http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm28/Newton.htm
http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm28/Newton.htm
http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm28/Leibniz.htm

Marcos da Silva Ribeiro — 1° Ano/Grupo 2
Marcelo Rodrigues — Tutor

O termo "funcdo" ndo aparecia ainda num léxico matematico surgido em
1716. Mas, dois anos mais tarde Johann Bernoulli publicou um artigo, que viria a
ter grande divulgacéo, contendo a sua definicdo de funcdo de uma certa variavel
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como uma quantidade que é composta de qualquer forma dessa variavel e

constantes. Um retoque final nesta definicao viria a ser dado em 1748 por Euler

(1707 - 1783) - um antigo aluno de Bernoulli - substituindo o termo "quantidade™
por "expressdo analitica". Foi também Euler quem introduziu a notacao f(x).

A nocgédo de funcéo era assim identificada na pratica com a de expresséo
analitica, situacdo que haveria de vigorar pelos Séculos XVIII e XIX, apesar de
cedo se perceber que conduzia a diversas incoeréncias e limitagbes (de fato,
uma mesma funcdo pode ser representada por diversas expressdes analiticas
diferentes). Esta nocdo, associada as nocOes de continuidade e de
desenvolvimento em série, conheceu sucessivas ampliacdes e clarificacfes, que
Ihe alteraram profundamente a sua natureza e significado.

Como consequéncias da evolucdo do estudo das funcdes surgem
numerosas aplicacbes da Matematica a outras ciéncias. Pois, 0s cientistas
partindo de observacdes procuravam uma férmula ( uma funcéo) para explicar
0S sucessivos resultados obtidos. A funcéo era, entdo, o modelo matemético que
explicava a relacdo entre as variaveis.

O conceito de funcdo que hoje nos parece simples € resultado de uma
evolucao histérica conduzindo sempre cada vez mais a abstracdo, e que s6 no
século XIX teve o seu final. Na atualidade as funcdes estudadas na Andlise
Infinitesimal, e usadas nas aplicacdes, retém no fundamental a ideia de
dependéncia entre variaveis.

A nocéo de funcéo é de importancia central na concepcao e no estudo de
modelos (dindmicos, probabilisticos, de distribuicdo espacial,...), qualquer que
seja a sua natureza, continuando por isso a ser uma nogao-chave na
Matematica atual.

Atividade: Passar um video sobre a historia e conceitos, introducéo e aplicacao
de Func¢des (com duracédo de 50 min), depois leva-los para sala de informatica e
solicitar que facam uma pesquisa sobre o assunto, em dupla ou trio,
dependendo da quantidade de alunos/maquina.

Observacéo: Pedir aos alunos que fagam um relatério do conhecimento
adquirido em relac&o aos conceitos sobre Funcoes


http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm28/euler.htm
http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm28/euler.htm
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Aplicacbes

Em matematica sempre temos interesse em saber como certas grandezas
se relacionam entre si. Podemos estar interessados em saber, por exemplo,
como a quantidade de pessoas de um determinado lugar se relaciona com o
tempo, ou tipo de correspondéncia entre quantidades, como salario e horas de
trabalho, receita e niumero de artigos vendidos, taxa de crescimento de um
tecido canceroso e o efeito do tratamento radioativo ou quimioterapico.

Lancamento de projéteis, controle de processos (projetos de reatores),
far6is de automdveis, antenas parabodlicas e radares, na geometria e nos
esportes séo alguns exemplos de aplicacoes .

Andlise e Controle de Processos: Reatores do Polo Petroquimico que
produzem a matéria-prima para algumas empresas, como de plasticos ou de
tintas. Neste sentido, para manter a temperatura de um reator constante,
modela-se a situagdo com uma func¢ao quadratica.

Lancamento de Projéteis: Quando se lanca um objeto no espaco (pedra,
tiro de canhdo,...) visando alcancar a maior distancia possivel, tanto na
horizontal como na vertical, a curva descrita pelo objeto € aproximadamente
uma parabola, se considerarmos que a resisténcia do ar ndo existe ou é

pequena. O lancamento de projéteis é modelado por uma funcéo quadratica.

Queda Livre: Na queda livre dos corpos, o espaco ( s ) percorrido € dado
em funcdo do tempo ( t ), por uma funcdo quadratica s(t) = 4,9 t’em que a
constante 4,9 é a metade da gravidade que é 9,8 m/s?.

Atividade: Pedir aos alunos que realizem uma atividade de pesquisa pela

internet, buscando novos conceitos e aplicagdes.
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22 Atividade

ACOES E SEQUENCIAS: Conceito de funcéo através da dependéncia entre
variaveis e graficos de uma funcéo.
(Roteiro de Acédo 1, 2 e 3 - CECIERJ)

PRE-REQUISITOS: Matematica do Ensino Fundamental e identificar
formalmente uma funcao (conforme roteiro 1, 2 e 3)

FORMAS DE FIXACAO: Resolucdo de Problemas, exercicios propostos

RECURSOS: Computador com Internet, Projetor, Quadro branco, Livro

didatico e Papel milimetrado

TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos

ORGANIZACAO: Em dupla, na sala ou laboratério

HABILIDADES E COMPETENCIAS: Introduzir o estudo sobre o conceito de
funcdo voltado a resolucdo de problemas e representacao grafica. Estimular
o aluno a aplicar seus conhecimentos adquiridos ao longo do processo
ensino/aprendizagem, para resolver problemas correlacionados ao conteudo,
entender as definicbes e representatividades. Resolver problemas e
desenvolver habilidades voltadas a linguagem matematica.

H50 - Analisar crescimento/decrescimento, zeros apresentados em
graficos

H70 — Resolver problema que envolva variagéo entre grandezas.

H112 — Reconhecer o grafico de uma funcéo a partir de sua lei de
formacéao

METODOLOGIA: Leitura, exercicios e demonstracdes.
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Funcéo e a dependéncia entre variaveis

Na Matematica, o conceito de funcédo é inteiramente ligado as questdes de
dependéncia entre duas grandezas variaveis. Toda funcdo possui uma lei de
formacéo algébrica que relaciona dois ou mais conjuntos através de calculos
matematicos. Dizemos que para toda funcdo temos um conjunto denominado
dominio e sua respectiva imagem. Por exemplo, podemos estabelecer uma
relacdo de dependéncia entre o preco do litro do combustivel e a quantidade de
litros usados no abastecimento de um carro. Suponhamos que o preco do litro
de gasolina seja R$ 2,50, dessa forma, podemos determinar a seguinte funcéo y
= 2,5 * X, que determina o preco a pagary em decorréncia da quantidade de
litros abastecidos x. A partir dessa funcdo podemos construir a seguinte tabela
de valores:

x (litros) y=23*x v (RS)
1 y=235%1 2.5
2 y=23%*2 5
3 =25 %3 7.5
4 y=23*4 10
5 y=25%5 12,5
6 y=23%06 15
7 y=25%7 17.5
8 y=23%*38 20
9 y=2,5%0 22.5
10 y=235 *1I0 25

- A variavel independente como simplesmente, a “causa, antecedente, origem
de um fenbmeno, um processo, que constitui o objeto de estudo”. Pode ser
manipulada em estudos experimentais ou comparativos.

- Avariavel dependente é o efeito, consequéncia o resultado observado da
influéncia da variavel independente.
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Toda situagdo problema envolvendo relacdes entre grandezas, €
determinada por uma lei de formacdo algébrica conforme exemplos abaixo
especificados.

Exemplo 1. Numa viagem, um automovel mantém uma velocidade constante
de 60 km/h. Com o passar do tempo, esse veiculo ira percorrer uma
determinada distancia. De tal modo, podemos determinar a distancia percorrida
pelo veiculo relacionando a velocidade média e o tempo do movimento utilizando
a seguinte expressao matematica, D = V * t, onde D: distancia, V: velocidade
média e t: tempo. Observe a tabela de valores para essa funcao:

t (horas) |V (km'h)| D=V *¢
1 60 60 fom
2 60 120 Iom
3 60 180 km
4 60 240 kom
5 60 300 Iom
6 60 360 kom
7 60 420 kom
8 60 480 lom
9 60 340 Iom
10 60 600 Iom
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Observe que nesse caso a variavel dependente € a velocidade e a
variavel independente € o tempo.

Exemplo 2. Uma industria de brinquedos possui um custo mensal de producao
equivalente a R$ 5.000,00 mais R$ 3,00 reais por brinquedo produzido.
Determine a lei de formacdo dessa funcdo e o valor do custo na producédo de
2.000 pecas.

A lei de formacao seré formada por uma parte fixa e outra variavel. Observe:

C = 5000 + 3 * p, onde C: custo da produgcdo e p: o numero de brinquedos
produzidos. Como seréo produzidos 2.000 brinquedos temos:

C =5000 + 3 * 2000
C = 5000 + 6000

C =11.000

O custo na producao de 2.000 brinquedos sera de R$ 11.000,00. (A variavel
custo depende da variavel pecas)

10
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Gréaficos de uma funcéo

E uma figura com o objetivo de transmitir uma informagdo. Os meios de
comunicacao (revistas, jornais, televisao) utilizam frequentemente estes recursos
para veicular de maneira clara, simples e compacta varios tipos de informacao (
resultados de pesquisa de opinido, dados estatisticos, variacdo de indicadores
financeiros, etc.)

Uma das representacbes graficas mais comuns e importantes em
matematica é o grafico de uma funcao.

O grafico cartesiano de uma funcdo é o conjunto de todos os pontos (X,
y) conjunto de pares ordenados plotados em um sistema de coordenadas
cartesianas do plano, que satisfazem a condicdo y = f(x), ou seja, o grafico de
uma funcdo é o conjunto de todos os pontos do plano da forma (X,
f(x)), com x variando no dominio de f.

Os graficos cartesianos permitem visualizar "a forma" geométrica de uma
funcao e as suas principais caracteristicas.

A construcdo de um grafico no plano cartesiano representado pela lei de
formacao geral das fun¢des, dada por y = f(x), com x pertencente ao dominio e y
constituindo a imagem, serd dada por algumas condi¢cdes praticas, como:

* Construir um eixo de coordenadas cartesianas em papel centimetrado ou
milimetrado.

* Determinar uma tabela com os possiveis valores do dominio dado por x.
* Calcular o par ordenado (X, y) de acordo com a lei de formacao da funcédo em
guestao.

* Marcar no plano cartesiano os pares ordenados calculados, obedecendo a
ordem x (eixo horizontal) e y (eixo vertical).

* Ligar os pontos, constituindo o grafico da funcgéo.

Exemplo 1. Determinar o grafico da funcdo dada pela seguinte lei de
formagédo: y =f(x) =2x — 1.

X y=2x-1 . v
—2 -5 (-2, -5
=) 23 i fa

0 =] 0, —1)
1 1 (1, D
2 3 2.3

11
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y=2%-2)-1->y=-4-1->y=-5
y=2*(-1)-1-y=-2-1->y=-3
y=2*0-1->y=-1
y=2*1-1-y=2-1->5y=1

y=2*2-1-y=4-1->y=3

b A

Exemplo 2. Determinar o grafico da fun¢éo dada pory = f(x) = x2,

x y=%x &Y
-2 4 (—2, 4>
=3 1 S T
0 0 (0.0
1 1 (1. 1>
2 4 (2.4

y=(-2)2=4

y=(-1)2=1

y=(02=0

y=(1)2=1

y=(22=4

12
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Atividade: Pedir aos alunos que realizem uma atividade de construgédo desses
dois exemplos anteriores, tanto no papel milimetrado quanto no GeoGebra .

Exemplos de construcdes graficas de algumas funcdes de dominio real:

Dom (f(x)) = [a; b] IM(f(X)) = [Ymin; Ymax]

Funcéo polinomial do primeiro grau f(x) = ax

Retas, cujo crescimento depende do sinal do coeficiente a

Funcdo polinomial do segundo grau  f(x) = ax?

Parabolas, cuja concavidade depende do sinal do coeficiente a

Funcdo polinomial do terceiro grau  f(x) = ax®

13
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Funcéo exponencial f(x) = a"

Curvas exponenciais, cujo crescimento depende do valor de a

Funcdes trigonométricas

Funcdo modular |x|=xsex 20 |x|=-xsex<0

Caracteristicas das funcdes

1) Crescimento e decrescimento

A medida que os valores de x aumentam, os valores de y também
aumentam, e isso acontece ao longo de toda a fungdo. Assim, podemos
classificar a fungdo como crescente.

2) Raizes de uma funcédo

Os valores de x que anulam uma funcéo, ou seja, para os quais f (x) =
0, sdo chamados de raizes da funcdo. Assim, para acharmos as raizes de
uma funcéo, devemos resolver a equacao f (x) = 0.

14
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http://educacao.uol.com.br/matematica/ult1705u45.jhtm
http://educacao.uol.com.br/matematica/ult1705u45.jhtm
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As raizes da funcdo sdo os valores onde o grafico intercepta o eixo
horizontal, o eixo das abscissas.

3) Estudo do sinal de uma funcao

Quando estudamos os conceitos iniciais sobre funcbes de R em R,
aprendemos que os valores de y sao funcdes dos valores de x. Isso significa
qgue os valores de y sdo obtidos a partir de valores de x. Em representacdo

matematica, ¥=Jx) Acima do eixo X, 0s valores de y sdo positivos;
abaixo, os valores sdo negativos; e sobre o eixo x, o valor de y é zero.

Considerando que y=Jx) ,0 sinal da funcédo sera determinado da mesma
forma.

Atividade : Seguindo os roteiro de acédo 1 e 2 - pedir aos alunos que facam
os exemplos do roteiro e deem novos exemplos com outras situagdes utilizando
0 GeoGebra (conforme representagdes abaixo)

| 2 temtietre formrditz R |

A0 EON By Opgien Temametias Jeiels Aude

1 E~ > - »
b | P! B KO | 1Al Pk INNG LT PO N
s 4 ’ _
Moser LT LR -
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Arvmate ou seleone UM O s sbyetea (Ea
RO T |
Hemero

s a=t

‘et

¢ Janela de Aigedea b Jaseds de Visuahzacio
Chonca 1 < |
4 Ry x"+2x+1
Numarg \
J ae \ 5

s 02 \ /
c=1 J
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IMPORTANTE Exercicios Complementares, Contextualizados ou ndo, mas
direcionados ao SAERJINHO, SAERJ, ou qualquer vestibular

32 Atividade
ACOES E SEQUENCIAS: Estudar composicdo e inversdo de funcoes,

Pares ordenados no plano cartesiano, Funcbes, areas e perimetros.
(Roteiros de Acéo 4,5,6,7 e 8 - CECIERJ)

PRE-REQUISITOS: Nocbes iniciais de fun¢des, Conceito de medida e
unidade de medida, Conceito de area (conforme roteiro 4, 5, 6, 7, 8)

FORMAS DE FIXACAQ: Leitura e Resolucéo de Problemas

RECURSOS: Livro didatico, folha de atividades, lousa branca e computador
com internet e Geogebra

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

ORGANIZACAO: Em dupla ou trio — trabalho organizado e colaborativo

HABILIDADES E COMPETENCIAS: Resolver problemas envolvendo
composicdo e inversao de funcdes, pares ordenados no plano cartesiano,
funcdes, areas e perimetros. Estimular o aluno a aplicar os conhecimentos
adquiridos, conceitos e definicdes.

H108 - Resolver problema associando conceito de fungbes ao calculo
de area e perimetro de figuras planas.

H112 — Reconhecer o grafico de uma funcdo a partir de sua lei de
formacéao

Hn — Estabelecer relacfes entre gréaficos de funcdes.

METODOLOGIA: Leitura e aplicagao

16
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Composicéao e Inverséao de Funcgdes

Uma funcédo é uma relacéo especial definida: sejam dois conjuntos A e B,
tais que para todo elemento x pertencente a A, haja uma correspondéncia de um
elemento y pertencente a B. Essa correspondéncia € a funcdo: a associacao,
definida de algum modo, entre todos os elementos de um conjunto e 0s
elementos de outro conjunto.

A funcdo que associa um elemento x a outro valor pode ser indicada
por f(x). O aparecimento de x na simbologia da funcdo ndo ocorre por acaso,
uma vez que o valor f(x) depende de x. Por isso mesmo, x € chamada variavel
independente e f(x) (ou y) € chamada de varidvel dependente. Matematicamente
a funcao é definida:

f:A—=B:z— f(z) ou mais simplificadamente, f: 4 =+ B

Um exemplo de func¢do: dado o conjunto dos numeros naturais, uma funcéo
pode associar cada niumero ao seu quadrado. Assim, essa funcdo assumiria 0s
valores: {1,4,9,16,... }.

Uma fungdo pode, na verdade, associar mais de um conjunto a outro;
podem haver diversas variaveis independentes. Por exemplo: uma funcéo pode
tomar dois valores inteiros e expressar sua soma:

fley) =z +y
O conceito de uma funcdo é uma generalizacdo da nogdo comum de
"formula matematica". Funcdes descrevem relacbes matematicas entre dois

objetos, T e ¥ = f[l") O objeto x é chamado o argumento da funcéo f eo
objeto ¥, que depende de 1, é chamado imagem de I pela f
Intuitivamente, uma funcdo € uma maneira de associar a cada valor do

argumento I um unico valor da funcéo f{I) Isto pode ser feito especificando
através de uma formula ou regra de associacdo, um gréfico, ou uma simples
tabela de correspondéncia.

FUNCAO INVERSA

Dada uma funcdo f: 4 — B | se f é bijetora , define-se a funcéo inversa f * como
sendo a funcdo de Bem A , tal que f™* (y) = x..

a) para obter a fungéo inversa , basta permutar as variaveis x ey .
b) o dominio de f * é igual ao conjunto imagem de f .
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c) o conjunto imagem de f ™ é igual ao dominio de f .
d) os gréficos de f e de f * sdo curvas simétricas em relacdo a retay = x ou seja ,
a bissetriz do primeiro quadrante .

Exemplo: Determine a INVERSA da funcgéo definida pory = 2x + 3.
Permutando as variaveis x e y, fica: x =2y + 3

Explicitando y em fungéo de x, vem:

2y =x-3\y=(x-3)/2, que define a fungéo inversa da fungéao dada.

O grafico abaixo, representa uma funcéo e a sua inversa.

Observe que as curvas representativas de f e de f*, sdo simétricas em relacdo a
reta
y = X, bissetriz do primeiro e terceiro quadrantes.

Vo

FUNCAO COMPOSTA

Chama-se funcdo composta ( ou funcdo de funcdo ) a funcdo obtida
substituindo-se a variavel independente x , por uma fungao.

Simbologia : fog (x) = f(g(x)) ou gof (x) = g(f(x)) .

Esquema :
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Obs : fogtgof , ou seja, a operacdo " composicdo de fungbes " nédo é
comutativa .

Exemplo:

Dadas as fungoes f(x) = 2x + 3 e g(x) = 5x, pede-se determinar gof(x) e fog(x).
Teremos:

gof(x) = g[f(x)] = g(2x + 3) =5(2x + 3) = 10x + 15

fog(x) = f[g(x)] = f(5x) =2(5x) + 3 =10x + 3

Observe que fog * gof .

Funcgdes, Areas e Perimetros

Utilizar o Roteiro de A¢édo 6,7 e 8 — CECIERJ

Situacao:

Aproveitando uma promocdo de uma loja de materiais para construcdo, uma
familia resolve trocar o piso da sala de sua residéncia. Sabem que a sala mede
4 metros de largura e possui um comprimento de 5,5 metros. Sabem também
gue o ladrilho desejado é quadrado, com 25 cm de lado. Quantos ladrilhos serédo
necessarios para ladrilhar o piso da sala inteira?

Area é a denominacdo dada a medida de uma superficie. Na situacdo acima
estamos nos referindo as areas da sala e do ladrilho.

Partindo-se deste principio, o nosso problema se resume ao calculo
da razéo entre as areas da sala e do ladrilho.

Atentar ao método de calculo da area das figuras geométricas planas mais
comuns.

Célculo da Area do Triangulo

Denominamos de triangulo a um poligono de trés lados.

Observe a figura ao lado. A letra h representa a medida da altura do triangulo,
assim como letra b representa a medida da sua base.

A area do triangulo ser4 metade do produto do valor da medida da base, pelo
valor da medida da altura, tal como na férmula abaixo:

A letra S representa a area ou superficie do triangulo.
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Exemplos

» A medida da base de um triangulo é de 7 cm, visto que a medida da sua altura
é de 3,5 cm, qual é a area deste triangulo?

Do enunciado temos:

B o= 35

b =7

Utilizando a férmula:

b - h T - 35
S="7 = 5 =7

5 = 12,25

A area deste triangulo é 12,25 cm?.

Célculo da Area do Paralelogramo

7
b

Um quadrilatero cujos lados

denominado paralelogramo.

opostos sdo iguais e paralelos é

Com h representando a medida da sua altura e com b representando a medida
da sua base, a area do paralelogramo pode ser obtida multiplicando-se b por h,

tal como na férmula abaixo:
5 = b . h

Exemplos

» A medida da base de um paralelogramo é de 5,2 dm, sendo que a medida da
altura é de 1,5 dm. Qual é a area deste poligono?

Segundo o enunciado temos:
h = 15
b= 5,2

Substituindo na férmula:

S =5b.h = 5§ =52.15

A area deste poligono é 7,8 dm?.

Célculo da Area do Losango

= 5 =73
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|‘—b—’|
O losango € um tipo particular de paralelogramo. Neste caso além dos lados
opostos serem paralelos, todos os quatro lados sao iguais.
Se vocé dispuser do valor das medidas h e b, vocé podera utilizar a férmula do

paralelogramo para obter a area do losango.
Outra caracteristica do losango é que as suas diagonais sao perpendiculares.

Consideremos a base b como a metade da diagonal d; e a altura h como a
metade da diagonal d,, para calcularmos a area de um destes quatro triangulos.
Bastara entdo que a multipliguemos por 4, para obtermos a area do losango.

Vejamos:
di d2

2 3
N
Realizando as devidas simplificagcbes chegaremos a férmula:
di - da
=TT

Célculo da Area do Quadrado

Todo quadrado é também um losango, mas nem todo losango vem a ser um
quadrado, do mesmo modo que todo quadrado é um retangulo, mas nem todo
retangulo € um quadrado.

h

L—bh

7

O quadrado é um losango, que além de possuir quatro lados iguais, com
diagonais perpendiculares, ainda possui todos 0s seus angulos internos iguais a
90°. Observe ainda que além de perpendiculares, as diagonais também sao
iguais.

Por ser o quadrado um losango e por ser o losango um paralelogramo, podemos
utilizar para o calculo da area do quadrado, as mesmas formulas utilizadas para
o célculo da area tanto do losango, quanto do paralelogramo.
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Quando dispomos da medida do lado do quadrado, podemos utilizar a formula
do paralelogramo:

S =10b.h

Como h e b possuem a mesma medida, podemos substitui-las por I, ficando a
férmula entdo como sendo:

5§ =1

Quando dispomos da medida das diagonais do quadrado, podemos utilizar a
férmula do losango:

s = 44

Como ambas as diagonais sdo idénticas, podemos substitui-las pord,

simplificando a férmula para:
dﬂ

5 =%

Area

Area é a medida de uma superficie.

A area do campo de futebol é a medida de sua superficie (gramado).

Se pegarmos outro campo de futebol e colocarmos em uma malha quadriculada,
a sua area sera equivalente a quantidade de quadradinho. Se cada quadrado for
uma unidade de éarea:

- Utna unidade de area
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Veremos que a area do campo de futebol é 70 unidades de éarea.

A unidade de medida da area é: m? (metros quadrados), cm? (centimetros
quadrados), e outros.

Se tivermos uma figura do tipo:

Sua area sera um valor aproximado. Cada :-—-.. : € uma unidade, entdo a area
aproximada dessa figura sera de 4 unidades.

Perimetro

Perimetro é a medida do comprimento de um contorno

Observe um campo de futebol, o perimetro dele é o seu contorno
100 m ;

Pra fazermos o calculo do perimetro devemos somar todos os seus lados:
P =100+ 70+ 100 + 70
P=340m

O perimetro da figura a seguir € o contorno dela, como ndo temos a medida de
seus lados, para medir o0 seu perimetro devemos contorna-la com um barbante e
depois estica-lo e calcular a medida.

Por exemplo:
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2 cm

10 cm Zeom

O perimetro da figura é a soma de todos os seus lados:

P=10+8+3+1+2+7+2+3
P =36

A unidade de medida utilizada no calculo do perimetro € a mesma unidade de
medida de comprimento: metro, centimetro, quildbmetro...

Atividade : Realizar todas as atividade expostas nos roteiros, adaptando-as as
condicdes reais de sala de aula.

Observacdo: Seria importante relembrar conceitos anteriores , exemplifica-los e
diferencia-los do que esta por se abordar nessa atividade

PRE-REQUISITO : Pedir aos alunos que a partir dos exemplos, pesquisem na
internet outros exemplos

IMPORTANTE Fazer Exercicios Complementares, Contextualizados ou néao,
mas direcionados ao SAERJINHO, SAERJ, ou qualquer vestibular

IMPORTANTE: Revemos outros conceitos, abordamos contetudo proposto pelo
curriculo minimo, através de uma situacdo-problema muito comum dos
vestibulares de hoje em dia.

OBS.: Verifiqgue se os alunos conseguirem resolver as questdes (debater as
dificuldades encontradas)
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43 Atividade

ACOES E SEQUENCIAS: Resolver problemas envolvendo todo contetido
de Funcbes (Roteiros de Acao - CECIERJ)

PRE-REQUISITOS: Nenhum

FORMAS DE FIXACAQ: Exercicios Propostos e Complementares

RECURSOS: Livro didatico , folha de atividade, lapis e borracha

TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos

ORGANIZACAO: Turma disposta em duplas

HABILIDADES E COMPETENCIAS: Estimular o aluno a aplicar seus
conhecimentos adquiridos ao longo do processo ensino/aprendizagem, para
resolver problemas correlacionados ao conteudo.

METODOLOGIA: Pesquisa e aplicagéo
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Atividade: Somente exercicios. Pedir aos alunos que realizem os exercicios
propostos do capitulo (continuacdo da 32 atividade) — Acompanhar a realizacao
e tirar davidas

Podemos utilizar quantos exercicios e problemas forem possiveis, de acordo
com o tempo e o ritmo da turma, sempre estimulando o raciocinio dos alunos.
IMPORTANTE: Exercicios Complementares, Contextualizados ou ndo, mas
direcionados ao SAERJINHO, SAERJ, ou _gualquer vestibular
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52 Atividade

ACOES E SEQUENCIAS: Resolver questdes voltadas para o Vestibular,
Escolas Militares, ENEM, SAERJ, SAERJINHO referenciadas a todo
conteudo.

FORMAS DE FIXACAOQO: Exercicios Propostos e Complementares

RECURSOS: Livro didatico , provas anteriores de concursos

TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos

ORGANIZACAO: Individual ou em dupla

HABILIDADES E _COMPETENCIAS: Estimular o aluno a desenvolver a
habilidade de realizar exercicios especificos, voltados a aprovacdo em um
concurso ou vestibular.

METODOLOGIA: Treino e aplicacdo continua
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Resolucéo de Problemas

Um aluno que deseja obter a aprovacdo em um vestibular deve incluir na sua
rotina de estudo uma ferramenta considerada, pelos especialistas e professores,
como uma das mais importantes: a resolucdo de questdes. Aléem de testar os
seus conhecimentos, essa pratica faz com que o aluno adquira uma maior
familiaridade com o estilo adotado pela instituicdo responsavel pela organizacéo
da selecdo. Outra vantagem de resolver muitas questdes e provas anteriores é
se sentir mais seguro no dia da avaliagao e ter a “sorte” de encontrar as mesmas
guestdes ou alternativas resolvidas anteriormente, uma vez que algumas bancas
repetem.

Atividade: Passar questdes voltadas para o vestibular, Enem e Saerj.

1) (SAERJ) Manoel observou que sua conta de energia € composta de um valor
fixo de R$13,30, referente a taxa de iluminacgdo publica, acrescido do produto da
guantidade de quilowatt-hora consumido pelo valor de cada quilowatt-hora, cujo
valor unitario € R$ 0,56; o que fornece a seguinte funcao: V(x) = 0,56x + 13,30;
na qual V(x) € o valor mensal da conta e x € a quantidade de quilowatt-hora
consumida no més. Em marco de 2010, o valor da conta de Manoel foi R$
125,30. O consumo nesse més, em quilowatt-hora, foi de

a) 70
b) 83
c) 200
d) 223
e) 247

2) (SAERJ) Igor é vendedor e seu salario € composto por uma parte fixa, no
valor de R$ 550,00, mais 5% sobre a venda realizada por ele. Considere S o
salario mensal e v o valor total de vendas no més. Qual € a expressdo que
permite calcular o salario de Igor?

a) S =550 + 5v
b) S = 550 + 0,05v
¢) S =550V +5

d) S = 550v +0,05
e) S = 555v
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3) (SAERJ) Um prisma reto retangular, com 3,0 metros de comprimento, 0,6
metro de largura e 2,4 metros de altura, foi construido com madeira de
reflorestamento. Qual é a medida da area total desse prisma ?

a) 4,32 m?
b) 10,44 m?
c) 14,40 m?
d) 17,28 m?
e) 20,88 m?

4) (UCSal) Sejam f e g funcBes de R em R, sendo R o conjunto dos numeros
reais, dadas por f(x) = 2x - 3 e f(g(x)) = -4x + 1. Nestas condicdes, g(-1) € igual a:

a) -5
b) -4
c) O
d 4
e) 5

5) (INFO) Sendo f e g duas funcdes tais que: f(x) =ax + be g(X) = cx + d .
Podemos afirmar que a igualdade gof(x) = fog(x) ocorrera se e somente se:
a)b(l-c)=d(1-a)

b) a(l - b) = d(1 - c)

c) ab =cd
d) ad = bc
e)a=Dbc
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AVALIACAO

A palavra avaliar € originario do latim e provém da composicdo a-valere, que
significa "dar valor a..." No entanto, o conceito "avaliagdo" é expresso como
sendo a "atribuicdo de um valor ou qualidade a alguma coisa, ato ou curso de
acao...", implicando "um posicionamento positivo ou negativo em relagdo ao
objeto, ato ou curso de acéo avaliado" Alguns autores, como Libaneo, Luckesi,
definem a avaliacéo corno:

“(...) um componente do processo de ensino que visa, através da verificacdo e
qualificacdo dos resultados obtidos, determinar a correspondéncia destes com
0s objetivos propostos e, dai, orientar a tomada de decisdes em relacdo as
atividades didaticas seguintes"."(...) um juizo de qualidade sobre dados
relevantes, tendo em vista uma tomada de decisdo"” O processo avaliativo
apresenta algumas caracteristicas que o diferem da medida, embora contenha a
medida como condicdo necessaria a sua objetividade e precisdo. A avaliacdo da
aprendizagem como processo deve buscar a inclusdo e ndo a exclusdo dos
educandos. Portanto, o professor ao avaliar o aluno, deve levantar dados,
analisa-los e sintetiza-los, de forma objetiva, possibilitando o diagndéstico dos
fatores que interferem no resultado da aprendizagem. O objeto de analise da
avaliacdo do rendimento escolar é a expressdo global do aluno, ou seja, sua
expressdo de forma oral, escrita, corporal ou gestual, tanto na area cognitiva,
afetiva-social quanto na psicomotora. "A avaliacdo devera ser assumida como
um instrumento de compreensdo do estagio de aprendizagem em que se
encontra o aluno, tendo em vista tomar decisfes suficientes e satisfatérias para
gue possa avancar no seu processo de aprendizagem”. Compete a avaliacdo a
verificacdo e a qualificacdo. A verificagdo acontece por meio das informacdes
levantadas pelo professor nas provas, exercicios, tarefas e observacdo do
desempenho dos alunos. A qualificacdo acontece por intermédio da
comprovacdo dos resultados alcancados, tendo em vista o0s objetivos e,
conforme o caso, atribuicdo de notas ou conceitos. Podem ser atribuidas a
avaliacdo educacional fungcdes gerais e especificas. As func¢des gerais fornecem
o0 embasamento para o planejamento e possibilita a selecao e a classificacao de
pessoas e 0 ajustamento da politica educacional e das praticas curriculares. As
funcBes especificas permitem o diagnéstico, o controle e a classificacdo. O
diagnéstico possibilita identificar, discriminar, compreender e caracterizar 0s
fatores desencadeantes das dificuldades de aprendizagem. O controle visa
localizar, apontar, discriminar deficiéncias e insuficiéncias no desenvolvimento
do processo ensino-aprendizagem e corrigi-las por meio de um controle
sistematico e continuo, que se da pela interagcdo professor-aluno, durante as
aulas. A "funcdo de classificacdo propicia principalmente a efetivagdo do
proposito de classificar o aluno, segundo o nivel de aproveitamento, ou
rendimento alcancado, em comparagdo ao grupo de classe" A tarefa, a ser
realizada individualmente ou em dupla, descrita na 52 atividade, diz respeito a
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questOes diversas de vestibulares com intuito de avaliar o conhecimento, as
competéncias e habilidades adquiridas pelo aluno durante o periodo (Duracao
de 50 minutos). Deve ser pontuada (de 0 a 10) e o professor podera avaliar a
reflexdo e o argumento critico usado pelos alunos. O professor deve corrigir a
avaliacdo, verificar os erros mais comuns, debaté-las com os alunos. Outro
método de avaliacdo pode ser a verificagcdo da aprendizagem nao apenas no
assunto que norteou este plano de trabalho, mas também em outros contetidos
estudados nos bimestres anteriores.

(Duracédo de 50 minutos) Avaliacao (de 0 & 10) escrita e individual para cada
aluno, analisando a capacidade do conhecimento adquirido. Questdes com
resolucdes diretas ou situacao-problema envolvendo Funcdes.
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