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INTRODUGAO

O estudo da trigonometria na Circunferéncia e suas aplicagdes no cotidiano
em sala de aula tém por objetivo levar o educando a perceber que nao é apenas
uma colecdo de formulas prontas e que a mesma esta presente em diversas areas
do conhecimento, modelando matematicamente situa¢des cotidianas e auxiliando

o homem em suas atividades.

A trigonometria trata da resolugdo de problemas envolvendo triangulos. A
origem dessa palavra é grega: trigonos significa tridngulo e metrein significa
medir. Inicialmente considerada como extensdo da geometria era estudada para
resolver problemas praticos de Astronomia, de Navegacdo e de Agrimensura. O
primeiro trabalho de trigonometria foi o “tratado dos triangulos”, escrito pelo
matematico Johann Muller. Atualmente a trigonometria nao se limita apenas a
estudar triangulos. Sua aplicacdo se estende a outros campos da matematica, como
a Analise, e a outros campos da atividade humana como a Eletricidade, a Mecanica
a Acustica, a Musica, a Topologia, a engenharia Civil e etc. Tem um enorme valor
pratico em variados campos, como engenharia, Arquitetura, navegacao maritima
ou aérea e Astronomia e da Eletrénica. Do ponto de vista da Matematica, o
desenvolvimento da trigonometria estd associado a descoberta de constantes nas

relacdes entre os lados e os dngulos de um tridngulo retangulo.

Olhando a nossa volta encontramos muitas formas circulares, como por
exemplo, a microscopica alga forma um circulo quase perfeito. Rolos de filme e
engrenagens apresentam circunferéncia. Num primeiro momento vamos intercalar

no nosso plano de trabalho a resolugao de triangulos acutangulos e obtusangulos,




com o estudo da lei dos senos e cossenos desse modo, o aluno pode aplicar seus

conhecimentos de trigonometria em contextos geométricos.

A esse tema deve ser dado o mesmo tratamento conferido aos demais.
Procurando uma abordagem intuitiva, experimental e o mais concreta possivel.
Sem subestimar suas bases concretas, procurando avangar nas abstracdes e no
encadeamento l6gico para que ndo deixem de ser abordados. Onde tais indagagoes
levem o aluno a pensar, observar e ao mesmo tempo interagir com o tema
abordado buscando suas préprias solugdes para as resolugdes das questdes

apresentadas.

Através do trabalho com os descritores, podemos observar os distratores

que precisam de mais atenc¢ao no processo de aprendizagem dos alunos.

Descritores: baseando-se nas atividades propostas, poderemos identificar
estabelecer a relacdo entre duas grandezas quando ao efetuamos a divisdo da
circunferéncia pelo seu diametro relacionando seus elementos (H09),
contextualizamos as situagdes problemas contextualizando as relagdes métricas do
triangulo retangulo e seu posicionamento na circunferéncia dentro do estudo das
fungoes (H61).

Distratores: geralmente os alunos apresentam dificuldades em realizar os
calculos que envolvem as operagdes devido a alguma deficiéncia de contetido no
que envolve as quatro operagdes matematicas, além de situagdes que envolvam
estabelecer semelhancgas e diferencas mediante o reconhecimento de relacoes de

proporcionalidade (H12).




RSTRATHGIAS ADOTADAS

As estratégias adotadas para a realizacdo das atividades propostas visam
levar o aluno a vivenciar de forma lddica a situacdo proposta, trabalhando os
conceitos apresentados e, ao mesmo tempo compartilhar suas hipoteses com a de
seus colegas. Nas atividades propostas estara inserido o uso de alguns jogos para
enriquecer as atividades que serdo propostas, além de exercicios de verificacao e
pesquisa (com ou sem a utilizacdo do livro didatico). Estas por sua vez, ndo serdao o
Unico instrumento de avaliacao a ser utilizado, mais sim o canal pelo qual o aluno
viabilizara para conclusdao dos fatos observados. A idéia principal é desperta-lo
para as outras tarefas a serem cumpridas em cada topico, agucando a sua

curiosidade e percebendo que brincando também se aprende.




ATTVIDADES

12Atividade: Redescobrindo o valor aproximado deat

calculando o comprimento da circunferéngia

= Habilidade relacionada:
- HO9 Reconhecer o circulo ou a circunferéncia, seus elementos e algumas de suas
relacoes.
C1 - Diferenciar circunferéncia de circulo.
C2 - Reconhecer em uma circunferéncia o didmetro, o raio e a corda.

C3 - Relacionar os elementos de uma circunferéncia

= Pré-requisitos:

- Estabelecer relagdes entre duas grandezas.

* Tempo de Duracao:

Duracgdo: 2 aulas

= Recursos Educacionais Utilizados:
- Caderno do aluno
- lapis
- folha sulfite

- variedade de objetos circulares e cilindricos




- fita métrica, trena ou barbante

* Organizac¢io da turma:

- As tarefas serdo realizadas em pequenos grupos ou em duplas.

e Obijetivos:
- Calcular que o comprimento da circunferéncia em funcdo do seu raio é 21 vezes
maior;
- Identificar o namero .
- Relacionar as medidas do didametro e do raio para determinar suas medidas;

- Determinar a regido dos pontos internos e a regido dos pontos externos a uma
circunferéncia; °

-
= Metodologia adotada: M?

1. Iniciar o assunto com a seguinte pergunta:

i v
2. Pegar uma fitf Leit aéfazer as medi¢des e demonstra-las a turma.
' p 9
. o
3. Em seguida utilizar-se de varios objetos que estardo expostos soh amesa,

1 q 17 » »
4. Orientar os alunos para que peguem um objeto c1hndﬁcpg{uarquer, como a
Yy
latinha de refrigerante. \‘-/‘

5. Depois, usar uma fita métrica ou trena para contornar a lata, obtendo as duas
medidas, dividir o comprimento C da circunferéncia pelo comprimento 2r do seu
didmetro, encontrando uma aproximacdo do numero irracional m, isso ocorre

sempre, qualquer que seja a circunferéncia.




6. Montar a férmula:

2£=T:C=2r.T:>C=2ﬂ‘
r

7. Perceber

que essa férmula permite calcular o comprimento de qualquer circunferéncia

conhecido o comprimento r do seu raio.

8. Em seguida, marque a medida necessaria para esse contorno.
10. Por ultimo, registre a medida do comprimento da circunferénci e contorna

os objetos e registre na tabela abaixo:




Moeda

11. Em seguida calcule cada objeto de acordo com seu comprimento e diametro.

12. Responda as seguintes questoes:

b) Se vocé dividir o numero que expressa
o comprimento da circunferéncia que
contorna os objetos pelo numero gue

expressa a medida do diametro, qual o
numero que voceé ira encontrar como

resultado?

Deixar que os alunos encontrem possiveis




aproximacoes do numero mw = 3,1415...

13. Utilizar objetos cilindricos de tamanhos variados e deixar que procedam como

no modo acima. ;

22 Atividade: A

rios angulos

= Habilidade relacionada:
- Identificar o nome de figuras planas.
- Resolver as questdes utilizando calculo algébrico.

- Nog¢des de grandezas proporcionais.

* Pré-requisitos:
- Reconhecer e utilizar a linguagem algébrica como linguagem das ciéncias,
necessaria para expressar as relagoes de grandezas e modelar situagdes-problema,
construindo modelos descritivos de fendmenos e permitindo varias conexdes

dentro e fora da Matematica.

* Tempo de Duracao:

; Duragdo: 4 aulas




= Recursos Educacionais Utilizados:

- Caderno do aluno

- lapis

- folha sulfite

= Organizacao da turma:

- Dividir os alunos em duplas.

* Objetivos:
- Identificar relacoes entre duas grandezas;
- Verificar a nogao de fungdo por meio de exemplos praticos;
- Determinar a lei de formacgao que define uma funcao;
- Utilizar os conhecimentos sobre funcao para resolver as situagdes-problema

apresentadas.

» Metodologia adotada:
1. Organizar os alunos em duplas e conduzi-los a desenhar a circunferéncia usando

a medida dada para o raio.

Assim: = =N
/ N
f % e‘(o', )
| O\ Raio |
“‘ - - _*m__"l
N\, /
. "

2. Deixar os alunos conversarem e orienta-los a registrar, tanto por meio do

desenho como com a elaboragdo de um texto, o significado que atribuem para

pontos internos e externos a circunferéncia, bem como os pontos para a prépria
.

circunferéncia.




3. Perceber que toda circunferéncia determina no plano duas regides distintas: a

regido interna denominada circulo e a regido externa.

/_.Mm

4. Solicitar aos alunos que indiquem, de forma pratica, possiveis valores para o
ponto P, estando ele externo a circunferéncia, interno a circunferéncia e na

circunferéncia.
5. De maos dadas, organizarem uma grande roda, formando uma circunferéncia.
6. Escolher trés alunos: cada aluno vai representar algumas das possiveis posicoes

que o ponto P pode assumir de acordo com uma das trés condi¢des (externo a

circunferéncia, interno a circunferéncia, um ponto da circunferéncia).

7. Orientar a classe a localizar os pontos e a posicionar os trés alunos em relagdo ao

circulo que formaram, obedecendo as condi¢coes anteriores.




8. Assim os pontos forem localizados, e os alunos posicionados de acordo com essa
localizacdo, peca aos trés alunos que mudem de posicao pelo menos trés vezes,

mas sempre atendendo as condi¢des indicadas.

9. Ao fim dessa atividade, solicitar aos alunos que voltem a se reunir com um

colega, mantendo as duplas iniciais, e registrem, na circunferéncia que desenharam
inicialmente, todas as posicdes que escolheram para o ponto P na atividade

pratica.

10. Os alunos podem responder, apresentando suas conclusdes e observagdes com
base tanto na atividade pratica que realizaram quanto aos desenhos e
representacdes que fizeram nos cadernos, sempre tendo como referéncia que o

raio da circunferéncia do exercicio possui a medida de 10 cm.

11. Propor as seguintes indagacoes:

a) Qual deve ser o valor de x para que o ponto P seja

externo a circunferéncia?

Apds a realizagdo da atividade prdtica e das reflexdes
suscitadas pelo exercicio, os alunos jd devem perceber que o
ponto P externo a circunferéncia pode assumirposicoes
infinitas. Assim, podem inferir que, se o raio tem 10 cm, todos os
pontos que passaram de 10 cm serdo externos a circunferéncia;
concluindo, portanto, que o ponto P serd externo a
circunferéncia quando x for maior que 10 cm.

b) Qual deve ser o valor de x para que o ponto P seja

interno a circunferéncia?

» Aqui, os alunos podem verificar que o ponto P interno a
circunferéncia pode assumir multiplas posigoes. Se o raio tem




10 cm, todos os pontos internos a circunferéncia
necessariamente terdo de ter menos de 10 cm. Portanto, o
ponto P serd interno a circunferéncia sempre que x for menor
que 10 cm.

Agora, os alunos verificam que o ponto P posicionado na
circunferéncia também pode assumir multiplas posi¢des, mas
sempre estando a uma mesma distancia do centro O. Como
viram que o raio é qualquer segmento que une o centro O a um
ponto da circunferéncia, e no exercicio é dado r=10 cm, logo
concluirdo que o ponto P serd ponto da circunferéncia sempre
que x for igual a 10 cm.

32 Atividade: Trabalhando com o ciclo trigonométrico

= Habilidade relacionada:
- Transitar pelo ciclo trigonométrico reconhecendo posicdes, arcos e angulos e
relacionar com corregdo as unidades de medida de arcos e angulos e medir seus
comprimentos.
- Identificar congruéncias e simetrias no ciclo, além de outras regularidades e
estender as defini¢des das razdes trigonométricas (seno, cosseno e tangente).
- Reconhecer no ciclo os eixos das cotangentes, das secantes e das cossecantes,
definindo as condig¢des de existéncia.
- Usar a semelhan¢a de tridangulos para encontrar algumas relagdes entre as
trigonométricas.
- Usar a lei dos senos e a lei dos cossenos para resolver problemas diversos, como

os de distancias impossiveis de serem medidas diretamente.
.




- Construir, ler e interpretar graficos de fungdes trigonométricas e determinar o

periodo, o dominio e o conjunto imagem de fung¢des trigonométrica.

* Pré-requisitos:
- Reconhecer e utilizar a linguagem algébrica como linguagem das ciéncias,
necessdaria para expressar as relagdes de grandezas e modelar situagdes-problema,
construindo modelos descritivos de fendmenos e permitindo varias conexdes

dentro e fora da Matematica.

* Tempo de Duracgao:

Duracao: 4 aulas

* Recursos Educacionais Utilizados:
--Papel miimetrado
- lapis
- folha sulfite
- noteboock
- livros para pesquisa
- datashow
- quadro branco
-cd

- objetos cilindricos

* Organizac¢ao da turma:

- Reunir os alunos em duplas para discutir e analisar e responder as questoes
propostas.

= Objetivos:
- O objetivo dessa aula é trabalhar de maneira intuitiva trigonometria na
circunferéncia e fungao trigonométrica.
- Procurar abordar assuntos relacionados a diferentes areas do conhecimento.

- Diferenciar a relacdo de fungao trigonométrica.




- Interpretar diferentes representagdes, como graficos, sentencas, esquemas e

equacgoes.

- Observar a simetria da funcgao.

Metodologia adotada:

O trabalho sera realizado através de exercicios diversificados

para fixagdao do assunto abordado. Também irei utilizar o datashow para

visualizar a construgao de graficos e o livro didatico para que haja um

melhor aprendizado.

Para iniciar o estudo da trigonometria na Circunferéncia e funcgoes
trigonométricas faremos uma revisdo sobre medidas de arcos e angulos em
uma circunferéncia, apresentando uma nova unidade de medida: o radiano.
Em seguida introduzimos a circunferéncia (ou ciclo) trigonométrica,

associando os numeros reais x(0<x<2m ) a pontos da circunferéncia

correspondentes a extremidade final de um arco de medida x radianos.

Para apresentar o ciclo trigonométrico, sera necessario aprofundar
alguns conceitos, como o de arco e sua medida (em grau) e comprimento de
circunferéncia, bem como construir conceitos novos, como o de radiano.

Estendemos os conceitos de razdes trigonométricas (seno, cosseno e
tangente) para arcos de primeira volta tomados no sentido positivo. A
compreensao plena do ciclo trigonométrico.

Outras razdes trigonométricas sao apresentadas no ciclo; cotangente,
secante e cossecante, bem como a relacao entre elas , ainda lembrando a
importancia da semelhanca de tridngulos para mostrar as relagdes entre as

razoes trigonométricas.

1) Atividade experimental em sala de aula:




Ap6és esta primeira experiéncia estamos em condi¢des de apresentar o ciclo
trigonométrico e sugerimos e faremos esse trabalho em duas etapas 0 a 2 (12

Volta) e, depois que aluno ja adquiriu certa familiaridade com o ciclo, estender

para demais voltas , em qualquer sentido.

2) Introduzir as funcoes seno ,cosseno e tangente, bem

» como o conceito de periodo de funcdo. Dando importéncia

’j |' ! I ..—-
[N >




a funcao trigonométrica e construindo e analisando

graficos, examinando dominio,

imagem e periodo das

funcées.

Func¢ao seno

Chamamos de fungao seno a funcao f(x) = sen x. O dominio dessa func¢ao é

R eaimagem é Im [ -1,1] ; visto que, na circunferéncia trigonométrica o raio

é unitario e, pela definicdo do seno, -1 £ sen X £ 1, ou seja:

Dominio de f(x) = sen x; D(sen x) = R.

Imagem de f(x) = sen x; Im(senx) =[ -1,1] .

N Y

Sinal d

arco:1

f(x) = sen x é positiva no 1° e 2° quadrantes (ordenada positiva)

f(x) = sen x é negativa no 3° e 4° quadrantes (ordenada negativa)

27 Cluadrante

17 Cluadrante
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Observe que esse grafico é razoavel, Pois:

™
= D,—]
Quando [ 2 , 12 quadrante, o valor de sen x cresce de 0 a 1.
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Quando

Quando

e

Xe
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-
.2 ] , 22 quadrante, o valor de sen x decresce de 1 a 0.

AT
T, —

2 , 32 quadrante, o valor de sen x decresce de 0 a -1.

3;,2’;':

i ] , 42 quadrante, o valor de sen x cresce de -1 a 0.]

* Func¢ao cosseno

Chamamos de fungao cosseno a fungao f(x) = cos x.

O dominio dessa funcdo é R e a imagem é Im [ -1,1] ; visto que, na

circunferéncia trigonométrica o raio é unitario e, pela definicdo do cosseno,

-1 £cosx £ 1, ou seja:
Dominio de f(x) = cos x; D(cos x) = R.
Imagem de f(x) = cos x; Im(cos x) = [ -1,1] .




» Sinal da Func¢ao: Como cosseno x é a abscissa do ponto-extremidade do
arco:
f(x) = cos x é positiva no 1° e 2° quadrantes (abscissa positiva)

f(x) = cos x é negativa no 3° e 4° quadrantes (abscissa negativa)

2% Cuadrante 1* Cluadrante

3% Cluadrante 4% Cluadrante

IObserve que esse grafico é rpzoavel, Pois:

[ ™
¥e |0 =
= ,2

Quando B ] , 12 quadrante, o valor do cos x decresce de 1 a 0.

-TL'
KE]|=, T
Quando .2 ] , 22 quadrante, o valor do cos x decresce de 0 a -1.

AT
KE |Ww,—

2

Quando , 32 quadrante, o valor do cos x cresce de -1 a 0.

¥xe | — 2%
Quando, / 49 quadrante, o valor do cos x cresce de 0 a 1.

* Funcao tangente




Chamamos de fungao tangente a funcao f(x) = tg x.

» Sinal da Fun¢ao: Como tangente x é a ordenada do ponto T intersecdo da
reta que passa pelo centro de uma circunferéncia trigonométrica e o ponto-
extremidade do arco, com o eixo das tangentes entao:

f(x) = tg x é positiva no 1° e 3° quadrantes (produto da ordenada pela
abscissa positiva)
f(x) = tg x € negativa no 2° e 4° quadrantes (produto da ordenada pela

abscissa negativa)
* Funcao secante

Denomina-se fungao secante a func¢ao f(x) = 1/cos x.
» Sinal da func¢do: Como a fung¢do secante é a inversa da funcdo cosseno,

entdo os sinais da fungao secante sdo os mesmos da fung¢ado cosseno.

SeC K =
* Definicdo: Cos

Logo, 0 dominio da funcao secante é

{}{ERJ‘COS}{#D}={}(ERIK #kg,kez}

= Funcio cossecante




. cot(0) =

. cot(0) =

Denomina-se fun¢ao cossecante a fungao f(x) = 1/sen x.
Sinal da func¢ao: Como a funcdo cossecante é a inversa da fung¢do seno,

entdo os sinais da fungdo cossecante sdo os mesmos da funcdo seno.

COSSec X =
Definicao: senx

Logo, 0 dominio da funcao cossecante é

eRfsenx =0} ={xeRix =k ke 7]

Funcao cotangente

Denomina-se fun¢do cossecante a funcao f(x) = 1/sen x.
Sinal da funcao: Como a funcao cossecante € a inversa da funcdo tangente,

entdo os sinais da funcao cotangente é a razdo entre o cosseno e o seno.

| 1

. cot(0) = W
» 008(0)

el = D)

Func¢ao cotangente

Denomina-se fun¢do cossecante a funcao f(x) = 1/sen x.
Sinal da func¢ao: Como a fun¢do cossecante ¢ a inversa da func¢do tangente,

entdo os sinais da fungao cotangente € a razdo entre o cosseno e o seno.

1
~ tan(0)
cos(0)
sen(0)
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AVALIAGRO

Nos instrumentos de avaliacdo serao observados os objetivos previstos e
estes usados de forma criteriosa e coerente mediante os procedimentos e
participacdo dos alunos nas atividades, atreladas aos descritores do Curriculo
Minimo.

A avaliacao permitira uma visdao mais detalhada sobre o processo de ensinar
e aprender devendo ser considerada como elemento articulador do processo de
ensino-aprendizagem e pelo acompanhamento que faz das acdes pedagogicas e de
seus resultados junto aos alunos. Estimula a apresentacdo de raciocinios,

interpretacdes e argumentos em situacdes complexas e reais.




Pensando neste sentido que usaremos como instrumento de avaliagdo nao apenas

a verificacdo do aproveitamento do aluno por meio de testes e provas, que poderao

ser dissertativas ou objetivas, mas também a partir de:

Pesquisas realizadas durante as aulas e como tarefa de casa, como por
exemplo, reconhecer o circulo ou a circunferéncia, seus elementos e
algumas de suas relagdes (H09);

Relatoério dos conteidos apreendidos durante as aulas;

Trabalhos realizados individualmente ou em grupos, calculando um
dos lados de um tridngulo retangulo em problemas contextualizados
ou ndo, com o auxilio do seno, cosseno ou tangente dos angulos de
309,45°e 60° (H12 /C1);

Auto avaliagao;

Portfélio, onde os melhores trabalhos dos alunos sejam relacionados;
Trabalhos em dupla e/ou grupo Resolver problemas envolvendo as
razdes trigonométricas no triangulo retangulo (seno, cosseno e
tangente dos angulos de 30°, 45° e 60°) (H12);

Atividades complementares com o auxilio do livro didatico (C1)
Diferenciando circunferéncia de circulo, (C2) Reconhecendo em uma
circunferéncia o didmetro, o raio e a corda, (C3) Relacionando os

elementos de uma circunferéncia.
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