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HABILIDADES:

e Reconhecer a existéncia de fendbmenos que se repetem de forma periddica.
e Identificar o radiano como unidade de medida de arco.

e Transformar a medida de um arco de grau para radiano e vice- versa.

INTRODUCAO:

A circunferéncia e suas relacfes fazem parte de nossa vida através do nosso dia a dia sem que
percebamos, por acdes que fazemos por objetos que nos rodeiam, por simbolos que utilizamos
em utensilios diarios do cotidiano. O ensino de matematica deve ser preocupar em desenvolver
habilidades e competéncias relacionadas a compreensdo e investigacdo, possibilitando
condicdes para utilizar estratégias na formulacao de conceitos, compreendendo e valorizando a
presenca da matematica na realidade.

O trabalho apresentado neste plano de atividade busca promover atitudes para aprimorar
seu conhecimento sobre circunferéncia e a trigonometria, sistematizando os que ja possuem e
concluir definicbes de suas razdes como medidas em graus, radiano, razdes, utilizando esses
dados para enriquecer seu conhecimento e solucionar situagdes problemas que possam surgir
em seu cotidiano. Assim usamos 0S seus elementos sem que percebéssemos a sua
importancia, como em fenbmenos com comportamentos peridédicos, Trataremos entao de definir
esses comportamentos, partindo das experiéncias ja adquiridas pelos alunos até a abordagem

do conteudo e aplicacao dos exercicios.




DESENVOLVIMENTO:

O trabalho serad desenvolvido em grupos de 2 a 3 alunos de acordo com 0 espaco e
organizacao da turma. Sera dividido em trés etapas, onde cada etapa € compreendida por duas

aulas de 50 minutos.

A primeira etapa sera uma revisdo de circunferéncia, relembrando raio, diametro, corda e arcos,
relacionando com as medidas de angulos, entdo aplicaremos o roteiro de acao 2, explorando os
fenbmenos peridédicos onde em grupos realizardo as atividades do roteiro além de inserir como
pesquisa em duplas que tragam na préxima aula um fenbmeno que se repita de forma periédica
( como trabalho extra), e finalizando com a animacéo sugerida pelo curso exibida em sala de
aula.

A segunda etapa ocorrera com o contetdo propriamente apresentado no quadro e a realizacao
de uma lista de exercicios retirada do banco de questdes do SAERJINHO, a fim de verificar a
compreensao dos alunos.

Sendo a terceira etapa, pretende-se , em sala de aula mesmo ( devido a falta de laboratério na
escola) aplicar a idéia do roteiro de acéo 3, realizando a construcdo do radiano no Geogebra,
onde eu estarei fazendo com eles e oportunizando aos que mostrarem interesse, a construcao
e exploracdo dos recursos do software como auxiliador na matematica. Finalizando com a
comprovacdo de alguns exemplos de transformacdes de grau para radiano, calculados

utilizando a regra de trés e verificados através do Geogebra.

Trigonometria na circunferéncia

A circunferéncia trigonomeétrica esta representada no plano cartesiano com raio medindo uma
unidade. Ela possui dois sentidos a partir de um ponto A qualquer, escolhido como a origem dos
arcos. O ponto A sera localizado na abscissa do eixo de coordenadas cartesianas, dessa forma,
este ponto tera abscissa 1 e ordenada 0. Os eixos do plano cartesiano dividem o circulo
trigonométrico em quatro partes, chamadas de quadrantes, onde seréo localizados 0os numeros
reais a relacionados a um unico ponto P. Os sentidos dos arcos trigonométricos estdo de

acordo com as seguintes defini¢des:




e a =0, P coincide com A.
Se a > 0, o sentido do circulo trigonométrico sera anti-horario.
Se a <0, o sentido do circulo sera horario.
O comprimento do arco AP sera o médulo de a.
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Na ilustracdo a seguir estdo visualizados alguns numeros importantes, eles sao referenciais
para a determinacgéo principal de arcos trigopnométricos:
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Uma volta completa no circulo trigopnométrico corresponde a 360° ou 21 radianos, se 0 angulo a
a ser localizado possuir modulo maior que 21, precisamos dar mais de uma volta no circulo

para determinarmos a sua imagem.




Por exemplo, para localizarmos 811/3 = 480°, damos uma volta completa no sentido anti-horario

e localizamos o arco de comprimento 211/3, pois 811/3 = 611/3 + 211/3 = 2w + 211/3.
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Na localizacdo da determinacao principal de —1711/6 = -510°, devemos dar 2 voltas completas
no sentido horario e localizarmos o arco de comprimento —51/6, pois —171/6 = —1211/6 — 511/6 =
2 - 5m/6.
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Para medir angulos e arco de circunferéncia utilizamos o grau como unidade de medida. Iremos

conhecer uma nova unidade de medida que ir4 facilitar alguns calculos, o radiano.




O célculo do radiano é feito a partir de uma circunferéncia de raio r e um arco dessa mesma

T
circunferéncia ( AB), se a medida do arco for a mesma medida do raio, veja a figura abaixo:

T
Dizemos que a medida do arco 4B é igual a 1 radiano ou seja 1 rad. Assim, podemos definir
um radiano como sendo um arco onde a sua medida é a mesma do raio da circunferéncia que

contém o arco.

O valor do angulo a sera igual a 1 radiano, se somente se, o valor do arco correspondente a ele

for igual a 1 radiano.

Compreendendo melhor as medidas na circunferéncia, utilizaremos os slides:




T
Vejamos outro exemplo: Dada uma circunferéncia de raio 6 cm, nela contém um arco 4B igual

a 8 cm, qual seria a medida desse arco em radianos?

Sabemos que 1 rad sera igual ao valor do raio, entdo montamos a seguinte regra de trés:

rad cm
1 6
X ==semesmmemeceenene 8

Portanto, 6x = 8
X=8:6
x=1,3rad

-
Logo, a medida do arco 4Bé 1,3 rad.

Por exemplo: como calculariamos o comprimento de uma circunferéncia em radianos sabendo

que o seu comprimento é igual a 21 r, utilizaremos da mesma regra de trés do exemplo anterior.

rad comprimento
1 r
X mmmmmmmmmmmmmmmeeeee 21r
Xr=21mr
X=2mr

r
X = 21 rad

Portanto, o comprimento de circunferéncia igual a 21 r em radianos sera igual a 21T rad.




Transformagéo de graus em radianos

Como foi dito no exemplo anterior que o comprimento de uma circunferéncia em radiano é igual
a 21 rad, entdo como o comprimento de uma circunferéncia equivale a uma volta completa que

€ 0 mesmo que 360°, podemos concluir que 360° = 21T rad.

Portanto, a metade de uma volta completa em uma circunferéncia é 180°, concluindo que seria
também a metade da medida em radiano de uma volta completa, entdo
180° = 11 rad. A partir dai podemos encontrar qualquer medida de angulos em radiano.

Por exemplo: Qual seria a medida do angulo 60° em radianos?

Angulo radiano




ATIVIDADES :

= Habilidade relacionada:

Reconhecer a existéncia de fenébmenos periddicos.

Compreender o radiano, fazendo transformacgdes entre grau e radiano.

= Pré-requisitos:

Interpretar problemas, conhecer uma circunferéncia e suas aplicacées na trigonometria.
Compreender o calculo com utilizacdo regra de trés e opera¢cdes de multiplicacdo e

divisao.

» Tempo de Duracéo:

100minutos: 2 aulas ( revisdo de circunferéncia e aplicagéo roteiro 2 em dupla)
100 minutos; 2 aulas (conteudo e lista de exercicios )
100 minutos: 2aulas ( utilizacdo do Geogebra para verificacdo do radiano e

transformacdes.)

» Recursos Educacionais Utilizados:
Slides, data show, livro didatico, exercicios de Saerjinho anteriores, software Geogebra.

» Organizacao da turma:
As tarefas deverdo ser realizadas em duplas, principalmente a pesquisa sobre
fendbmenos periodicos. Ja o trabalho com o Geogebra sera feio de forma coletiva para
que tenhamos maior participagdo e facilitar o auxilio na utilizacdo do software além de
gue é a Unica forma de utiliza-lo ja que ndo temos disponibilidade do uso do laboratério.

Os exercicios da lista serdo individuais para identificar a compreenséo de cada um sobre

0 tema abordado.
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Objetivos:

Ajudar os alunos a serem capazes de compreender a circunferéncia , apresentando
superficie para calculo de transformacdes de medidas assim como compreensao de radiano.
Além de aplicar a formula para o célculo dessas transformacdes a partir de experiéncias que
permitam construir o aprendizado através do recurso do Geogebra, estimulando a descoberta
e o trabalho coletivo. Analisando as respectivas unidades de medida e verificando processos

alternativos para se encontrar um mesmo resultado.

Metodologia adotada:

Partindo de uma revisdo das circunferéncias, mostrando fendmenos periodicos
encontrados por eles , saio do concreto ao abstrato, utilizando o video escolhido sobre as
grau e radiano, assim fica mais facil a imaginacdo e compreensdo de um conteudo tao
complexo quanto o radiano. Uma inovacao sera a utilizacdo do software Geogebra, mesmo
gue de forma coletiva, estarei, incentivando os alunos na realizacdo dos exercicios
posteriores. Transformando a atividade numa acdo prazerosa e produtiva. Desenvolver as
guestdes da lista de exercicios também sera de grande valia para torna-los mais confiantes

para as proximas avaliacdes externas.

AVALIACAO:

A avaliacdo acontece de forma constante, desde a observacdo dos conhecimentos prévios,
como na realizagcédo do trabalho em grupo onde irdo mostrar se sdo capazes de reconhecer e
diferenciar medidas na circunferéncia e suas transformag¢des. No comprometimento em realizar
a pesquisa proposta sobre fendmenos periodicos e as atividades com exercicios do banco de
guestdes do SAERJinho, que sera onde aplicardo os conhecimentos adquiridos, onde tudo sera

considerado: Participacéo, interesse e compreensao com o tema abordado.
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