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Introducao

O objetivo deste plano de trabalho € permitir que os alunos percebam o
conceito de funcéo exponencial partindo de situacées comuns do seu cotidiano.
Além de poderem identificar nas mesmas uma ferramenta com aplicacoes em
outras areas do conhecimento tais como: Fisica, Biologia, quimica, etc.

Assim como outros conceitos envolvidos no estudos das fun¢des exponenciais,
sera necessario a revisdo de alguns pré-requisitos como: propriedades de
poténcias, propriedades dos radicais, funcdo polinomial do primeiro grau e
porcentagens.

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados os roteiros de acédo 1 e 4
adaptados. A parte na qual era usada o Excel foi omitida pelo fato do
laboratorio da escola ndo estd funcionando. Em principio, os alunos irdo
construir uma tabela de porcentagens de forma manual e eu mostrei como
ilustracdo em meu laptop como a mesma ficaria se fosse usado o Excel.

Atualmente, € de suma importancia o aluno saber analisar um gréfico e fazer
sua leitura. Vérias situagBes do cotidiano sdo representadas através dessa
ferramenta e veiculadas através das midias. Essas representacfes gréaficas
visam retratar os dados numéricos de situacdes como se fosse um “retrato” da
parte algébrica que estda por trds das informacfes levantadas através de
pesquisas feitas por determinados 6rgaos especificos.



Atividade 1- Que crescimento é esse?

e DURACAO PREVISTA: 100 minutos

e AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

e ASSUNTO: Funcéo Exponencial

e OBJETIVOS: Apresentar a funcdo exponencial trabalhando a diferenca
entre o crescimento exponencial e o crescimento proporcional.

e PRE-REQUISITOS: Fungido polinomial do 1° grau, potenciaco,
proporcionalidade.

e MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, lapis, computador com
planilha eletrénica, por exemplo, Excel.

e ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em duplas, propiciando
trabalho organizado e colaborativo.

e DESCRITORES ASSOCIADOS:
H58 — Resolver problemas envolvendo a funcao exponencial.

Ha uma lenda sobre o jogo de xadrez que conta que um rei empolgado com as
tramas possiveis de serem construidas com esse jogo, pede ao sabio
responsavel por sua invencdo que escolha qualquer coisa do seu reino como
forma de gratificacdo. O sabio pede como prémio grdos de trigo. O rei, bastante
surpreso pela simplicidade do pedido, pergunta imediatamente qual é a
guantidade desejada. O sabio, deixando o rei ainda mais assustado e intrigado,
pede ao soberano 1 grdo de trigo pela primeira casa, 2 graos pela segunda, 4
graos pela terceira, 8 grdos pela quarta, 16 pela quinta, e assim por diante,
dobrando sempre o niumero de graos de trigo na passagem de cada casa. O rei
fica perplexo e ndo entende a simplicidade do pedido.

1° Parte — Entendendo o pedido do sébio

1) O rei parece perplexo com o pedido. E vocé? Qual a sua opinido sobre o
pedido do sabio? A quantidade de gréos pedida poderia ser paga pelo rei?
Discuta com seus colegas sobre essa questao.

2) Vamos entender o pedido do sabio inventor do jogo de xadrez? Para isso,
preencha a Tabela 1 até a 10° casa do tabuleiro, seguindo as orientacbes do
texto.



Casa do tabuleiro Graos recebidos

Casas Graos
do tabuleiro | recebidos
1 1
2 2
3 4
4
5
6
7
8
9
10
Tabela 1

3) O que estd acontecendo com a quantidade de grdos a cada casa do
tabuleiro? E com as casas do tabuleiro de xadrez, elas seguem a mesma
regra? Converse com seu colega.

Os alunos deveréo verificar que a quantidade de grédos esta dobrando a cada
passagem de casa do tabuleiro, mas o0 mesmo n&o ocorrera com as casas do
tabuleiro. Mostrar para os aluno que essa diferenca faz com que a quantidade
de graos aumente numa velocidade muito maior.

4) Reescreva cada quantidade de grdos encontrada no item 2) como uma
poténcia de base 2. O preenchimento da Tabela 2 ir4 ajuda-lo.

Graos Poténcia de

recebidos base 2

; 21 Lembre-se que vocé pode utilizar
4 22 a fatoragdo para descobrir a

3 2 poténcia?!




5) E possivel estabelecer alguma relagéo entre o nimero de gréos de trigo com
as casas do tabuleiro? Escreva uma férmula que relacione o nimero de graos
(y) com as casas do tabuleiro (x).

2° Parte — A contra proposta do rei

Preocupado com o sabio, o rei resolveu fazer uma contra proposta. Ele
ofereceu dois gréos pela primeira casa e ao invés de dobrar a quantidade de
trigo a cada casa do tabuleiro, ele sugeriu que fossem somados dois gréos na
passagem das casas. Ou seja, seriam colocados 2 grdos na primeira casa, 4
graos na segunda, 6 gréos na terceira, 8 graos na quarta, 10 grdos na quinta e
assim sucessivamente até a 64° casa.

6) E ai? Essa € uma boa proposta? Vocé acha que a quantidade de gréos
recebidos sera maior, menor ou igual? Por qué? Discuta com seu colega.

7) Para ajudar na comparacdo com a outra forma de se obter os graos,
preencha a Tabela 3 de acordo com a regra proposta pelo rei e diga em qual
situacdo o sabio ganharia mais graos.

Casa do | Graos
tabuleiro recebidos.
1 2

2 4

3 6

5

6

7

8

9

10

Observando a Tabela 3 preenchida, responda:
8) O que esta acontecendo com a quantidade de graos de trigo?

9) Podemos afirmar que ao dobrar a casa do tabuleiro, também dobramos a
guantidade de grdos? E se fosse outro multiplo (triplo, quédruplo), o que
aconteceria?

10) Como podemos relacionar a quantidade de grdos com as casas do
tabuleiro? Escreva uma formula que relacione a quantidade de gréos (y) com a
casa do tabuleiro (x).

11) Que tipo de funcéo caracteriza a nova regra?

Neste momento, os alunos podem achar que a quantidade de graos recebidos
sera maior, ja que 0s primeiros numeros a aparecer sédo 2, 4, 6, maiores do que



0s trés primeiros numeros da regra inicial. Mas sabemos que isso ndo é
verdade. De qualquer maneira incentive os alunos a pensarem sobre as duas
propostas e optarem por alguma antes de fazerem os célculos.

Apéds o preenchimento, os alunos devem perceber que a quantidade de gréos
esta aumentando, mas de forma mais lenta. Devem perceber também que ao
dobrar uma casa do tabuleiro, a quantidade de grdos também dobra. Sugira
que eles observem, por exemplo, as casas 2 e 4 e as suas respectivas
quantidades de graos, 4 e 8. Nesse caso, 4 € o dobro de 2 e 8 também é o
dobro de 4. Sugira que eles comparem outras casas que nao estejam
relacionadas pelo dobro — por exemplo, as casas 3 e 9, que terdo 6 e 18 graos,
respectivamente. Chame a atencdo da turma para o fato dessas serem
grandezas proporcionais, justamente por esse fato. Nesse caso a formula que
as relaciona € uma funcao linear: e € a que os alunos devem encontrar no item
10. Aproveite para relembrar com sua turma que apenas as funcdes lineares
gozam das propriedades de proporcionalidade.

Atividade 2— A funcdo Exponencial como modelo matematico.

e DURACAO PREVISTA: 100 minutos

e AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

e ASSUNTO: Funcéo Exponencial

e OBJETIVOS: Reconhecer uma fungdo exponencial como um modelo
para um problema nas ciéncias.

e PRE-REQUISITOS: Nocdes de Porcentagem

e MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, computador com
programa de planilha eletrénica, por exemplo, Excel.

e ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em duplas, propiciando
trabalho organizado e colaborativo.

e DESCRITORES ASSOCIADOS:

H58 — Resolver problemas envolvendo a funcdo exponencial.

Na cidade Jodré, o lago Solice, em volta do qual a cidade foi construida, esta
poluido devido ao despejo de esgoto in natura. Pretendo dar uma vida mais
saudavel a sua populacdo o prefeito resolveu promover uma campanha entre
as empresas para despoluir o lago. O prefeito se interessou pela seguinte
proposta uma vez que, de acordo com o0 seus calculos, o lago estaria
despoluido em 10 anos.



Proposta da empresa Alifia

A empresa disp0s para essa despoluicdo uma maquina capaz de tratar por ano
10% da agua do lago. Além disso, ela também ficara responsavel pelo
tratamento de todo o esgoto da cidade, ou seja, 0 lago Solice ndo recebera

mais esgoto.

1. Supondo que o volume de agua do lago nédo se alterara, passado um
ano qual sera a porcentagem de poluentes nesse rio?

2. Para facilitar o entendimento, suponha que o lago tenha 100kg de
poluentes. Quantos quilos de poluentes restardo ao final de um ano?

3. Discuta com seus colegas e decidam quantos anos seréo necessarios
para que o lago ndo tenha mais poluentes.

Nesse primeiro momento, espera-se que seu aluno indique que, ao final de 1
ano, a porcentagem de poluentes no lago Solice ser4 de 90%. Dessa forma,
eles devem concluir, no item 2, que, se o lago tiver 100kg de poluentes, ao final
de um ano, tera 90kg.

Para o item 3, é muito importante que deixe a turma livre para conjecturar. E
natural que eles utilizem um pensamento linear e afirmem que serdo
necessarios 10 anos. O objetivo desse roteiro € mostrar para os alunos que o
pensamento linear nem sempre pode ser aplicado. De qualquer maneira, €
importante que os alunos exponham 0s seus argumentos. Esteja atento para
qgue ao final da atividade, os alunos sejam capazes de perceber que essa ideia
inicial — muito comum — estava equivocada.

Vamos verificar a sua resposta? Para isso utilizaremos a hipotese de que o
lago possuia 100kg de poluentes no inicio da despoluicao.

4. Primeiramente, utilize o valor obtido no item 2 e determine a quantidade
de poluentes no final de 2 anos.

5. Faca o célculo para determinar a quantidade de poluentes ao final de 3
anos, 4 anos e 5 anos.

6. Discuta com seus colegas e avaliem se a resposta dada no item 3 esta
correta. Nao se esquegam de argumentar sobre a sua conclusao.

Nesse momento, esperamos que 0s alunos facam calculos e encontrem 0s
seguintes valores.



Quantidade
Tempo de
poluentes

Inicial 100kg

1 ano de tratamento S0kg

2 anos de tratamento | 81kg

3 anos de tratamento | 72,9kg

4 anos de tratamento | 65,61kg

5 anos de tratamento | 55,045kg

Deixar os alunos livres para utilizarem calculadoras, afinal, o objetivo ndo esta
no calculo em si. Nesse sentido, também nao é interessante que eles facam
aproximacfes. De qualguer maneira, € importante estar atento a realizacao
desses calculos, pois esse é um topico que a maioria dos alunos tem
dificuldades; entéo, se for necessario, ndo deixe de fazer uma pequena revisao
tanto sobre célculo em geral, como sobre calculo de porcentagens. A seguir
fazemos uma pequena retomada sobre o calculo de porcentagens, mas é

interessante que vocé esteja atento as necessidades/caréncias de seus alunos.

7. Vocé deve ter reparado que o valor da quantidade de poluentes esta
ficando um nimero com muitas casas decimais. Para isso precisamos
entender como esses valores sdo gerados. Vamos |4? Observe a
sequéncia a sequir: Para calcular 25% de uma quantia, basta multiplica-
la por 0,25. Por exemplo, 25% de 300 ¢é igual a 75
Mas em algumas situacdes temos um desconto de 25%, nesse caso, 0
mais interessante pode ser determinar diretamente quanto iremos pagar.
Ou seja, ndo queremos saber quanto é 25%, na verdade, queremos
saber quanto € 75% (100%- 25%). De acordo com essas informacdes,
diga qual é a porcentagem de poluentes que restam no final de cada
ano. Por qual valor devemos multiplicar?

Nesse momento espera-se que o aluno perceba que restam 90% de poluentes
ao ano e, por isso, para saber a quantidade de poluentes que resta basta
multiplicar a quantidade anterior por 0,9.

Para facilitar o entendimento vamos completar a seguinte tabela com os
percentuais.



Tempo Transcorrido Quantidade de poluentes

Inicio

100

P OONO|OTHPAWIN(F

8. Observando os valores obtidos na planilha, vocé muda de opinido com

relacdo a quantidade de tempo necessaria para a despoluicdo completa
do lago Solice? E seus colegas? Troquem ideias, considerem os valores
obtidos na planilha e tentem chegar a uma conclusao.

E ai? Vocé seria capaz de dizer quanto tempo sera necessario para
despoluir todo o lago Solice?

Atividade 3 — Formalizando o conteldo:

DURACAO PREVISTA: 100 minutos
AREA DE CONHECIMENTO: Matematica
ASSUNTO: Equacao e funcao exponencial
OBJETIVOS: Formalizar o conteddo sobre equacbfes e funcdes
exponenciais.

Identificar a representacao algébrica e/ou gréafica de uma
funcéo exponencial

PRE-REQUISITOS: Propriedades das potencias e radicais.

MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, lapis, computador com
planilha eletrénica, video.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em duplas, propiciando
trabalho organizado e colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADOS:

H58 — Resolver problemas envolvendo a funcdo exponencial.

Anteriormente a aplicagdo do plano de trabalho foi feita uma revisdo sobre
propriedades de potencias e dos radicais.



1 - Equacgdes Exponenciais:

As equacgles exponenciais sdo equacdes que apresentam incognitas no
expoente de uma poténcia. Para resolver uma questdo exponencial, vocé deve
proceder da seguinte forma:

1 - Transformar a equacdo dada em uma igualdade de duas poténcias de
mesma base;

2 - lgualar os expoentes e resolver a nova equagao que surgir, que pode ser
do 1° grau ou do 2° grau.

Exemplos:
a) 2% =128 128 | 2
2x — 27 64 2
_ 322
= 1612 128 = 27
8|2 B
412
2|2
1
b) /2% =128
2x/6 =27
=7 >x=76 —x=42
Atividades

01. A idade de Caroline pode ser indicada pela equacédo exponencial definida
por 22* = 102. Qual é a idade de Caroline?

02.Determine o0 conjunto solucdo da equacao exponencial definida por
3¥ =243

03. Determine o conjunto solucdo da equacdo exponencial definida por
(V5)' =5
2 — Fungdes Exponenciais:
Video sobre Func¢ao Exponencial:
Formalizando as idéias.
Exemplos:

Vamos tracar o grafico das funcdes f(x)=2" e f(x)=(1/2)", para isso vamos dar
valores para "X" e achar seu correspondente em "y":



y=2" f)=(1/2)*

x| y X y

M2 '=172 2| (1/2)2 =4
0] 2%=1 A| (17277 =2
1| 27=2 0| (1/2)% =1
2| 22=4 1)(1/2)" =112

Lembre-se:

¢ Uma funcdo exponencial sera crescente se sua base for maior que 1 (a>1);
e Uma funcdo exponencial sera decrescente se sua base for menor que 1,
mas sempre positiva (0O<a<l).
e Qualquer grafico de funcdo exponencial do tipo f(x)= a* passa pelo
ponto (0,1), pois qualquer nimero eleovaldo na poténcia zero vale 1:
a=

Seréo utilizadas algumas atividades do livro do aluno.



Avaliacao

A avaliagdo do conteludo consistirA de atividades que contemplem as
habilidades previstas no curriculum minimo.
servirh como uma avaliacdo qualitativa. Além disto, os alunos fardo atividades

propostas no livro adotado pela escola.

Sera feito também uma Atividade Avaliativa com 0s mesmos objetivos
trabalhados no plano de trabalho, avaliando a capacidade de utilizacdo dos

contelidos apresentados.

Atividade Avaliativa

(PUC-RIO) Uma das solugdes da equagdo 10% = = 0 é:

x=1
x=0
x= 2
=-2
Xx=3

(PUC-MG) Considere como verdadeiras as igualdades: A* = ¥ = 2 e A% = 8. Nessas

condicdes, o valor de A* é:
4

6

8

10

18Y

(MACKENSIE) Se 2%-3Y 1= 5 -entdox yé:

(PUC-MG) Uma populacao de bactérias comeca com 100 e dobra a cada trés horas. Assim, o

t

numero n de bactérias apds t horas € dado pela fungéo n(t) = 100 - 23 .

Nessas condices, pode-se afirmar que a populacéo sera de 51.200 bacterias depois de:

1 dia e 3 horas.
1 dia e 9 horas.
1 dia e 14 horas.
1 dia e 19 horas.

O préprio trabalho proposto



a)
b)
<)

e)

(MACKENSIE) O grafico mostra, em fungéo do tempo, a ft t
evolucdo do numero de bactérias em certa cultura. 4f® fit) =ab
Dentre as alternativas abaixo, decorridos 30 minutos do g8.10%
inicio das observacdes, o valor mais proximo desse ®
nimero é:

18.000
20.000
32.000
14.000 10
40.000

4

0 3 =t(horas)

(UNIRIO) Numa populaco de bactérias, ha P(t) = 10° -4% pactérias no instante t medido em

horas (ou fragdo da hora). Sabendo-se que inicialmente existem 10° bactérias, quantos
minutos s&o necessarios para que se tenha o dobro da populacao inicial?
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