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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem como objetivo prover a constru¢do do conhecimento
relacionado ao estudo de funcBes exponenciais, partindo de situacdes problemas

contextualizadas relacionadas ao cotidiano dos alunos.

Com a finalidade de minimizar as dificuldades dos alunos quanto as definicdes e
interpretacdes do conteudo, o plano serd executado de modo que os alunos participem
ativamente na definicdo dos conceitos, partindo de situacGes relacionadas ao cotidiano
de modo que eles tenham maior compreensdo e entendimento, tornando o aprendizado

mais prazeroso e concreto.

Em algumas ocasides, serdo propostas atividades em dupla ou em grupo para
que os alunos possam interagir, propiciando um trabalho cooperativo e enriquecendo

ainda mais o aprendizado.

Para a totalizacdo do plano serdo necessarios 13 tempos de 50 minutos mais 4

tempos de 50 minutos para as avaliagdes da aprendizagem.



DESENVOLVIMENTO

Atividade 1: Propriedades Operatorias das Poténcias

Habilidades relacionadas: H52 — Resolver problemas com numeros reais envolvendo
as operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao, potenciacdo).

Pré-Requisitos: operagfes com numeros reais, principalmente poténcias.

Tempo de Duracgdo: 200 minutos

Recursos Educacionais utilizados: folha de atividades

Organizacao da turma: dupla para propiciar um trabalho cooperativo entre os alunos.
Objetivos: Relembrar as propriedades de potenciacédo

Metodologia Adotada:

Iniciar a aula com uma conversa informal relembrando os conceitos de poténcias, bem

COMO 0 pProcesso operatorio.

Relembrar as propriedades de potenciacéo.

Propriedades da potenciagdo

Multiplicacio de poténcias de mesma base: “conservar a base e somar os

expoentes”.



a *a’ =a*)

Exemplos:
53 * 52 2 5-'3-:" 3 53

10°*10° *10* =10 =10°

7-2 #® 75 #* 74 = 7I—:-E~4‘ = 75

Diviséo de poténcias de mesma base: “conservar a base e subtrair os expoentes”.

X {(x—y)

a . =a -
% FE& i
3*3*3%3%3 |37

6:6 =6""=6
4-3 - 4-: :4-3 28 4'-5-'-'.‘:‘- -1 =4'-:'—Z-S:' =4'

Poténcia de poténcia

Multiplicacio de poténcias de mesmo expoente: “conservar os expoentes e

multiplicar as bases”.

a *b* =(ab)
4§ *6° =(4%6) =24’

9** 3 - 972



Divisido de poténcias de mesmo expoente: “conservar os expoentes e dividir as

bases”.
aI:bI:(a:bY
6 -4 =(6-4Y =:£' =:2:
: w4 \2)
2103 =71

NUmero inteiro negativo no expoente

y ¥
a =-—
a
Exemplos:
9- e
\2) 4
&y {}1 | 1
47 =h—] =—
L4 64
(1) _ 57 =25
5
(2Y _(3)' _&
3] \2) 16

Fonte: http://www.brasilescola.com/matematica/potenciacao-numeros-reais.htm

Para fixar o conteddo sobre propriedades serdo utilizados os exercicios do livro
didatico: PAIVA, MANOEL.: Matematica-Paiva, 10 Ano - 1° ed. - Sdo Paulo: Moderna,
2009.

Equacgbes Exponenciais

Exemplos de equagOes exponenciais:

10" =100


http://www.brasilescola.com/matematica/potenciacao-numeros-reais.htm

2+ 12 =20
9% =81
51 = 25

Para resolvermos uma equacdo exponencial precisamos aplicar técnicas para igualar as
bases, assim podemos dizer que 0s expoentes sdo iguais. Observe a resolucéo da

equacao exponencial a seguir:

24X+1*8fX+3: 1671
24X+1*23(fX+3):2-4

AX+1 5 o -3X+9_ o4
2T A=)

4x+1-3x+9=-4
4x-3x=-1-4-9
=-14

=1
3¥=3°
X=0

Folha de atividades

1) Se 8" = 32, entdo x é igual a:

2) Se 8%~ ° =162 entdo Vx ¢ igual a:

3) O valor de x que satisfaz a equagdo 3% 1 * 92**3 = p73~*:
4)Sendox = (22 y=2% ez =2%" calcule x * y * z:

5) Se 2° = 2048 entdo x vale:

2 _ 1 ~ ~
6) Se 3*" 73x = 5 entdo os valores de x séo:



Atividade 2: Introducéo as fung¢bes Exponenciais

Habilidades relacionadas: H63 — Identificar a representacdo algébrica e/ou gréfica de
uma funcao exponencial.

Pré-Requisitos: potenciacao

Tempo de Duracgdo: 150 minutos

Recursos Educacionais utilizados: Jogo Torre de Handi, folha de atividades.
Organizacao da turma: dupla ou trio

Objetivos: Relacionar a representacdo algébrica do jogo Torre de Hanoi a fungdo

Exponencial
Metodologia Adotada:

Propor aos alunos que pensem em uma estratégia para solucionar o jogo com o menor
namero possivel de movimentos. Depois, tentar encontrar a relacdo algébrica que

fornece 0 menor nimero de movimentos em funcdo do ndmero de discos.

Modelo do jogo produzido com materiais de baixo custo:

Rodada n. de discos N de movimentos | Relagéo (discos/

movimentos)

1 3 7 2° -1




Agora, tente escrever uma relacdo que satisfaga uma quantidade de x discos:

Escreva um pequeno relatdrio sobre as observagdes feitas sobre o crescimento dos
resultados obtidos.

Atividade 3: Grafico da funcdo Exponencial

Habilidades relacionadas: H63 — Identificar a representagdo algébrica e/ou grafica de

uma fungdo exponencial.

Pré-Requisitos: Potenciacéo, habilidades em manusear régua, localizacdo dos nimeros

reais na reta numérica e localizagdo dos pontos no plano cartesiano.

Tempo de Duragédo: 150 minutos

Recursos Educacionais utilizados: folha de atividades propostas, papel milimetrado,
régua, lapis



Objetivos: Construir graficos da funcdo exponencial a partir de sua representacao

algébrica. Analisar crescimento e decrescimento dessas funcoes.

Metodologia Adotada:

Nessa atividade o aluno devera construir graficos das funcbes exponenciais
propostas, no papel milimetrado, de modo que ele possa fazer observagcfes a partir da
variagdo do valor de “a”, bem como analisar o crescimento e decrescimento da funcéo e

0 conjunto imagem.
FuncGes propostas:
F(x) = 2%

F(x) =2
=)
0=
H(x) = 1%

O que acontece com a funcao H(x) se o valor de “a” for igual a 1?

Para finalizar os alunos deverdo fazer um pequeno relatorio sobre as observagoes feitas
quanto aos gréaficos construidos. Esta atividade, bem como a construgdo dos graficos

serdo pontuadas.

Agora ja é possivel formalizar as propriedades da fungdo exponencial.



Atividade 4: Resolucdo de problemas: funcdo Exponencial

Habilidades relacionadas: H58 — Resolver problemas envolvendo a funcao
exponencial.

Pré-Requisitos: NocGes de porcentagem e operacfes com poténcias.
Tempo de Duracgdo: 150 minutos

Recursos Educacionais utilizados: folha de atividades, laboratério de informatica,

software Geogebra.

Objetivos: Reconhecer uma funcdo exponencial como um modelo para um problema

nas ciéncias.
Metodologia Adotada:

No dial® de janeiro, Jodo criou uma comunidade no Orkut. No dia seguinte, convidou
trés novos amigos para se integrarem a comunidade. No dia 3 de janeiro, cada novo
integrante convidou trés novos amigos para se juntarem a comunidade e assim por
diante, até o final do més. Admita que todos os convidados aceitem a proposta de se

integrar @ comunidade e que ninguém receba o convite de mais de uma pessoa.

Dia integrante Escreva o total de Observe o resultado e
integrante na forma de estabeleca uma relagéo entre

potencia de base 3 o dia e a 3°coluna

10 1 30 310

20 3 3! 3%t
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30 9 3? 331

a) Quantos membros ingressardo na comunidade no dia 4? e no dia 5?
b) Qual é o total de membros que a comunidade possuirad no dia 5?

c) Qual é a lei que relaciona o numero de membros (y) que ingressardo na comunidade
nodiax? (x=1,2,3, .., 31).

Esboce o grafico da funcéo.

d) Faca uma estimativa do nimero de pessoas que serdo convidadas a entrar na

comunidade no dia 10.

Nesse momento ndo serdo avaliados os calculos e sim a capacidade de percepcdo e
compreensdo do aluno quanto a regularidade que recai numa funcdo exponencial.

Portanto, os alunos poderao utilizar calculadoras para realizar os devidos célculos.

A seguir os alunos receberdo uma lista com mais alguns probleminhas para que possam
resolver em dupla, fazendo uso do software Geogebra. Esta atividade devera ser

avaliada qualitativamente e podera ser pontuada.

1) (PUC/MG - adaptada) - O numero de bactérias em um meio duplica de hora em hora.
Se, inicialmente, existem 8 bactérias no meio, ao fim de 10 horas o nimero de bactérias

sera;

]
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2) O sistema de juros compostos também funciona de forma exponencial.

Exemplo:
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O montante M é a quantia a ser recebida apds a aplicacdo de um capital C, a uma taxa i,
durante certo tempo t. No regime de juros compostos, esse montante é calculado pela
relagio M = C.(1+1)",

Considere um capital de R$ 10.000 aplicado a uma taxa de 12% ao ano durante 4 anos.

Qual seria 0 montante ao final dessa aplicacao?

3) Nas proximidades da superficie terrestre, a pressdao atmosférica P, em
atmosfera(atm), € dada em funcdo da altitude h, em quildmetro, aproximadamente por
P(h) = (0,9)".

Se, no topo de uma montanha, a pressao € 0,729 atm, conclui-se que a altitude desse

topo é:
a) 6 km
b) 5,2 km
c) 5 km
d) 4 km
e) 3 km

4) Devido ao declinio da qualidade de vida em um bairro, prevé-se que durante 0s

préximos quatro anos, um imavel sofrera desvalorizacéo de 10% ao ano.

a) Se hoje o valor do imdvel é de R$ 200.000,00, escreva uma equacgao que expresse o

valor do imdvel V, em real, em funcéo do tempo t, em ano, para 0s préximos 4 anos.

b) Qual sera o seu valor daqui a quatro anos?

5) Um pesquisador observou que uma populacdo de bactérias cresce 20% ao dia.

a) Se atualmente a populacdo é de 10.000 individuos, escreva uma equacdo que

expresse o numero P de individuos em funcdo do tempo t, em dia.

b) Qual sera a populagdo daqui a 5 dias? [dado: (1,2)° ~2,49]
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AVALIACAO

A avaliacdo vai além de provas e teste, ela envolve professor e aluno. Por isso,
um dos critérios de avaliacdo sera o0 acompanhamento de desenvolvimento do aluno no
decorrer das aulas, intervindo quando necessario para sanar as deficiéncias. Entretanto,
sabemos que as avaliacGes quantitativas junto com as qualitativas fazem parte de um

aprendizado eficaz.

Deverdo ser pontuadas algumas atividades propostas aos alunos, inclusive os
exercicios complementares do livro didatico referentes a funcdes exponenciais, de
conformidade com as habilidades e competéncias do curriculo minimo, os quais deverao
ser realizados em dupla ou em grupo, propiciando um trabalho cooperativo e de

interacdo entre os alunos.

Em outro momento sera aplicada uma avaliacdo individual para que
possa investigar mais detalhadamente o processo de ensino-aprendizagem, a habilidades
relacionadas as competéncias propostas e o raciocinio légico na resolucdo de problemas

contextualizados envolvendo o conteido de funcfes exponenciais.
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