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Este Plano de Trabalho (PT2) tem como objetivos reunir os conceitos e
propriedades estudados na Geometria Plana e adapta-los para a utilizacdo com
a visdo em 3 dimensdes. Em funcdo da complexidade do conteldo e da
profundidade a ser explorada na Geometria Espacial este Plano de Trabalho
opta pela busca de objetos e edificagcdes mais préximas do cotidiano dos
alunos e a partir dai preparar o aluno para trabalhar os contelddos algébricos e
geométricos simultaneamente. Pretende-se ressaltar a importadncia e a
aplicabilidade dos conhecimentos de darea e volume dos principais sdlidos
geométricos em nosso dia a dia.

A estratégia sera demonstrar como podemos identificar os conceitos da
Geometria Espacial utilizados em alguns setores da sociedade, desde o campo
das artes plasticas até a moda no vestuario e na arquitetura moderna. Em
complemento aos trabalhos iniciados no 1° ano do Ensino Médio, relativos as
areas das figuras planas, as Atividades irdao explorar a planificagdo dos sdlidos
com a utilizacdo de sites e programas dinamicos de Matematica. Parte desta
tarefa foi facilitada pela influéncia que a tecnologia atual disponivel nos
impulsionou para apresentacdes que transformam a sala de aula num
laboratoério de oportunidades e experiéncias individuais.

O Plano previsto para a segunda parte do 1° bimestre tem como
peculiaridade, além de apresentar aprofundamento no estudo da Geometria,
simultaneamente, também inicia os calculos algébricos pelos alunos. Estdao
incluidas atividades para grupos de 2 a 3 alunos nas Atividades 1 a 4 e em
duplas na Avaliagdo Final. Este formato tem por objetivo possibilitar a
integracdo e a troca de conhecimentos a partir da vivéncia dos alunos,
metodologia semelhante e bem sucedida ja realizadas com turmas de Ensino
Médio.

Para auxiliar o desenvolvimento de competéncias e complementar a
analise geométrica desses conceitos foram selecionados exercicios para serem
resolvidos com o GeoGebra e o Poly, este ultimo explora os processos de
planificacdo dos sodlidos platonicos com processos dindmicos de construgao
(em 3 dimensOes) e desconstrucao (retornando para 2 dimensdes a
planificagao).

Para finalizar este Plano de Trabalho estdao previstas avaliagbes do
desempenho dos alunos ao longo de todo o processo. Os trabalhos em grupo
serao compostos por avaliagdes subjetivas nas Atividades 1, 2, 3 e 4,
valorizando a reflexdo em torno da montagem de sélidos com cartolina e
canudos e a discussdo de problemas contextualizados. Na Atividade Final sera
realizada uma pesquisa subjetiva, quando se pretende investigar a eficacia dos
métodos utilizados e verificar a necessidade de aperfeigoar este plano.



O desenvolvimento deste plano sera realizado por intermédio de quatro
Atividades distintas distribuidas ao longo de um periodo de duas semanas de
aulas, adequadas ao ritmo das turmas.

Cada uma das atividades ira acontecer ao longo de aulas duplas
previstas para o mesmo dia, sendo o primeiro tempo destinado aos
esclarecimentos e o segundo tempo para sua execugao. Os alunos serao
orientados para que as faltas as atividades em grupo sejam evitadas ao
maximo, tendo em vista que as aulas perdidas ndo poderao ser repostas.

A importancia deste Plano de Trabalho é ressaltada pelo fato de que as
escolas estao estimulando o uso de Novas Tecnologias na Educacao,
entretanto, sua implantacdo ainda se da de forma descontinuada nao
possibilitando aos alunos uma aprendizagem de maneira mais significativa.

Dessa forma as Atividades priorizam trabalhos em pequenos grupos
com o objetivo de incentivar a interacao entre os alunos e possibilitar o
acompanhamento quase que individualizado da participacao de cada aluno em
todo o plano. Os exercicios propostos exploram a utilizagdo de material
concreto (cartolina e canudos) além da interpretacdo de situacdes-problemas,
a transformacdo da descricdo verbal em linguagem matematica.

As atividades serao apresentadas com apoio dos programas GeoGebra e
Poly e confrontadas com as solugdes realizadas pelos grupos de alunos.

Em particular, este plano ampliara a discussao de conhecimentos sobre
Geometria Espacial além dos conteldos previstos para o Curriculo Minimo
definido pelos seguintes objetivos especificos:

- Compreender os conceitos primitivos da geometria espacial.
- Reconhecer as posicoes de retas e planos no espago.

- Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas
planificagoes.

- Identificar a relacdo entre o numero de vértices, faces e/ou
arestas de poliedros expressa em um problema (Relagao de Euler).

- Identificar e nomear os poliedros regulares.



A Matematica em 32 Dimensao

Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Geometria Plana e Espacial.

Objetivos: Orientar a observacao além da representacdo plana.
Apresentar o estudo de figuras tridimensionais. Interpretar e reproduzir
a planificacao de figuras tridimensionais. Fazer conexdao com as
principais ferramentas e objetos utilizados em nosso cotidiano. Iniciar o
estudo da dimensao de profundidade/sombra em construcdes préximas
a escola.

> Pré-requisitos: Geometria plana. Calculo das medidas de dareas e
perimetros dos principais poligonos regulares.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Folhas de papel A4 em branco e cartolina colorida.

> Organizacao da classe: Turma disposta em sala de aula formagao de
grupos de 2 e 3 alunos. Utilizacdo do quadro branco para anotacdes de
topicos relevantes.

> Descritores associados:

HO04 - Reconhecer prismas, piramides, cones, cilindros ou esferas por
meio de suas principais caracteristicas.

HO7 - Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas
planificacoes.

> Metodologia adotada:

Distribuir uma folha de papel A4 em branco e cartolina e solicitar que os
alunos reproduzam/desenhem uma imagem/objeto tridimensional. Provocar a
turma com questdes envolvendo as 3 dimensdes visuais e os desenhos
produzidos. Os trabalhos serao realizados em duplas e serao avaliados a partir
da boa ordenacdo dos tracos sem a preocupacao do calculo das medidas.

Com ajuda de o programa Poly apresentar o tetraedro/hexaedro regular
com rotagoes diversas e iniciar o desenho conjunto que identifiquem as faces
visiveis das faces ocultas (laterais/posteriores).

Exibir um planisfério e fotos de vistas aéreas de cidades planejadas
como Brasilia e a nossa cidade de Petrdpolis, extraidas dos livros textos de
DANTE, PAIVA e SMOLE a fim de esclarecer possiveis aplicacdes dos
conhecimentos trabalhados nessa Atividade.



Solidos Geométricos: Volumes X Areas

Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Geometria Espacial.

> Objetivos: Aprofundar os estudos sobre os sélidos. Introduzir a nocao
de volume a partir de uma unidade de volume (por exemplo:cm?).
Efetuar cdlculos de areas das figuras planificadas. Apresentar diferentes
estratégias para resolver o calculo de volume.

> Pré-requisitos: Resolver problemas de dreas de figuras planas.
Conhecimentos bésicos dos programas GeoGebra e Poly.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programas GeoGebra e Poly. Lista de exercicios.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 2 ou 3 alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritor associado:

HO04 - Reconhecer prismas, piramides, cones, cilindros ou esferas por
meio de suas principais caracteristicas.

HO7 - Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas
planificacoes.

HO8 - Identificar a relagdo entre o numero de vértices, faces e/ou
arestas de poliedros expressa em um problema.

H25 - Resolver problemas envolvendo nogdes de volume.

» Metodologia adotada:

A turma ira iniciar os calculos de areas das figuras planificadas (prismas
e cilindros). Apresentar os processos de planificar e montar os poliedros com
apoio do programa Poly. Diferenciar os sélidos retos e obliquos sem
aprofundar nos calculos algébricos.

Demonstrar que sera possivel transformar a descricao verbal da escrita
corrente em poligonos e poliedros definidos pelo correto uso da nomenclatura
e propriedades dos lugares geomeétricos.

As avaliagdes das Atividades 2 a 4 serao tratadas de forma quantitativa
que incluird questdes objetivas e subjetivas com énfase na boa ordenacao de
ideias e calculos matematicos.



Corpos Redondos

Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Geometria Espacial - Corpos Redondos.

» Objetivos: Aprofundar os estudos sobre os corpos redondos (cilindros,
cones e esferas). Efetuar cdalculos de areas das figuras planificadas.
Apresentar diferentes estratégias para resolver o cdlculo de volume.

> Pré-requisitos: Resolver problemas de dreas de figuras planas.
Conhecimentos basicos dos programas GeoGebra e Poly.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programas GeoGebra e Excel. Lista de exercicios.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 2 ou 3 alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritor associado:

HO04 - Reconhecer prismas, piramides, cones, cilindros ou esferas por
meio de suas principais caracteristicas.

HO7 - Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas
planificacoes.

H24 - Resolver problemas envolvendo a medida da area total e/ou
lateral de um sdlido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

H25 - Resolver problemas envolvendo nogdes de volume.

» Metodologia adotada:

A continuacdo dos estudos geométricos nos levard a apresentacdao de
corpos redondos e os calculos das areas da base, lateral e volume.

Os métodos para resolucdo desses exercicios serao direcionados para
que os calculos algébricos sejam apresentados em conjunto com as figuras
geradas no Poly e GeoGebra.

Nesta Atividade, cada grupo ird trabalhar trés problemas, um sobre
cada um dos corpos redondos estudados em aula que ird resultar numa
avaliagcao parcial do Plano de Trabalho.

Gradativamente os problemas irdo abordar cones retos e obliquos a fim
de proporcionar cortes transversais, longitudinais e obliquos para associar as
equacodes da circunferéncia, elipse, parabola e hipérbole.



Poliedros de Platao

Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Geometria Espacial — Poliedros de Platao.

Objetivos: Apresentar propriedades e diferencas dos Poliedros de
Platdo. Reconhecer os poliedros duais. Analisar a Relacao de Euler
nesses poliedros.

> Pré-requisitos: Resolver problemas de areas e volumes dos poliedros.
Conhecimentos basicos dos programas GeoGebra e Poly.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Lista de exercicios.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 2 ou 3 alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritor associado:

HO04 - Reconhecer prismas, piramides, cones, cilindros ou esferas por
meio de suas principais caracteristicas.

HO8 - Identificar a relacdo entre o numero de vértices, faces e/ou
arestas de poliedros expressa em um problema.

H24 - Resolver problemas envolvendo a medida da area total e/ou
lateral de um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

» Metodologia adotada:

Como Atividade Final a turma ird concluir os conceitos e propriedades
dos sélidos geométricos com os Poliedros de Platdo. A finalizacdo desse
conteudo visa ampliar as possibilidades de utilizagdo dos conhecimentos nas
avaliagOes regulares e a preparagao para as avaliagdes externas.

Em pesquisa na internet foi possivel encontrar uma aula bem detalhada
sobre Poliedros. Alguns trechos foram selecionados para apresentacao logo
apos a Atividade Final. Tendo sido elaborada para Professores do Ensino Médio
o video apresenta todos os passos para o calculo e representacdo grafica de
diferentes poliedros. O video integral esta disponivel em http://www.youtube.
com/watch?v=00GNgWgOxVY.

Nesta Atividade, além dos calculos algébricos apresentados sera
realizada uma avaliacdo qualitativa que ird observar o grau de entendimento
do conteudo pelos alunos.



Critica Geral

Duragao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Geometria - Sélidos geométricos.

> Objetivos: Finalizar o processo de avaliacdo do plano de Trabalho e
encerrar este ciclo de Atividades.

> Pré-requisitos: Para os Alunos: ter participado das atividades 1 a 4 (no
minimo 3).

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Programa Power Point. Questionario padronizado.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 2 alunos,
propiciando identificar possiveis falhas do processo de ensino e de
aprendizagem. Trabalho cooperativo com duplas selecionadas.

» Metodologia adotada:

Esta avaliacdo ndo influenciara na nota do aluno, ele concorre com
PESO ZERO, e tera como foco a metodologia utilizada com énfase na visdo dos
alunos sobre a condugdo das Atividades 1 a 4.

O objetivo sera analisar a alternancia de ambientes trabalhando com
videos, com os programa Poly e GeoGebra e atividades formais que incluiram
calculos algébricos.

Avaliar quais foram as Atividades que contribuiram para aumentar o
interesse pela Matematica, incrementar a participacdo nas aulas e o interesse
dos alunos pelos conteludos estudados. Dessa analise sera possivel identificar
guais os pontos fortes que deverdo ser estimulados em outras Atividades e
guais foram os pontos fracos que necessitarao ser reformulados.



DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto e aplicagcoes - vol. 2 - 1. ed.
- S&o Paulo: Atica, 2012.

HOHENWARTER, Markus; BORCHERDS, Michael. GeoGebra - software
livre de Matematica dinamica. Disponivel em:
<http://www.geogebra.org/cms/pt_BR>. Acesso em 18 abr. 2011.

LIMA, Elon Lages, et al. A Matematica do Ensino Médio - vol. 2 - 6. ed. -
Rio de Janeiro: SBM, 2006.

PAIVA, Manoel. Matematica - Paiva - vol. 2 - 1.ed. - S3o Paulo: Moderna,
2009.

ROTEIROS DE AGCAO - Introducdo a Geometria Espacial - Curso de
Aperfeicoamento - CECIER] - 2° ano do Ensino Médio - 1° bimestre/2014 -
Disponivel em: <http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/>. Acesso em 21 Fev.
2014.

SMOLE, Katia Cristina Stocco; DINIZ, Maria Ignez de Souza Vieira.
Matematica: ensino médio - vol. 2 - 6. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.
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