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Este Plano de Trabalho tem como objetivos demonstrar conceitos,
propriedades e as relacdes das matrizes na evolucdo da histéria da civilizacdo
moderna. A ideia é apresentar como podemos identificar em quais setores da
sociedade notamos o emprego dos conhecimentos de Matrizes e
Determinantes. Parte desta tarefa foi facilitada pela influéncia que a tecnologia
atual nos impulsionou para apresentagdes em 3 dimensoes.

O Plano previsto para o 3° bimestre tem como peculiaridade, além de
apresentar as notacdes matematicas (simbologia), utilizar abordagens
algébricas e geométricas (translagdes), simultaneamente, também prepara os
alunos para a anadlise de Sistemas Lineares que sera estudado no bimestre
seguinte. Desta forma foi bastante oportuno ter sido apresentado logo apds a
introducdo dos estudos com sdélidos geométricos.

Estdo incluidas atividades para grupos de 4 alunos nas Atividades de 2 a
4 e em duplas na Avaliacao Final. Este formato tem por objetivo possibilitar a
integragcdo e a troca de conhecimentos a partir da vivéncia dos alunos,
metodologia semelhante e bem sucedida ja realizadas com turmas de Ensino
Médio. Ainda com a intencao de auxiliar o desenvolvimento de competéncias e
complementar a analise algébrica desses conceitos foram selecionados
exercicios com o Excel e com o GeoGebra que exploram a aplicacdo de
Matrizes na analise e resolugao de sistemas.

Para finalizar este Plano de Trabalho estdo previstas avaliagbes do
desempenho dos alunos ao longo de todo o processo. Os trabalhos em grupo
serdo compostos por pesquisas qualitativas e avaliagdes subjetivas, no valor
de 2,0 pontos cada (detalhadas nas Atividades 2, 3 e 4), valorizando a
reflexdo em torno da discussao de problemas contextualizados e outra, em
duplas, com valor de 4,0 pontos com foco nos aspectos quantitativos (na
Atividade Final). Ao término do plano, com a anadlise do acompanhamento das
Atividades e da Avaliacdo Final, sera possivel investigar a eficacia dos métodos
utilizados e verificar a necessidade de aperfeigoar este plano.



O desenvolvimento deste plano sera realizado por intermédio de cinco
Atividades distintas distribuidas ao longo de um periodo de até trés semanas
de aulas, adequadas ao ritmo das turmas.

Cada uma das atividades ira acontecer ao longo de aulas duplas
previstas para o mesmo dia, sendo o primeiro tempo destinado aos
esclarecimentos e o segundo tempo para sua execugao. Os alunos serao
orientados para que as faltas as atividades em grupo sejam evitadas ao
maximo, tendo em vista que as aulas perdidas ndo poderao ser repostas.

A importancia deste Plano de Trabalho é ressaltada pelo fato de que as
escolas estao estimulando o uso de Novas Tecnologias na Educacao,
entretanto, sua implantacdo ainda se da de forma descontinuada nao
possibilitando aos alunos uma aprendizagem de maneira mais significativa.

Dessa forma as Atividades priorizam trabalhos em pequenos grupos
com o objetivo de incentivar a interacao entre os alunos e possibilitar o
acompanhamento individualizado da participagao de cada aluno em todo o
plano. Os exercicios propostos exploram além da interpretacdao de situagoes-
problemas, a transformacdo da descricao verbal em linguagem matematica
com a utilizacdo adequada dos simbolos e sinais.

As solucOes serdo apresentadas pelos métodos algébricos tradicionais e
confrontadas com as solugdes realizadas com apoio dos programas Excel e
GeoGebra.

Em particular, este plano ampliara a discussao de conhecimentos sobre
Matrizes e Determinantes além dos conteldos previstos para o Curriculo
Minimo definido pelos seguintes objetivos especificos:

- Identificar e representar os diferentes tipos de matrizes.
- Efetuar calculos envolvendo as operagdes com matrizes.

- Resolver problemas utilizando as operacdes com matrizes e a
linguagem matricial.

- Calcular o determinante de matrizes quadradas de ordem 2 e 3 .



A Historia das Matrizes

Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Propriedades fundamentais das Matrizes.

Objetivos: Associar a histéria da organizacao de valores da sociedade
com a evolucado e difusdao dos conhecimentos matematicos. Identificar a
importédncia das tabelas na atualidade. Apresentar exemplos de
utilizacao de Matrizes.

> Pré-requisitos: Operagdbes no conjunto dos Numeros Reais.
Conhecimento basico do programa Excel.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Programa Excel.

> Organizacao da classe: Turma disposta em sala de aula formagao de
grupos de quatro alunos. Utilizagao do quadro branco para anotagdes de
topicos relevantes.

> Descritores associados:
H33 - Efetuar calculos envolvendo as operagdes com matrizes.

» Metodologia adotada:

Provocar a turma com questdes sobre a importancia da organizacdo dos
numeros em nossas vidas e se seria possivel imaginar viver sem tabelas. A
partir de essas questdes sera apresentado um extrato da Aula 19 - parte 1
“Matrizes e Determinantes” com o0s cinco primeiros minutos.

Expor fatos histéricos e estérias que poderdao ajudar a compreender a
origem das Matrizes e a evolucao desse conhecimento. A ideia serd explorar a
discussdao em torno das necessidades atuais das sociedades e dos beneficios
trazidos pelo seu emprego.

O objetivo seguinte sera organizar a turma em grupos de quatro alunos
e fazer anadlise em diferentes tabelas apresentadas em revistas, jornais e sites
esportivos. Trazer para a sala de aula exemplos cotidianos com 0s quais a
Matematica mantém afinidades, ainda sem a preocupacdo com o calculo
desses valores numéricos, poderd atrair a atencdo dos alunos e ajudar no
desenvolvimento do Plano de Trabalho.

Nesse primeiro momento serd importante verificar a experiéncia de vida

dos alunos com diferentes grandezas e possibilitar o reconhecimento da
importancia e a oportunidade de se estudar esse conteudo.



Identificando as Matrizes

Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Propriedades algébricas das Matrizes.

> Objetivos: Definir e diferenciar as Matrizes. Efetuar operacdes entre
Matrizes. A partir do conhecimento de cada tipo de Matriz analisar quais
as operagoes podem ser realizadas a partir da ordem de cada matriz.
Utilizar o Excel para facilitar a correcdo dos calculos das operacoes
realizadas.

> Pré-requisitos: Operagdes no conjunto dos Numeros Reais. Confeccao
de tabelas e conhecimento basico do programa Excel.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa Excel. Lista de exercicios.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de quatro alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritor associado:

H33 - Efetuar calculos envolvendo as operagdes com matrizes.

» Metodologia adotada:

Para esta Atividade a turma devera utilizar o Laboratério de Informatica
(se disponivel) ou a sala de aula. A calculadora simples (ndo cientifica) podera
ser utilizada para dar precisdao aos calculos envolvendo fragdes, numeros
decimais e dizimas periddicas, pois o objetivo principal sera analisar dados e
resultados das operacdes entre Matrizes.

As tabelas passarao gradativamente incorporar as propriedades das
matrizes e serdo utilizadas a partir dessa Atividade com simbologia especifica
e propriedades inerentes a cada tipo de matriz representada.

Apds a definicdo das principais matrizes - video Aula 19 - parte 1
ultimos 6 minutos, serdao formulados questionamentos diferentes para cada
grupo de alunos. Demonstrar que sera possivel transformar a descricao verbal
da escrita corrente em sentencas matematicas definidas pelo correto uso de
simbolos. Os grupos também serdo estimulados a responder as questdes com
os calculos algébricos e analise nas tabelas.

Os resultados obtidos algebricamente serdao confrontados com os
resultados obtidos com a solugao no programa Excel.



O Cotidiano X Matrizes

Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Abordagem algébrica e geométrica de Matrizes.

Objetivos: Apresentar formas alternativas para apresentar as
operagdes com Matrizes, envolvendo vetores. Introduzir o conceito
geomeétrico das transformacdes Lineares e suas utilizacdes no cotidiano.

> Pré-requisitos: Conceitos algébricos e geométricos envolvendo Funcao
Afim e Linear. Representacao de retas e suas transformacdes no Plano
Cartesiano.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa Excel e GeoGebra. Lista de exercicios.

> Organizacdo da classe: Laboratério de Informatica. Turma disposta
em grupos de dois a quatro alunos, propiciando trabalho organizado e
cooperativo (dependendo dos computadores disponiveis).

> Descritores associados:

H33 - Efetuar calculos envolvendo as operagdes com matrizes.

» Metodologia adotada:

Para apresentar as possibilidades de emprego cotidiano de Matrizes
iremos utilizar os exercicios contidos no site do Laboratério da UFF em
http://www.uff.br/cdme/matrix/matrix-html/matrix-br.html.

Para explorar a abordagem geométrica e estimar os célculos algébricos
empregando Matrizes iremos seguir os Desafios de 1 a 8. Pelo
acompanhamento dos Grupos sera possivel identificar o conhecimento dos
alunos ao longo da Atividade.

Com listas de exercicios diferentes, cada grupo ird trabalhar para a
montagem de suas Matrizes e calculos solicitados.

Na sequéncia iremos evoluir para o Cubo RGB e familiarizar os alunos
com dados que eles se relacionam e nao tinham a nogao de tratar de
operagoes entre Matrizes.

Cada exercicio ira resultar numa avaliacao parcial do Plano de Trabalho.
Como Atividade Complementar cada grupo ird confeccionar uma pesquisa
inédita sobre aplicacdo de Matrizes no cotidiano e inventos modernos.

Como exercicio final cada grupo recebera uma mensagem codificada e
uma chave para decodifica-la.



A Arte dos Determinantes

Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
Area: Célculos de Determinantes de Matrizes de ordem 2 e 3.

Objetivos: Identificar o valor de um Determinante. Valor algébrico e
geométrico do Determinante. Resolver problemas envolvendo valores
de determinantes.

> Pré-requisitos: Conceitos algébricos e geométricos envolvendo area
de figuras planas.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa Excel e GeoGebra. Lista de exercicios.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de quatro alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritores associados:

H32 - Calcular o determinante de matrizes quadradas de ordem 2 ou 3.

» Metodologia adotada:

A turma ira aprofundar os conceitos de Matrizes e chegar ao cdlculo do
valor do Determinante. A introducdao do conteldo e as nogdes primitivas serao
expostas na apresentacao do video da Aula 20 - Determinantes.

O video apresenta todos os passos para o calculo de Determinantes de
matrizes de ordem 2 e 3. A partir da lista de exercicios distribuida sera
possivel relacionar o valor e a aplicacdo do calculo do determinante para a
andlise de solucdo de Sistemas Lineares e de outras aplicagdbes com
abordagens geométricas, tais como: calculo de areas de figuras planas a partir
das coordenadas de seus vértices; a verificagcdo de colinearidade entre trés
pontos; e, obtencdo de equacdes de fungdes a partir de dois ou trés pontos
conhecidos.

Nesta Atividade, além dos calculos algébricos com o programa Excel
serao discutidas as solugdes apresentadas pelo programa GeoGebra. De
maneira analoga a Atividade anterior cada exercicio ird resultar numa
avaliacao parcial do Plano de Trabalho.



Matrizes Inversas

> Duracao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Verificar a existéncia de Matriz Inversa. Calculo de Matriz Inversa.

> Objetivos: Conhecer as propriedades e condigdes para existéncia de
Matriz Inversa. Calcular algebricamente valor da Matriz Inversa.

> Pré-requisitos: Operacdes com Matrizes.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa Excel. Lista de exercicios.

> Organizacao da classe: Turma em sala de aula disposta em grupos de
2 alunos, propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritores associados:
H32 - Calcular o determinante de matrizes quadradas de ordem 2 ou 3.

H33 - Efetuar calculos envolvendo as operagdes com matrizes.

» Metodologia adotada:

O objetivo desta Atividade é incrementar a participacao individual dos
alunos com a reducao dos grupos para duplas. Sera apresentado o video da
Aula 21 - Matriz Inversa (10 minutos). Serao ressaltados diferentes modos de
obtencao da Matriz Inversa. A partir da andlise do Determinante da Matriz
original sera possivel iniciar as discussoes da existéncia da sua Inversa.

Como Atividade finalizadora do Plano de Trabalho, no primeiro tempo de
aula os exercicios serao resolvidos apenas com o uso do Excel e com matrizes
de ordem 3. No segundo tempo sera apresentado outro video Aula 21 - Matriz
Inversa (parte 3) — que em apenas 3 minutos ird demonstrar uma excelente
regra pratica para obtencdo de Matriz Inversa de ordem 2.

Algumas situacOes-problemas adicionais, extraidas dos livros texto de
DANTE e de RIBEIRO, serdo apresentadas a fim de esclarecer possiveis
solucdes pela aplicagdo dos conhecimentos trabalhados até esta Atividade e
fardo parte da u(ltima avaliagdo, agora somente quantitativa que incluird
guestdes objetivas e subjetivas e cada dupla de alunos devera cumprir etapas
de respostas abertas e outras com énfase na boa ordenacdo de ideias e rigor
no uso da simbologia matematica. Ela serd acompanhada durante sua
realizagao de modo que os alunos possam ser avaliados em tempo real, para
melhor entendimento do conteudo.



Critica Geral

» Duragao: 50 minutos - 1 aula.
Area: Matrizes e Determinantes.

> Objetivos: Finalizar o processo de avaliacdo do plano de Trabalho e
encerrar este ciclo de Atividades.

> Pré-requisitos: Ter participado das atividades 1 a 5 (no minimo 3).

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 2 alunos,
propiciando identificar possiveis falhas do processo de ensino e de
aprendizagem. Trabalho cooperativo com duplas selecionadas.

» Metodologia adotada:

Esta avaliacdo nao influenciard na nota do aluno, PESO ZERO, e tera
como foco a metodologia utilizada com énfase na visdao dos alunos sobre a
conducdo das Atividades 1 a 5. O objetivo sera analisar a alternancia de
ambientes trabalhando com videos, com os programa Excel e GeoGebra e
atividades formais que incluiram calculos algébricos.

Avaliar quais foram as Atividades que contribuiram para aumentar o
interesse pela Matematica, incrementar a participacao nas aulas e o interesse
dos alunos pelos conteudos estudados. Dessa analise sera possivel identificar
guais os pontos fortes que deverao ser estimulados em outras Atividades e
guais foram os pontos fracos que necessitarao ser reformulados.
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