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INTRODUCAO

O intuito deste roteiro é trabalhar com os alunos o reconhecimento e
calculo da medida da area lateral e total de piramides regulares e cones
retos. A ideia é construir estes conceitos a partir de planificacdes, que
serao distribuidas aos grupos. Iniciaremos a atividade, usando a
planificacdo de uma piramide triangular, e em seguida uma piramide
guadrangular, mas a proposta pode ser repetir para outros tipos de
piramides.

Geralmente os alunos apresentam dificuldades concernentes a
interpretacao de enunciados e utilizagao de raciocinio ldgico, além da
falta de interesse. Por isso, é extremamente importante trabalhar com
material concreto que os alunos possam manusear tornando o objeto de
estudo atraente. Com isso o aluno estara fazendo parte integrante do
processo de aprendizagem, desde que seja prestigiado o trabalho
organizado e cooperativo.

Como o assunto exige que o aluno saiba area de figuras planas, é
necessario, antes da aplicacdo do Roteiro de Acao 4, lembrar esse
conteudo. Para a totalizagao do plano, serao necessarios quatro tempos
de cinguenta minutos para o desenvolvimento dos conteudos mais dois
tempos para avaliagao da aprendizagem.



DESENVOLVIMENTO

Piramide
Dados um poligono convexoR, contido em um plano«, e um

ponto V (vértice) fora de #, chamamos de pirdmide o conjunto de todos

P PeR

0s segmentos

Elementos da piramide

Dada a piramide a seguir, temos os seguintes elementos:

. base: o poligono convexo R

. arestas da base: os lados 4% B¢ CP.DE.EA 44 voligono

. arestas laterais: os segmentos "



. faces laterais: os triangulos VAB, VBC, VCD, VDE, VEA.

. altura: distancia h do ponto V ao plano

Classificacao
Uma piramide é reta quando a projecao ortogonal do vértice coincide
com o centro do poligono da base.

Toda piramide reta, cujo poligono da base é regular, recebe o nome
de pirdmide regular. Ela pode ser triangular, quadrangular, pentagonal
etc., conforme sua base seja, respectivamente, um triangulo, um
quadrilatero, um pentagono etc.

Veja:

pirdmide regular hexagonal
piramide regular guadrangular

Observacoes:
12) Toda piramide triangular recebe o nome do tetraedro. Quando o
tetraedro possui como faces triangulos equilateros, ele € denominado

regular (todas as faces e todas as arestas sao congruentes).



tetraedra

tetraedro regular

22) A reunido, base com base, de duas piramides regulares de bases
guadradas resulta num octaedro. Quando as faces das piramides sao

triangulos equilateros, o octaedro é regular.

octaedro octaedro regular

Sec¢ao paralela a base de uma piramide
Um plano paralelo a base que intercepte todas as arestas laterais
determina uma seccao poligonal de modo que:
. as arestas laterais e a altura sejam divididas na mesma razao;
. aseccado obtida e a base sejam poligonos semelhantes;
. as areas desses poligonos estejam entre si assim como os quadrados

de suas distancias ao vértice.
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RelagOes entre os elementos de uma piramide regular

Vamos considerar uma piramide regular hexagonal, de aresta

lateral | e aresta da base a:

M=

o | R

R

Assim, temos:

« A base da piramide é um poligono regular inscritivel em um circulo

de raio OB =R.



‘. M = ? { apdtema da base)

B X [

. Aface lateral da piramide é um triangulo isdsceles.

W

VM & o apétema da pirdmide (altura deuma face lateral)
[+ ]

c
B M

« Ostriangulos VOB e VOM sao retangulos.

<
<

= o
o ., ® Areas

Numa piramide, temos as seguintes areas:
a) area lateral (AL): reunido das areas das faces laterais
b) area da base (Ag): area do poligono convexo (base da piramide)

c) area total (At): unido da area lateral com a area da base

AT = A|_ +AB

Para uma piramide regular, temos:

ﬂ;=ﬂ.? Ap=pa



' I

béaaresta

o & oapdtema

{n € omimers dearestas laterais

p & o semiperime tro dabase

aé o apdtemna do polizone dabase
.

Volume
O principio de Cavalieri assegura que um cone e uma piramide

equivalentes possuem volumes iguais:

_ 1 . 1
P =_ gE‘*h — - _-*":"*Bh

CiHE pivamide ~

|—b drea da baze

(]

Exercicios de fixacao do conteudo.

1 — Uma piramide quadrangular regular tem 4m de altura e a aresta da
base mede 6m. Calcule seu volume e a area total.

2 — Calcular a drea da base, area lateral, area total e o volume da
piramide quadrangular regular de apotema 5 cm e apdétema da base 2
cm.




3 — Calcule o volume de uma piramide hexagonal regular de area da base
288/3me apdtema 13m.

4 — Uma piramide triangular regular tem 5 cm de altura e o apdtema da
base mede 4 cm. Calcule o volume da piramide.

4 /N

5 — Considere uma piramide quadrangular regular inscrita em um cubo de

2 cm de aresta. Calcule:

a) a drea lateral da piramide;

b) a area total da piramide;

c) a razao entre as dreas totais da piramide e do cubo.

2cm
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Aplicando o Roteiro de Acao 4 — Descobrindo as
areas da piramide

= Duragao prevista: 100 minutos

= Area de Conhecimento: Matematica

» Assunto: Geometria Espacial — Piramides.

» Objetivos: Trabalhar o conceito de area da piramide.
» Pré-requisitos: Area das figuras planas.

= Material necessario: Folha de atividades, lapis, folhas com as copias
das planificacdes, régua, tesoura e calculadora.
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» Organizacao da classe: Turma disposta em duplas propiciando
trabalho organizado e colaborativo.

= Descritor associado:

= HO07 - Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas
planificagdes.

= H24 - Resolver problemas, envolvendo a medida da area total e/ou
lateral de um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

12 parte — Areas da Piramide:
1. Observe a planificacdo que vocé recebeu de seu professor. Recorte na
parte pontilhada e monte-a.

2. Que sélido geométrico vocé obteve apds a montagem?

3. Quanto de papel seu professor deve ter utilizado apenas para construir
a superficie desta piramide? Discuta com seu colega e dé um palpite!

4. Vamos comecar, medindo a altura e a base de um dos triangulos da
lateral da piramide triangular. Com estas informac0es, calcule sua area.
Que valor encontrou? Compare seu resultado com os de seus colegas.
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5. Quantos triangulos congruentes compdem a lateral desta piramide?
Entdao, podemos com a medida da base e da altura de um unico triangulo
dessa lateral calcular sua area e multiplica-la por para obtermos a area
lateral.

6. Calcule a area lateral dessa piramide.

7. Meca a altura e a base do triangulo da base da piramide triangular e
calcule sua area.

8. Agora que ja sabemos qual é a area lateral da piramide triangular e a
area de sua base, podemos determinar a area total dessa piramide.
Desconsiderando as abas para colagem, quantos cm2 de papel foram
gastos na construcdo deste solido? Este resultado esta proximo de sua
estimativa?

9. Observe a nova planificacdo entregue pelo seu professor. Vocé
também devera recorta-la e monta-la. Apds fazer isso, Leia a observacao
a seguir e complete a Tabela.

Alguns poligonos planos recebem nomes em funcdo da quantidade de
lados ou angulos. Por exemplo, os que tém trés angulos sao chamados de
triangulos, pois o radical tri é relativo a quantidade trés. Os que tém
quatro lados sao chamados de quadrilateros, pois o radical “quadri”
refere-se a quantidade quatro e “latero” a lados.

Base com | Piramide
3 lados | Triangular
4 lados
5 lados
6 lados

13



10. Que tipo de piramide vocé construiu?

11. Tente calcular a area lateral da piramide quadrangular que vocé
construiu. Nao esqueca que ela possui 4 triangulos. Que valor vocé
encontrou?

12. Agora é a vez de calcular a area da base da piramide. Para isso, vocé
ira medir com a régua o lado do quadrado que forma esta base e em
seguida, calcular a area.

13. Com os dados obtidos nos itens anteriores, preencha a tabela abaixo.

Piramide | Area Lateral | Area da Base | Area Total

14. Vocé seria capaz de escrever uma formula que represente a area total
de uma piramide? Discuta com seu colega e registre suas conclusdes.
Anexo 1
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Anexo 2

Anexo 3

15



Avaliacao da Aprendizagem: questoes contextualizadas
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1 — (ENEM/2009) Um artesdo construiu pecas de artesanato
interceptando uma piramide de base quadrada com um plano. Apds fazer
um estudo das diferentes pecas que poderia obter, ele concluiu que uma
delas poderia ter uma das faces pentagonal. Qual dos argumentos a
seguir justifica a conclusao do artesao?

A) Uma piramide de base quadrada tem 4 arestas laterais e a intersecao
de um plano com a piramide intercepta suas arestas laterais. Assim, esses
pontos formam um poligono de 4 lados.

B) Uma piramide de base quadrada tem 4 faces triangulares e, quando
um plano intercepta essa piramide, divide cada face em um triangulo e
um trapézio. Logo, um dos poligonos tem 4 lados.

C) Uma piramide de base quadrada tem 5 faces e a intersecdao de uma
face com um plano é um segmento de reta. Assim, se o plano interceptar
todas as faces, o poligono obtido nessa intersecao tem 5 lados.

D) O nimero de lados de qualquer poligono obtido como interse¢ao de
uma piramide com um plano é igual ao nimero de faces da piramide.
Como a piramide tem 5 faces, o poligono tem 5 lados.

E) O numero de lados de qualquer poligono obtido interceptando-se uma
piramide por um plano é igual ao numero de arestas laterais da piramide.
Como a piramide tem 4 arestas laterais, o poligono tem 4 lados.

2 — (Questdo/2011)

Uma indastria fabrica brindes promocionais em
forma de piramide. A piramide & obtida a partir de quatro
cortes em um solido que tem a forma de um cubo. No
esquema, estdo indicados o solido original (cubo) e a
piramide obtida a partir dele.

o

A
) B B

Os pontos A, B, C,D e O do cubo & da piramide sao os
mesmos. O ponto O & central na face superior do cubo.
Os gquatro cortes saem de O em diregdo as arestas

A, BC, AR e CID, nessa ordem. Apos os cortes, sao

descartados quatro solidos.

Os formatos dos solidos descartados s3o

A) todos iguais.
B) todos diferentes.
17



C) trés iguais e um diferente.
D) apenas dois iguais.
E) iguais dois a dois.

{(MO020017PE-PUB) Veja o solido abaixo.

3 -

A planificacdo desse sdlido &

A J J
) ¥ \ /
// \ \ /,/
/ /
yd AV
/ N\,
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B)

4 — Numa piramide regular de base triangular, a aresta da base mede

2/3cm e a altura mede 4 cm. Calcule o apotema da base, o apotema da
piramide e a aresta lateral.

AVALIACAO
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A avaliacao envolve aluno e professor e deve ser realizada de maneira
gue ambos possam avaliar o quanto se desenvolveu cada uma das
competéncias relacionadas ao tema estudado. As atividades a serem
realizados em grupos de dois alunos, descritos nas paginas 12 a 13,
servirdo para pesquisar as competéncias e habilidades adquiridas pelos
alunos. Por isso, deve ser estimulada e bonificada sua confeccao

(por exemplo, 1,0 ponto da média para os alunos que conseguirem éxito
nas referidas atividades). Assim, o professor podera avaliar a reflexao e o
argumento critico usado pelos alunos.

E apropriado verificar os acertos dos alunos nas questdes relacionadas
com o tema que constardao no SAERJINHO. Este sera outro método de
avaliacao. Porém, nele o professor podera verificar a aprendizagem nao
apenas do assunto que norteou este plano de trabalho, mas também em
conteudos estudados nos bimestres anteriores.

Selecionar questdes contemplando este conteudo, para fazerem parte de
uma avaliacdo contextualizada (exemplo as da pagina 16 e 17), a qual
servira para investigar a capacidade de utilizacdao dos conhecimentos
adquiridos e do raciocinio légico para resolver problemas.
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