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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por objetivo permitir que os alunos percebam a aplicabilidade dos
conteddo denominado “Geometria Espacial - Esfera” para resolugdo de problemas que através

de assuntos do cotidiano visdo um melhor entendimento.

A esfera possui inimeras aplicacdes, como exemplo, podemos citar a Optica (Fisica), a se¢do
de uma esfera forma uma lente esférica, que sdo objetos importantes na construcéo de 6culos.
Corpos esféricos possuem grande importancia na Engenharia Mecanica, a parte interior de
inimeras pecas capazes de realizar movimentos circulares sobre eixos é constituida de esferas

de aco. Um bom exemplo dessas pecas é o rolamento.

Onde podemos encontrar as esferas em nosso cotidiano? aléem do planeta terra em que
vivemos, varios sdo 0s contextos em que as esferas estdo presentes: nos esportes, na natereza,

nos alimentos, nas obras de arte.

Estudar o calculo do volume e da area das esferas bem como conhecer alguns exemplos de
sua aplicabilidade relacionando ao dia a dia dos alunos e, assim, poder despertar aos mesmos
0 interesse em observar e analisar 0 meio em que vive e, com isso, interagir e transformar esse
meio. No geral, serdo necessarios doze tempos de cinquenta minutos para explicacbes e

fixacdo da aprendizagem aliado a realiza¢do de avaliagdo escrita.



DESENVOLVIMENTO

Atividade 1 : Conhecendo as esferas

Habilidade Relacionada: H04 — Reconhecer prismas, piramides, cones, cilindros e
esferas por meio de suas principais caracteristicas.

e Pré-requisitos: Ponto, reta, circulo e semicirculo.

e Tempo de Duracgdo: 100 minutos

e Recursos Educacionais Utilizados: Video-aula: Piramide, cone e esfera - Matematica - Ens.

IMédio - Telecurso, l&pis ou caneta hidrografica.

e Organizacéo da turma: Individual.

e Objetivos: Apresentar a esfera como um sélido de revolugdo a partir da rotacéo de
uma regido circular em torno de um eixo.

e Metodologia adotada: Sera apresentado um video sobre geometria espacial em
especial Esferas para conhecimento da turma e a partir disso desenvolver o contetido
apresentando modelos e mostrando a esfera como um sélido de revolucéo a partir da
rotacdo de uma regido circular em torno de um eixo.



Conhecendo as esferas: Video-aula; Piramide, cone e esfera - Matematica - Ens. Médio - Telecurso

YoulIllid ™ esferas telecurso Q

e um dos solidos geometricos
mails conhecidos.
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65 - PirAmide, cone e esfera - Matematica - Ens. Médio - Telecurso

A esfera é obtida através da revolugcéo da semicircunferéncia sobre um eixo. Podemos

considerar que a esfera é um solido.

-

Alguns conceitos basicos estdo relacionados a esfera, se considerarmos a superficie esférica
destacamos 0s seguintes elementos basicos:

e Podlos
e Equador
e Paralelo

e Meridiano



Superficie Esférica e Esfera

Por definicdo, uma superficie esférica é o lugar geométrico dos pontos do espago que
estdo a mesma distancia de um certo ponto - o centro.

Uma esfera é o lugar geométrico dos pontos do espaco pertencentes a superficie esférica e ao

seu interior.

Exemplos

Em situagdes do dia a dia existem muitos os exemplos de superficies esféricas e esferas que
podes encontrar.



Bolas de Futebol

Bolas de Bilhar

Por exemplo, no desporto

Superficies esféricas

Bola de Baisebol
Bola de Basquetebol

Esferas

Bola de Golfe

Bola de Boliche



Atividade 2 : Calculando a area da superficie esférica

Habilidade Relacionada: Resolver problemas utilizando o célculo da area da

superficie esférica e do volume de uma esfera.

Pré-requisitos: NocOes de area, superficie esférica e seus elementos.

Tempo de Duragéo: 100 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Folha de atividades (Exercicio de fixac&o), lapis

ou caneta hidrogréafica.

Organizacao da turma: Individual

Objetivos: Resolver problemas utilizando o calculo da area da superficie esférica

Metodologia adotada: Sera fornecido ao aluno o conhecimento necessario para

efetuar o célculo da superficie esférica. Ao final sera aplicado um exercicio de fixacao
para analise do conhecimento adquirido.



A Bola de futebol acima tem raio 12 cm qual € a area de sua superficie esférica?

Superficie esférica de centro O, € o conjunto de pontos do espaco cuja distancia a O € igual a
R.

Superficic esférica» /

Area da superficie esférica e volume da esfera

A éarea da superficie esférica de raio R é dada por:
Sg B 47rR2

Respondendo o exemplo da bola temos:

A = 4nr?
A=4m112%



A=4m.144
A =576.t Cm?

Se considerarmos que o valor aproximado de « é 3,14 (n=3,14) temos:
A =576

A =576. 3,14

A =1808,64 Cm?

Exercicios de fixacdo:

1) Uma laranja tem a forma esférica com um didmetro de 10 cm, qual a &rea aproximada

da casca da laranja?

2) Tomando o raio da Terra 6400 km, calcule a area do “Globo” terrestre, em km?.

3) Uma laranja de 12 gomos iguais, assemelha-se a uma esfera de raio 12 cm, qual a area

da superficie total de cada gomo?
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Atividade 2 : Calculando o volume de uma esfera

Habilidade Relacionada: Resolver problemas utilizando o célculo da area da

superficie esférica e do volume de uma esfera.

Pré-requisitos: Nogoes de volume de cone e cilindro.

Tempo de Duragéo: 100 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Folha de atividades (Exercicio de fixac&o), lapis

ou caneta hidrogréafica.

Organizacao da turma: Turma disposta em duplas de forma a propiciar um trabalho

colaborativo.
Objetivos: Resolver problemas utilizando o volume de uma esfera.
Metodologia adotada: Ser4 fornecido ao aluno o conhecimento necessério para

efetuar o célculo da superficie esférica. Ao final sera aplicado um exercicio de fixacao

para analise do conhecimento adquirido.
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Imaginemos a seguinte situacao:

Vamos considerar que o raio do planeta Terra meca, aproximadamente, 6380 km. Qual

seria 0 volume do planeta?

Os corpos esféricos possuem enorme importancia no cotidiano de diversas atividades. Em
alguns esportes, o formato esférico € representado pela bola, que é o principal objeto no
andamento das disputas de futebol, volei, basquete, boliche, golfe, entre outras modalidades
esportivas. Nos objetos mdveis como bicicletas, carros e caminhdes, o formato esférico esta
presente em componentes mecanicos responsaveis pela locomocao de tais veiculos. Nesses
veiculos, os rolamentos sdo formados por esferas que permitem que ocorra o giro de uma roda

em um eixo. Veja figura representativa de um rolamento:
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Os rolamentos também sdo muito utilizados no setor industrial, facilitando o trabalho de
locomogdo das partes de maquinas. Para analisarmos como objetos simples utilizam a
caracteristica dos corpos esféricos, podemos tomar como exemplo um frasco de desodorante
Roll On. Nesses frascos, a transferéncia do liquido para a pele ocorre por meio de um

movimento realizado por uma esfera.

Devido a essas inimeras utilizagdes, a esfera possui, de acordo com a Matematica, no que diz
respeito & Geometria Espacial, Area e Volume que sio determinados por expressdes

algébricas matematicas. Veja:

Area

A = 4nr?

Volume

_ 4mr3

V_3

Os calculos matematicos, envolvendo area e volume de uma esfera, abrangem a medida do
raio que é a distancia entre o centro da esfera e sua extremidade e o valor constante do

numero irracional © (pi), dado por aproximadamente 3,14. Veja a esfera e seus elementos:
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Exemplo 1

Uma esfera de plastico possui raio medindo 20 centimetros. Determine a area dessa regido
esférica.

A=4%g*y?
A=4%314%20"
A=4%3]14%400
A=5024 cm®

Exemplo 2

Um reservatorio possui a forma esférica com 15 metros de raio. Calcule a capacidade total de
armazenamento desse reservatorio.

v 4xmersd
- 3

4% 3,14« 153

V=
3

4 % 3,14 x 3375
V= 3

V= 14130 m®
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Temos que 1 m3 corresponde a 1000 litros. Entdo 14.130 m3 equivalem a 14.130 000 litros de

capacidade de armazenamento.

Voltando a questdo do volume do planeta temos:

_ 4%314%6380°
B 3
_ 4%314%259.694.072.000
B 3
3.261.757.544.320
3
¥ =1.087.252.514.773 33k

7

7

V=

Exercicios de fixacdo:

1) Um reservatorio possui a forma esférica com 15 metros de raio. Calcule a capacidade

total de armazenamento desse reservatorio.

2) Duas esferas de chumbo, uma de 3 cm e outra de 6 cm de raio, fundem-se e formam

outra esfera. Calcule o raio dessa nova esfera.
3) Calcule o volume de uma esfera de 100m cm? de area.
4) Determine a area de uma esfera, sendo 2304n cm® 0 seu volume.

5) Uma esfera tem 25t cm? de superficie. Em quanto devemos aumentar o raio para que
p

a area passe a ser 64m cm??
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AVALIACAO

A avaliagdo envolve aluno e professor e deve ser realizada de maneira que ambos possam
avaliar o quanto se desenvolveu cada uma das competéncias relacionadas aos temas
estudados. As tarefas (exercicios de fixacdo), a ser realizadas em dupla ou individual, séo
meios para pesquisar as competéncias e habilidades adquiridas pelos alunos. Por isso, deve ser
pontuada.

E apropriado verificar os acertos dos alunos nas questdes relacionadas com o tema que
constardo no SAERJINHO. Este sera outro método de avaliagdo. Porem, nele o professor
podera verificar a aprendizagem ndo apenas no assunto que norteou este plano de trabalho,
mas também em contetdos estudados no bimestre anterior.

Aplicacdo de avaliacdo escrita individual (100 minutos) servird para a investigacdo da
capacidade de utilizacdo de conhecimentos adquiridos e raciocinio logico para resolver
problemas do cotidiano que envolvam célculos de area e volume de uma esfera e outros

topicos estudados.

OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE ESTE PLANO DE TRABALHO

Ele foi preparado levando em consideracdo o tempo disponivel de aulas para a turma 2001
do CIEP 055 JOAO Gregério Galindo no ano letivo em curso (2013) e o grau de
conhecimento dos alunos. Informo que, infelizmente, ndo consta de atividades que envolvam
programas de geometria ou utilizacdo do computador porque momentaneamente esses

recursos estdo indisponiveis, o que dificulta trabalhos desse tipo.
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FONTES DE PESQUISA

ROTEIROS DE ACAO e TEXTOS — Matrizes e Determinantes — Curso de Aperfeicoamento
oferecido por CECIERJ referente ao 2° ano do Ensino Médio — 4° bimestre — disponivel em

http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=129

DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicacdes. Sdo Paulo: Atica, 2010

Enderecos eletronicos acessados de 06/11/2013 a 19/11/2013:

http://ilmc.no.sapo.pt/spee/#Superficie Esférica e Esfera

http://www.brasilescola.com/matematica/esfera.htm

http://www.conexaoprofessor.rj.gov.br/downloads/cm/cm 11 10 2S 4.pdf

http://www.infoescola.com/geometria-espacial/esfera/

http://matematica206.blogspot.com.br/2011/12/introducao-esfera-esfera-e-um-solido.html

http://www.brasilescola.com/matematica/Area-volume-corpos-esfericos.htm
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