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| - INTRODUGAO

A Geometria Analitica, concebida pelo matematico francés René Descartes (1596-1650),
que transita entre a Algebra e a Geometria euclidiana possibilita a representacéo de figuras
geomeétricas por meio de pares ordenados, equagdes € inequagdes.

Este plano de trabalho tem por objetivo facilitar uma aprendizagem significativa do assunto,
apresentando a geometria no cotidiano. Para desenvolvé-lo serdo necessarios, em principio,
08 tempos de 50 minutos cada, na turma 3001 do CE Brigadeiro Nébrega.

Eu comeco, lendo com os alunos um texto sobre o GPS ( Global Positioning System —
Sistema de Posicionamento Global). Estudaremos os conceitos de ponto e reta na
geometria analitica. Para isso, é importante lembrar alguns conceitos sobre o plano
cartesiano ortogonal, que consiste em um plano com dois eixos perpendiculares, x e y, que
o dividem em quatro regides. Utilizo o roteiro de a¢éo 1, como estudo dirigido.

Utilizarei o roteiro de acéo 2, para dar continuidade ao assunto Geometria Analitica, 0s
alunos iréo calcular o coeficiente angular, conhecendo dois pontos e a equagao de uma reta,
com o auxilio de um transferidor, régua e folha de papel quadriculado.

Com a ajuda do software Geogebra, e os conceitos desenvolvidos anteriormente, vamos
observar a relagédo de igualdade existente entre o valor do coeficiente angular e a tangente
do angulo de inclinagao de uma reta e deduzir a equagéo reduzida de uma reta, conhecendo
dois pontos dela ou um ponto e seu coeficiente angular. .

As avaliagdes serdo feitas através de observagéo da participagdo dos alunos em todas as
atividades, e também de exercicios contextualizados, do livro, resolvidos em sala.



Il - DESENVOLVIMENTO

. Habilidade relacionada: Resolver problemas que envolvam a distancia entre dois pontos
no plano cartesiano - H16;

Identificar a equagédo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos dados ou de um
ponto e sua inclinagdo — H15;

. Pré-requisitos: Identificar um ponto no plano, através das suas coordenadas; Teorema de
Pitagoras; mddulo de um numero real. Desenhar uma reta definida por dois pontos;
conhecer e identificar o &ngulo de inclinagao de uma reta; conhecer a defini¢do da razéo
trigonométrica tangente; identificar e saber calcular esta razdo em tridngulos retangulos.

. Tempo de duragao: 400 minutos ( 08 tempos de aula ).

. Recursos educacionais utilizados: Material impresso com atividades, papel
quadriculado, transferidor, régua de 30 cm, cartolina, caneta e lapis, livro didatico.

. Organizagao da turma: Grupos de 02 (dois) alunos.

. Objetivos: Compreender os conceitos de ponto e reta na geometria analitica; determinar a
equacgao que permite calcular a distancia entre dois pontos, conhecendo as suas
coordenadas. Relembrar os conceitos sobre angulo de inclinagao definido por uma reta;
compreender o conceito de coeficiente angular de uma reta; perceber que, para o calculo do
coeficiente angular e a equagéo de uma reta € necessario e suficiente, conhecer as
coordenadas de dois pontos dessa reta.

. Metodologia adotada: Ler um texto com um dados do GPS (Global Positioning System —
Sistema de Posicionamento Global) para despertar o interesse inicial no assunto.

. Texto retirado do livro de Joamir Souza Coleg@o Novo Olhar - Matematica — Volume 3 —
Editora FTD - 12Edicao — S&o Paulo — 2010.:

“‘Durante muito séculos, o ser humano utilizou elementos da natureza, como corpos
celestes, para se orientar no espago terrestre. No entanto, ao longo do tempo, avangos
tecnolégicos e cientificos possibilitaram o desenvolvimento de diferentes equipamentos e
sistemas de localizacdo, que permitem saber onde esta um objeto em qualquer ponto da
Terra. Um exemplo é o GPS ( Global Positioning System — Sistema de Posicionamento
Global).

Este sistema foi desenvolvido na década de 1970 pelo Departamento de Defesa dos
Estados Unidos para fins exclusivamente militares. Na década de 1980 seu uso foi liberado
para outros paises, inclusive para diferentes finalidades. Atualmente, receptores do GPS
sao amplamente utilizados e em diferentes situagdes, por exemplo, para rastrear animais,
obter a posicédo de veiculos, orientar motoristas, obter informagdes sobre altitude durante a
pratica de esportes como alpinismo, entre outros.



Para o funcionamento do GPS existem 24 satélites, distribuidos em 6 6rbitas em torno
da Terra, dentre os quais pelo menos 4 podem monitorar um mesmo objeto do globo
terrestre. Por meio de informagdes como o tempo de viagem de sinais de radio entre o
satélite e o0 aparelho receptor do GPS, obtido por meio de reldgios atdmicos, e a velocidade
de propagagao do sinal, previamente conhecida, € possivel determinar a distancia do
satélite até o receptor. A partir da informagéo da disténcia em relagéo a trés satélites, o
receptor utiliza um principio matematico denominado trilateragéo para obter a latitude e a
longitude do ponto em que se encontra. Com informagdes de um quarto satélite, é possivel
também determinar a altitude.

Em cada satélite existe um reldgio atdmico para fornecer informagdes precisas sobre 0
tempo; no entanto, o aparelho receptor pode trabalhar com reldgios de quartzo menos
precisos e que podem induzir a possiveis erros. Diante disso, ao obter informagdes de
distancias em relagéo a trés satélites, o receptor obtém dados de tempo de um quarto
satélite para corrigir as imprecisdes referentes as trés distancias medidas.”

ROTEIRO DE AGAO 1

Atividade 1:

1 — Observando a Figura 1, identifique as coordenadas dos pontos indicados:




2 — Considerando como unidade de medida o tamanho do quadrado da malha; determine a
distancia entre os pares de pontos: AeB,CeD,Ee F,CeF, DeB.Istoé, calcule o
comprimento dos segmentos AB, CD, EF, CF, e DB, mostrados nas figuras 2 e 3.
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3 — Para encontrar as distancias pedidas no item 2, vocé deve ter contado o nimero de
quadrados existentes entre os pontos, pois a medida dos lados de cada quadrado da malha
apresenta comprimento unitéario. Esse procedimento pode ser confirmado algebricamente,
fazendo apenas a diferenga entre os valores das coordenadas que apresentam valores
diferentes. Verifique esse fato e complete a tabela abaixo, seguindo o exemplo, onde d(A,B)
representa a distancia entre os pontos A e B ( 0 comprimento do segmento AB).

PONTO COORDENADA
A (1,2)
B (6,2)
C ()
D C )
E ()
F C )

Observagao: Estamos calculando medidas, por isso, precisamos de valores positivos.

d(A,B)=16-11=11-61=5

4 —Vocé seria capaz de escrever uma formula para distancia entre pontos? Pense nos
exemplos que vimos até agora, troque ideias com seus colegas e registre a seguir suas
conclusdes.

5—Natabela 1, vocé deve escrever uma equacao que permita determinar a distancia entre
dois pontos que possuem a mesma abscissa. Na tabela 2 , por sua vez, vocé deve escrever
a mesma ordenada. Lembre-se: 0 modulo € importante, pois estamos tratando de medidas!



Ponto Coordenada Ponto Coordenada
M (X, y) P (X, ¥1)
N (X, y2) Q (X2 ¥2)

Tabela1:d(M,N)=
Tabela2 :d(P,Q)=

Atividade 2:

Nesta segunda atividade trabalharemos com a construgao de tridngulos retangulos cujas
hipotenusas sao definidas por dois pontos dados e cujos catetos sao paralelos aos eixos
coordenados.
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1 — Utilizando um papel quadriculado com os eixos coordenados desnhados, identifique e marque os
pontos A(3,-8), B(-5,-2), E(7,10) e D(4,5).

2 — Ligue os pontos A e B através de um segmento de reta. Faca 0 mesmo para os pontos D e E.

3 - Feito isso, desenhe dois tridngulos retangulos cujas hipotenusas séo definidas pelos segmentos
AB e DE, com catetos paralelos aos eixos coordenados. Em seguida, marque os pontos auxiliares C
e F, os quais completam o terceiro vértice em cada um dos tridngulos desenhados.



4 — Indique as coordenadas dos pontos C e F, respectivamente.

5 — Observe os triangulos retangulos ABC e DEF desenhados no item anterior. Como vocé
determinaria a distancia entre os pontos A e B e entre os pontos D e E? Troque ideias com seus
colegas e registre a seguir suas conclusdes.

6 — Determine a medida dos lados de cada um dos tridngulos.

. Tridngulo 1:

AC ----mmmmeeeeee- d(AC) =

BC —----eoeemeeee- d(B,C) =

R dAB)=y/(  )2+( )=
. Tridngulo 2:

DF ---emmeoeeme- d(D,F) =

FE -—-mmormeee d(F.E) =

] dDE)=y(  )2+( )2 =



7 - Observando a figura abaixo e lembrando o que fizemos até agora, vocé seria capaz de
determinar as coordenadas do ponto C indicado na figura? Converse com seus colegas sobre as

coordenadas encontradas e chegue, junto com eles, a um valor unico.

90

q?,

(X4 ¥y)
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”B ( Z.yz)

¢
(7,7)

8 — Considerando dois pontos A e B, mostrados na figura acima, de coordenadas (x:, y:) € (X.,Yz),
respectivamente, e o ponto C encontrado no item anterior, determine a medida dos catetos AC e BC.

9 - Usando o teorema de Pitagoras, encontre a expressao que calcula a distancia entre os pontos A

e B.

. Faremos uma avaliagdo do que foi visto até agora, anotaremos a equagao que

desenvolvemos e iremos procurar em nosso dia-a-dia onde podemos aplicar, voltaremos ao

exemplo do GPS, que foi o inicio de nosso trabalho.
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.ROTEIRO DE AGAO 2

Atividade 1:

1 — Fazendo uso de um papel quadriculado, com os eixos coordenados desenhados na parte central
e utilizando como unidade de medida o tamanho da malha retangular do papel (como € visto na
figura 1), marque os pontos A(2,4) e B(11,10). Em seguida, usando uma régua e uma caneta, faca o
desenho de uma reta definida por estes dois pontos.

B=(11, 10)

11



2 - Calcule o coeficiente angular m da reta definida pelos pontos A (2,4) e B(11,10) e registre o
resultado a seguir.

3 - Utilizando o mesmo papel quadriculado do item 1, marque os pontos C(5,6), D(-4,0) e E(-10,-4).

4 — Os pontos C, D, e E, do item 3, se encontram na reta desenhada?

5 — Calcule o coeficiente angular das retas definidas pelos pares de pontos indicados no item 3, a
sequir:

PontosCeD ----mmmmmm- m; =
PontosDeE  ------mmmm-- m, =
PontosCeE  ------m----- m; =

6 — Observando todos os resultados obtidos, responda as seguintes perguntas:

a) Uma reta pode ter mais de um coeficiente angular? Justifique sua resposta.

b) O valor do coeficiente angular de uma reta independe dos pontos escolhidos sobre ela?
Justifique sua resposta.

7 - Considerando as conclusdes obtidas no item anterior, determine o valor de b, para que o ponto
H(-1,b) se encontre na mesma reta definida pelos pontos A e B, dos itens anteriores.

8 — Sugestao: Determine a expressado que calcula o coeficiente angular, usando os pontos A e H ou
os pontos B e H. Em seguida, iguale esta expresséo ao coeficiente angular esperado.

12



9 - Verifique se o seu resultado encontrado algebricamente &, de fato, correto, localizando o ponto H

no grafico da reta.

. Vamos avaliar o que aprendemos e relembramos com essa atividade, para na proxima aula

continuarmos.

Atividade 2: Relacionando o Coeficiente angular com o angulo de inclinagao

Caro aluno, para a realizagdo desta atividade & necessério que vocé recorde um pouco de
seus conhecimentos apreendidos no primeiro ano, com relagéo ao grafico da fungéo polinomial do
primeiro grau, que corresponde a uma reta. Além disso, € importante lembrar, também, do angulo de
inclinagao da reta no plano cartesiano, o qual é definido no sentido anti-horério, a partir do semi-eixo
positivo X, como mostra a figura abaixo. Fonte: Figura feita pelo autor.

Angulo de inclinagio da reta

1 — Com ajuda de um transferidor, faca a medida do angulo de inclinagdo da reta desenhada na

atividade anterior. Anote o resultado.

2 — Compare o valor da tangente do angulo de inclinagdo com o coeficiente angular, usando no
maximo duas casas decimais. Desconsiderando as pequenas diferengas em consequéncia das
aproximagoes, existe alguma relagéo entre estes valores? Justifique sua resposta.

13



3 - Usando a folha de papel quadriculado, escolha e marque outros dois pontos quaisquer, 0s quais
devem definir uma reta com angulo de inclinagéo maior do que 90° (veja, como exemplo, a figura
abaixo).

4 — A seguir, determine o angulo de inclinagdo desta nova reta e calcule depois a sua tangente.
Anote o0 angulo e o valor de sua tangente a seguir.

5 — Calcule o valor do coeficiente angular definido por estes dois pontos e compare-o0 com o valor
obtido no item 4. Comente com seus colegas, confirme suas conclusdes e registre-as a seguir.

14



Atividade 3: Descobrindo a equagao da Reta

Considere a reta r, mostrada na figura 4.

Retar

// M(x.y)

n
-
o
-
N

(%)
L
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1 — Determine o coeficiente angular m da reta r e verifique a sua igualdade:

PontosAe B ----m-meeemeom- m; =
PontosAe C ----mmoemmv m, =
PontosBe C ----m-mommmv m; =

2 - Tomando os pontos A e M, determine a expresséo que permite calcular o coeficiente angular da
reta r. Observe que a sua equacgao deve apresentar as variaveis x, y e m.

3 - O valor do coeficiente angular m, na equagao do item 2, pode ser substituido pelo valor 27
Comente com seus colegas e justifique a resposta.

4 — Apos ter substituido a expressao m pelo valor 2, a equagéo encontrada € valida para qualquer
ponto (x,y) na reta? E no ponto A, ela também é valida? Discuta com seus colegas e justifique a sua
resposta.

5 - Se fizermos agora, uma pequena manipulagdo algébrica, para eliminar o denominador, isto &,
z—::=2que implicaem (y-1)=2.(x-2)=2x-4.

De onde segue
y=2x-3.

Esta nova equacéo seré vélida para qualquer ponto (x,y) na reta? Comente com os seus colegas
e justifique a sua resposta.
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6 — Verifique se os pontos A, B, e C pertencem a reta r, isto é, substitua as coordenadas dos pontos
naequagaoy =2x-3.

Veja um exemplo:
Verificando se o ponto C (5,7) pertence a reta:

Considerando x = 5 e substituindo na equacgao, temos y = 2(5) - 3 = 7. Logo, o ponto C(5,7)
pertence a reta, pois as suas coordenadas satisfazem a equacéo.

7 — Para finalizar, proceda de forma analoga ao item 2, ou seja, utilize um ponto genérico que
chamamos de M e o ponto B, determinando uma expressao que permite calcular o coeficiente
angular da reta r. Com isto, obtenha novamente uma equagao com variaveis x, y € m. Faca as
manipulagdes algébricas necessarias para eliminar o denominador. Registre a equagao encontrada
a sequir.

8 — Que relagao existe entre as equagdes encontradas? Comente com seus colegas e registre suas
conclusdes.

Observagao: Dado um ponto P(x, y:;) uma reta r e o seu coeficiente angular m, ao considerar
um ponto qualquer M(x,y) da mesma reta, chegaremos a seguinte expressao:

Y=V =M,
X =Xo

O que implicara em: (y - yi) = m( X - Xo).
Esta equacao é denominada a equacgao da retar.
Caso sejam fornecidos dois pontos da reta, primeiro devemos calcular o

coeficiente angular e posteriormente usar a equagao acima utilizando qualquer um dos
pontos.
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9 - Para fechar a nossa atividade, vamos testar os conhecimentos adquiridos. Considere a reta r
definida pelos pontos A(1,4) e B(2,1).

a) Encontre o coeficiente angular da retar.

b) Determine a equagao daretar.

Observacao: Na proxima aula utilizaremos o software Geogebra para melhor compreensao do
assunto estudado e também descobrir e identificar que o lugar geométrico de uma reta no IR?
é sempre representado algebricamente por uma equagao do primeiro grau, com duas
variaveis.

18



Il - AVALIAGAO
Nas atividades descritas utilizei o critério de avaliar a participagéo e o envolvimento dos alunos,
nas perguntas que formulavam e nas respostas que me davam.

Utilizei, dentro dos limites de meu colégio e também do tempo que tenho com as turmas (04 tempos
semanais é muito pouco) o material fornecido pelo curso de formagéo continuada.

A turma esta bem envolvida com o assunto e consegui a participagdo de todos com entusiasmo.
O objetivo das atividades que estou desenvolvendo com eles e as habilidades relacionadas do
SAERJ, eu estou alcangando, procurei aproveitar ao maximo os roteiros de agao, respeitando o

tempo do aluno de construgao da sua aprendizagem.

Os alunos foram avaliados em todas as atividades tanto formal, como informalmente e atingiram o
objetivo que estabeleci ao planejar minhas aulas, participaram e resolveram os exercicios propostos.

As habilidades e competéncias do curriculo minimo, referentes ao assunto, estéo sendo
desenvolvidas, prazerosamente.
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