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Introducao

Este plano de trabalho visa organizar atividades para que os alunos consigam enxergar

a eficacia da geometria analitica.

A ideia inicial é trabalhar a relacdo entre retas paralelas e suas equacfes. Dessa
maneira, vislumbramos que os alunos sejam capazes de identificar o paralelismo entre retas,

por meio da identificacéo de suas respectivas equacoes.

Este plano de trabalho apresenta atividades, que visam apresentar aos alunos 0 como
identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equagdes de maneira
simples. Determinar a equagdo da circunferéncia na forma reduzida e na forma geral.
Enriquecendo desta forma o aprendizado e a percepcdo dos alunos acerca das propriedades

envolvidas.

E importante, que os discentes compreendam e fixem de forma simples e dinamica o

assunto aqui abordado.




DESENVOLVIMENTO
Atividade 1

*— HABILIDADE RELACIONADA:
Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equacoes
+ PRE-REQUISITOS: Marcagdo de pontos no plano cartesiano, identificacdo da equacéo
de uma reta.
+ TEMPO DE DURACAO: 200 minutos
+ RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico.
+ ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.
+ OBJETIVOS: Identificar padroes entre as equacoes de retas paralelas.
+ METODOLOGIA ADOTADA:

Geometria Analitica
e Retas paralelas:

Dadas duas ou mais retas do plano, elas podem ser paralelas, concorrentes, coincidentes
ou concorrentes perpendiculares. Abordaremos aqui o paralelismo de retas, assunto que
sempre intrigou matematicos de todas as épocas. Sabemos que duas retas sdo paralelas
guando sdo equidistantes durante toda sua extensdo, ndo possuindo nenhum ponto em

comum.
Dessa forma, considere duas retas, r e s, no plano cartesiano.

As retas r e s sdo paralelas se, e somente se, possuirem a mesma inclinacdo ou seus

coeficientes angulares forem iguais.




Utilizando a linguagem matematica:

rffs Say =

Uma maneira mais simples de verificar se duas retas sdo paralelas é comparar seus
coeficientes angulares: se forem iguais as retas sao paralelas.
Exemplo 1: Verifique se as retas r: 2x + 3y — 7 =0e s: — 10x — 15y + 45 = 0 sao paralelas.
Solucdo: Vamos determinar o coeficiente angular de cada uma das retas.
Retar:2x + 3y-7 =0

Para encontrar o coeficiente angular precisamos isolar y na equacéo geral da reta.

Iv=—2x+7
1_—2x+?
T
—2
??‘1,.=?

Faremos 0 mesmo processo para a reta s.
Retas:- 10x- 15y + 45 = 0
—15y = 10x — 45
15y = —10x + 45

‘_—1Ox+45_—2x+3
Y="15 157 3

—2
mMe = ?

Comom, = m, = % podemos afirmar que r // s.

Exemplo 2: Determine a equacédo geral da reta t que passa pelo ponto P(1, 2) e é paralela a
reta r de equacdo 8x -2y + 9=0.

Solucdo: para determinar a equacdo de uma reta basta conhecermos um ponto dessa reta
e seu coeficiente angular. J& conhecemos o ponto P(1, 2) da reta procurada, agora resta
encontrar o seu coeficiente angular. Como a reta t € paralela a reta s, elas possuem 0 mesmo
coeficiente angular. Assim, utilizando a equacdo da reta r iremos determinar o coeficiente
angular. Segue que:

8x—2y+9=0

—2y=-8x—9




Podemos afirmar que mt = 4. Conhecendo um ponto da reta e seu coeficiente angular,

utilizamos a formula abaixo para determinar sua equacao.

¥ = Yo = m(x —xq)

Onde ¥y e y; 580 as coordenadas do ponto pertencente d reta. Teremos:
y—2=4(x—-1)

y—2=4x —4

dxy —v—4+2=0

4x —y — 2 = 0> Equacdo geral daretat.

e Retas perpendiculares:

Duas retas sdo ditas perpendiculares se e somente se elas formarem entre si um angulo
reto (90°). Contudo, na geometria analitica podemos determinar essa perpendicularidade

relacionando o coeficiente angular das duas retas. Na geometria analitica é possivel obter esse
coeficiente angular analisando apenas a equacgéo da reta.

Como dito anteriormente, podemos obter os coeficientes angulares analisando a
equacao da reta, portanto, vejamos:
equacdodaretar: r:y=m,x+c
equacdodaretas: s:y=m.x+d
Em que:
m, =tg f,

m, =tg B
ris em,m.=-—1

Diante disso, podemos determinar a equacgdo da reta tangente a uma reta, desde que

conhegcamos a equacgao que determina essa reta.

Exemplo 1) Determine a equacdo geral da reta s que passa pelo ponto (3,2) e é
perpendicular a reta r: y=x+2

Resolucdo: Temos que o coeficiente angular da reta r é igual a 1.

m,=1

Sabemos que a reta s é perpendicular a reta r, portanto, temos que:

m.m;=—1 =21Im,=—1-m,=-1




Pela equacéo geral da reta temos:

Equacdo dareta s:
¥y —v¥, =m.{x—x,) noponto(3,2)
y—2=—-1(x—3)
y—2==x+3
vy =—x+ 5 (equacgio reduzida)
¥y +x—5 =0 (equacido geral)

Exemplo 2) Considerando o grafico abaixo, determine a reta tangente em relacéo a reta

r que passa pelo ponto P (5,-2).

Primeiramente devemos obter a equacéo da reta r.
m, =—2
y — v, = m,(x —x,) (Pelo ponto (—1,0)
y—0=-2(x+1)
y==25—2

Para determinar a equacao da reta s (reta perpendicular a reta r), é necessario obter

apenas o coeficiente angular desta reta, pois a coordenada do ponto ja é conhecida.

silremm,=-—1
m..{—-2)=-1
o =L_i
¥ =22

Equacio dareta s,pelo ponto (5,—2)
y=(-2) =2 -5)
x ‘5
XhE=g2

% e % T
y=5-3 (equacdo reduzida)

2v—x +9 =0 (equacio geral)




Atividade 2

= HABILIDADE RELACIONADA:
Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equacoes
4+ PRE-REQUISITOS: Marcacéo de pontos no plano cartesiano, identificagdo da equacéo
de uma reta.
+ TEMPO DE DURACAO: 20 minutos
+ RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico.
4+ ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.
+ OBJETIVOS: Identificar padrdes entre as equacdes de retas paralelas.
+ METODOLOGIA ADOTADA:
Uma lista de exercicios extra para a melhor fixacédo da atividade 01.

Lista de exercicios de fixacdo

1 - Lucas saiu para passear com seu pai. Ao longo do caminho, eles se depararam com as seguintes
imagens:

.
|7 Linhas do asfalto Cata-vento Caixa

Para qual das imagens acima Lucas apontou quando perguntou ao pai: “isso € um exemplo de
linhas paralelas?”

a) Cruzes
b) Linhas do asfalto

¢) Cata-vento
d) Caixas

2 —Qual das figuras abaixo possui pelo menos duas linhas paralelas?

A~ 0 N

Triangulo Arco Pentagono Paralelogramo

a) Tridngulo

b) Arco

c) Pentdgono

d) Paralelogramo

3 — Como sdo chamadas as retas concorrentes cuja interse¢do forma um dngulo reto?

a) Retas perpendiculares
b) Retas curvilineas

c) Retas paralelas

d) Retas assistentes




4 — A professora de Lais mostrou a seguinte imagem para a turma:

Bloco retangular

Em seguida, a professora perguntou a Lais quais das retas acima ndo sdo paralelas. O que Lais
respondeu?

a) Retas ABe DC
b) Retas DCe HG
c) Retas DH e CG
d) Retas DCe BF

5 — Ainda sobre a imagem acima, as retas DC e DH sdo exemplos de retas:

a) Retas curvilineas

b) Retas paralelas

c) Retas assistentes

d) Retas perpendiculares




Atividade 3

+ HABILIDADE RELACIONADA: Determinar a equacdo da circunferéncia na forma

reduzida e na forma geral, conhecidos o centro e o raio.

+ PRE-REQUISITOS: Marcacéo de pontos no plano cartesiano, identificacdo da equacio
de uma reta.

+ TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

+ RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico.

+ ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

+ OBJETIVOS:

+ METODOLOGIA ADOTADA:

Geometria Analitica

e Equacdo reduzida da circunferéncia:

Circunferéncia é lugar geométrico dos pontos de um plano que distam igualmente, ou
seja, de uma mesma medida — chamada raio, de um ponto fixo denominado centro.
Obs.: A circunferéncia é uma linha, enquanto o circulo é a figura plana delimitada pela

circunferéncia.

A deducdo da equacéo da circunferéncia segue a definigdo, o lugar geométrico dos
pontos (x,y) equidistantes do centro C(X., Y. da medida R.

Entao:

(X - Xo)? + (Y — Yo)* = R’} esta é a chamada equacéo reduzida da circunferéncia.

Por exemplo: A equacéo reduzida de uma circunferéncia de raio 8 e centro (5,-7) sera:
(x=5)°+(y+7) =8

(x—52+(y+7N2=64

Ou:
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e Equacdao geral da circunferéncia:

A equacao geral de uma circunferéncia é definida quando se desenvolve a equacéo
reduzida. Assim:
(x— XC)Z +(y _YC)Z =R?
(X7 — 2XeX + X50) + (V° — 2yey + Yoo ) = R?
Reagrupando: x* + y* — 2XcX — 2yc Y + X2 + Y% —R?=0

Ou de uma maneira generalizada:

[ X2 +y? + mx + ny + p = 0] est4 ¢ a equacdo geral da circunferéncia.

Onde:
m=—2x¢
n=—2y. M

p=xt+yi—R?

Por exemplo, para uma circunferéncia de raio 8 e centro (5,-7):
X2+y?P—2.5.x-2.(<7)y+5°+ (-7)*-8°=0

¥+y —10x+14y+10=10

e Determinacéao de centro e raio:

Para se determinar o centro e o raio de uma circunferéncia a partir da equacéo geral
x?y? + mx + nx + p = 0 utilizam-se as equacdes (1), deduzindo-se que:

—m

IE =
-1

e =g

| 2 z
R= |xc+vy:r—
1'|I|:: Yo —F

Por exemplo, para a circunferéncia exemplificada,

24 yi-10x+14y+10=10

X = 7 =3 =
Yo = T =7 =

R =xllxn’?+}fr? —p=45"+ (-7 -10=+25+45-10 =+Bd=2
Logo:

C(5,-7) e o raio R=8.
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Atividade 4

*

=

- F F + F

HABILIDADE RELACIONADA: Determinar a equacéo da circunferéncia na forma
reduzida e na forma geral, conhecidos o centro e o raio.

PRE-REQUISITOS: Marcagio de pontos no plano cartesiano, identificacdo da equacéo
de uma reta.
TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico.
ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS:

METODOLOGIA ADOTADA:

Uma lista de exercicios para a melhor fixacéo da atividade 03.
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4)

N
=

6)

7)

8)

())

Determine a equacdo da circunferéncia cujo centro coincide com a origem do sistema cartesiano e
cujo raio mede 5 unidades.

Determine as coordenadas de centro e raio da circunferéncia de equagdo 2x* +2y* —8x —16y+38=0

Determine nos casos abaixo, a equacio reduzida da circunferéncia:
a) centro C(0,-2)eraior=4

b) centro C(-1,-4)eraior= \ﬁ

¢) centro C(0,0)eraior=1

d) centro C(-3, 6) e didmetro 8

Em cada caso, encontre o centro ¢ o raio de cada equacio:
a) x’+y +4x=8y=0

b) 4x’ +4y’ -8x+8y-28=0

c) x*+y =10x-4y+25=0

d) 4x’ +4y’ +4x-4y+1=0

Determine a equacdo geral das circunferéncias:

a) (x=1)+(y+1)*=3

b) (x+4) +y’ =6

Represente graficamente a equagdo da circunferéncia x* +y* =16
Represente graficamente a equagdo (x —2)° +(y—3)" =4

Qual é a equagdo da circunferéncia do grafico abaixo:

4

(PUCRS) A medida do didmetro da circunferéncia de equagdo x* +y? =7x+5y+14=0 é:
a) 2

b) 242

c) 342

d) 442

e) 542

13




CESD

Professora: Maria Amelia Data: [/ [ Turma: 3001

Aluno(a): NO:

Avaliacao de Matematica

QUESTAO 01

Encontre a equacdo da reta s, perpendicular a reta t: 2x + 3y — 4 =0, sabendo que ela passa
pelo ponto P(3,4).

QUESTAO 02

Considere no plano cartesiano uma reta r de equagéo 3x + 5y +1 =0 e um ponto Q de coordenadas (5,5).
Determine a equacdo da resta s perpendicular a r passando por Q.

QUESTAO 03
Prove que asretass: x+2y—-1=0er: 4x -2y +12 = 0 sdo perpendiculares.
QUESTAO 04

O ponto P(3, b) pertence a circunferéncia de centro no ponto C(0, 3) e raio 5. Calcule o valor
da coordenada b.

QUESTAO 05

Determine a equacao da circunferéncia com centro no ponto C (2, 1) e que passa pelo ponto
A (1, 1).
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AVALIACAO

A avaliacao envolve aluno e professor e deve ser realizada de maneira que ambos
possam avaliar o quanto se desenvolveu cada uma das competéncias relacionadas aos
temas estudados. As tarefas feitas nas atividades 2 e 4, feitas individualmente com
consulta em 50 minutos, servirdo para o docente observar se os alunos entenderam o
assunto.

E apropriado verificar os acertos dos alunos nas questdes relacionadas com o tema
que constardo no SAERJINHO. Este serd outro método de avaliagdo. Porem, nele o
professor podera verificar a aprendizagem ndo apenas no assunto que norteou este plano
de trabalho, mas também em contetdos estudados no bimestre anterior.

Aplicacdo de uma avaliacédo escrita individual, teste sem consulta (100 minutos),
para investigacdo da capacidade de utilizacdo de conhecimentos adquiridos para a
resolugdo das questdes envolvendo a geometria analitica aqui estudada.

Neste plano de trabalho procurei utilizar os novos conhecimentos que obtive com os
planos de acdo da formacgédo continuada. Queria poder explorar os roteiros de agdo, mas
infelizmente a escola ndo poderéa disponibilizar o laboratério a tempo.

Mais uma vez, apesar de nao ter a possibilidade de apresenta-los o Geogebra, pedi
para aqueles que tivessem a curiosidade em aprender pesquisar mais sobre o programa e

tirarem as duvidas comigo.

> OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE ESTE PLANO DE TRABALHO

Ele foi preparado levando em consideracdo o tempo disponivel de aulas para a turma 3001
do Colégio Estadual Santos Dias no ano letivo em curso (2013) e o grau de conhecimento dos
alunos. Ha detalhes e atividades interessantes que poderdo ser acrescentados caso o tempo
permita, que podem prender a atencdo dos alunos e mostrar ainda mais a aplicabilidade do

tema.
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