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PLANO DE TRABALHO 2

Assunto:
Geometria analfitica

Introducao:

Este plano de trabalho visa ao incentivo do aluno ao estudo de geometria analitica. E importante
sensibilizar o aluno para o valor do seu estudo na solugéo de problemas e proporcionar-lhe, entretanto,
condicdes para a sua aprendizagem. Os alunos sdo expostos a pouquissimas situacdes que ilustrem a
aplicacdo dos conteldos matematicos a vida diéaria.

A fim de suprir esta deficiéncia e ndo apresentar o conteudo de forma assustadora, este plano de
trabalho mostra algumas situagdes em que se aplica tal assunto. Querendo sensibilizar os alunos para
sua importancia, estimulando o seu desenvolvimento nesse calculo.

Além disso, faz uma abordagem sobre geometria analitica, onde haverd necessidade de reforgcar o estudo
sobre raio, diametro, equacdes do 1°grau e operacdes fundamentais (soma, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo).

Desenvolvimento

Atividade 1 — Conhecendo Geometria Analitica — Retas Paralelas e
perpendiculares a partir de suas equacoes e equacéo da circunferéncia.

Habilidade relacionada:

Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equacoes.

Determinar a equacao da circunferéncia na forma reduzida e na forma geral, conhecidos
0 centro e o raio.

Pré-requisitos: raio, radiano, equacGes do 1°grau e operacGes Fundamentais (soma, subtracdo,
multiplicacdo e divisao).

Tempo de Duragéo: 200 minutos (podendo dividir em trés aulas).

Recursos Educacionais Utilizados: Quadro, caneta, video, explicaces e lista de exercicios como
ferramenta para a fixacdo de conteudos.

Organizagéo da turma: Individualmente ou em grupo.

Objetivos: Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equagoes.
Determinar a equacao da circunferéncia.
Desenvolver as habilidades relacionadas a circunferéncia.
Fixacdo dos conhecimentos atraves de exercicios.
Mostrar a importancia do assunto e sua aplicacao.



Metodologia adotada:

Precisamos justificar o estudo de retas paralelas, perpendiculares e equacdo da circunferéncia como
forma de representar dados para a resolucao de problemas.

Utilizar a aula expositiva para introduzir o assunto.

Propor a resolucéo de exercicios e corrigi-lo para eliminar as davidas.

Introduzir o tema mostrando o objetivo dos estudos que estdo por vir.

Mostrar os tipos de problemas que podem ser resolvidos através do contetido e entregar para os alunos
uma folha contendo um resumo contendo os conceitos.

Apresentar o contetdo através de exemplos simples e préaticos.

Distribuir lista de exercicios.

Acompanhe através do estudo as aplicacdes.

Explicar

Passar os videos para os alunos:
video-aula que apresenta circunferéncia .
http://www.youtube.com/watch?v=20injlWiX-U

http://www.youtube.com/watch?v=SsHjW uBJnc

Conversar com 0s alunos sobre o video.

Em seguida apresentar o assunto:
Nessa aula apresentar atividades que poderdo servir para desenvolver a capacidade dos alunos.

Comecando o estudo as aplica¢des havera necessidade de reforcar o estudo sobre raio , diametro
equac0es do 1° grau e operacdes Fundamentais (soma, subtracdo, multiplicacdo, divisdo).

Retas Paralelas e perpendiculares a partir de suas equacoes

No estudo analitico da reta ndo podemos deixar de falar das posi¢des relativas entre retas. Dadas
duas ou mais retas do plano, elas podem ser paralelas, concorrentes, coincidentes ou concorrentes
perpendiculares. Abordaremos aqui o paralelismo e o perpendicularismo de retas, assunto que
sempre intrigou matematicos de todas as épocas. Sabemos que duas retas sdo paralelas quando sao
equidistantes durante toda sua extensao, ndo possuindo nenhum ponto em comum.

Devemos questionar os alunos sobre o que seria para eles duas retas paralelas e duas retas
perpendiculares, dando exemplos concretos. Como as linhas continuas pintadas no asfalto
gue representam néo ultrapassagem (paralelas):


http://www.youtube.com/watch?v=2oinjlWiX-U
http://www.youtube.com/watch?v=SsHjW_uBJnc

Outros exemplos que podem ser citados:

Dessa forma, considere duas retas, r e s, no plano cartesiano.

I? /Jr )

v

As retas r e s sdo paralelas se, e somente se, possuirem a mesma inclina¢éo ou seus coeficientes
angulares forem iguais.
Utilizando a linguagem matematica:

rffs Sa =a;



Uma maneira mais simples de verificar se duas retas séo paralelas é comparar seus coeficientes
angulares: se forem iguais as retas sdo paralelas.

Observe:
Retas Paralelas

As retas r e s ttm o mesmo coeficiente angular.

a"=a$.‘_’ mr=ms
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Retas Perpendiculares

E um caso particular de reta concorrente. Duas retas s&o ditas perpendiculares quando 0s seus
coeficientes angulares séo tais que:

Exemplo 1. Verifique se asretasr: 2x + 3y — 7 =0 e s: — 10x — 15y + 45 = 0 sdo paralelas.
Solucdo: Vamos determinar o coeficiente angular de cada uma das retas.
Retar:2x+3y—-7=0

Para encontrar o coeficiente angular precisamos isolar y na equacéo geral da reta.
Jv=—-2x+7

_—2x+?

Y¥=73773
-2
?Tl,._?

Faremos 0 mesmo processo para a reta s.



Retas: —10x - 15y +45=0

—15y = 10x — 45
15y = —10x + 45

1_—1ﬂx+45_—2x+3
Y=5 T15” 3

-2
m; = ?

Comom, =m, = ?_ podemos afirmar que r // s.

Exemplo 2. Determine a equacéo geral da reta t que passa pelo ponto P(1, 2) e é paralela a reta r de
equacao 8x —2y + 9 =0.

Solucdo: para determinar a equacdo de uma reta basta conhecermos um ponto dessa reta e seu coeficiente
angular. J& conhecemos o ponto P(1, 2) da reta procurada, agora resta encontrar o seu coeficiente
angular. Como a retat é paralela a reta s, elas possuem o0 mesmo coeficiente angular. Assim, utilizando a
equacdo da reta r iremos determinar o coeficiente angular. Segue que:

By —2yv+9=20
—2y =—-8x—9
2v=8x+79

1_8x+9
Y=7273

= dx o
y=4x+3

m, =4
Podemos afirmar que m¢= 4. Conhecendo um ponto da reta e seu coeficiente angular, utilizamos a
férmula abaixo para determinar sua equagéo.

¥ —¥o =m(x —xo)

Onde ¥, e y, 580 as coordenadas do ponto pertencente reta. Teremos:
y—2=4x—-1)

y—2=4x—4

dx —y—4+2=0

4x —y — 2 = 0 = Equacio geral daretat.



Circunferéncia
Equacao reduzida da circunferéncia

Na Figura

‘ - '
circulo

Circunferéncia é lugar geométrico dos pontos de um plano que distam igualmente, ou seja, de uma
mesma medida — chamada raio, de um ponto fixo denominado centro.

Obs.: A circunferéncia é uma linha, enquanto o circulo é a figura plana delimitada pela circunferéncia.

A deducdo da equacdo da circunferéncia segue a definicdo, o lugar geométrico dos pontos (X,y)
equidistantes do centro C(Xc, Y. da medida R.

Entdo:

(X - Xo)? + (Y — Yo)* = R? - esta é a chamada equacdo reduzida da circunferéncia.
Por exemplo: a equagdo reduzida de uma circunferéncia de raio 8 e centro (5,-7) sera:
(x=5)+(y+7)" =8

Ou:

(x —5)%+ (y+ 7)2 = 64

Equacéo geral da circunferéncia

A equacdo geral de uma circunferéncia é definida quando se desenvolve a equacao reduzida.
Assim:

(X — %)’ + (y -yo)’ =R?



(6 — 2xex + X50) + (Y2 — 2ycy + VP ) = R?
Reagrupando: x* + y* — 2XcX — 2yc Y + X2 + Y —R?=0
Ou de uma maneira generalizada:

X?+y?+mx +ny +p=0— esta ¢ a equacdo geral da circunferéncia.

Onde:
m = _les A
1= —Z}TC L (M

- Por exemplo, para uma circunferéncia de raio 8 e centro (5,-7):

X +y*—2.5.x—2.(-7)y+5°+(-7)*-8"=0

xS 4+ 3v° —10x + 14v + 10 = 0

Determinacao de centro e raio a partir da equacao geral

Para se determinar o centro e o raio de uma circunferéncia a partir da equagéo geral
2.2 —
XY +mx+nx+p=0

utilizam-se as equacdes (I), deduzindo-se que:

—m
Xp=—

_-n
}c—z

| 2 1
R= [xg+vr—
1,'II|:: Yo P



224+ y2—-10x+ 14y +10=10

R= N.xg +yE—p =45+ (-7 -10=+25+45-10=-/64=2
Logo:

C(5,-7)eoraioR=8

Posicdo de um ponto em relacdo a uma circunferéncia

Em relacdo & circunferéncia de equagdo (x - a)? + (y - b )?=r% o ponto P(m, n) pode
ocupar as seguintes posicdes:
a) P é exterior a circunferéncia

4 CPy>r= J[p -Xe) + (o - B >r=
c :Mf(m—a)z +|:?z—b]2 Fr=r
b \ =(m-al +[n-2f >ri=
. P(mlnj.i‘ =>[m—a:|2+[m—b:l2—r2 >0

b) P pertence a circunferéncia
A

P(m, r)

' CP=rS~[m—a)2+I:m—b)2=rg:\

: \ = (m-a)t +[s-B) -7 =0

c) P é interior a circunferéncia

'x

CP{r=s(m-a) +(n-b)7 <+ =
=(m-a) +n-b*¢ -rid0

Assim, para determinar a posic¢ao de um ponto P(m, n) em relacdo a uma

circunferéncia, basta substituir as coordenadas de P na expressdo (x -a)*+ (y-b)?-

r:



e se(m-a)’+(n-b)*-r>>0,entdo P é exterior & circunferéncia;
e se(m-a)’+(n-b)?-r’= 0, entdo P pertence & circunferéncia;
e se(m-a)’+(n-b)?-r’*<0,entdo P é interior & circunferéncia.

Podemos associar a situagdes do dia a dia essas definicoes:

Temos contato com objetos do cotidiano, usados pelas pessoas, que apresentam formato de uma
circunferéncia. O movimento dos ponteiros de um reldgio segue um movimento circular e desenha,
em seu percurso, uma circunferéncia. Outros objetos, como moedas e CDs, muito presentes em nosso
meio, também apresentam o mesmo formato.

S
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Mostrar exemplos para que se compreenda como utilizar o assunto.:

1- Determine a equacéo da circunferéncia que possui centro em C(3, 6) e raio 4.

A equacdo da circunferéncia de centro C(a, b) e raior,comr >0, é (x —a)2 + (y — b)2=r2
Portanto:

A equacdo da circunferéncia com coordenados do centro (3, 6) e raio medindo 4 é dada por:

(x—3)2+(x—-6)2=16



2- (PUC-SP) O ponto P(3, b) pertence a circunferéncia de centro no ponto C(0, 3) e raio 5.
Calcule valor da coordenada b.

Temos por (x —a)? + (y — b)? = r2, que a circunferéncia de centro C(0 ,3) e raio 5, possui como
representacdo a equacdo (x — 0)2 + (y — 3)2=52ou x2 + (y — 3)2 = 25.

Considerando que o ponto P(3, b) pertenca a circunferéncia, entéo:

X2+ (y—3)2=25
32+ (b-3)2=25
9+ (b-3)2=25
(b-3)2=25-9
(b-3)2=16

b-3=40ub-3=-4
b=4+30oub=-4+3
b=7o0ub=-1

A coordenada b pode assumir os valores 7 ou —1.
3-Qual das equacdes abaixo representa uma circunferéncia?

a) 2x*+y*-3x+4y-1=0

b) x* +y* — 2xy + 4x — 6y —1=0
)X +y?—2x-2y+5=0
d)x*—y?—4x-2y-1=0

e) nda.

As equacdes das alternativas a e d ndo representam uma circunferéncia, pois os coeficientes
de x? e y? sdo diferentes (A = B).

A equacdo da alternativa b também ndo representa uma circunferéncia, pois o coeficiente de
xy néo é nulo (C = 0).

A equacdo da alternativa ¢, embora pareca representar uma circunferéncia, ndo representa,
pois, Se representasse, o centro da mesma seria C = (1, 1) ea?+b?—f=1°+1>-5=-3<0.

Assim, a resposta € alternativa e.

4- Encontre a equacéo das circunferéncias:
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a) Centro=C (-3, () e raio=3
Assim: (x+ 3P +y? =9

b) Centro=C lf—1..|'r2_, —,E;}e ralo = 1.5
Assim: (x + JQ_}Z+ (v + ,,E}Z=2

¢} Centro=C(=3,2) eraio=d
Entio:

raio = A |043] +H0-2)" =13
Assim: (x+3)P +(y-2F=13

d) Centro=C(0, () e raio = \E
Assim: x> +y*=5



Outra opcao de atividade a ser apresentada:

Caso o0s alunos estejam com davidas apresentar outros  videos:
http://www.youtube.com/watch?v=t0iB53etruw

http://www.youtube.com/watch?v=fiHTFywfU o

Testando os seus conhecimentos do aluno (pode-se escolher algumas atividades para serem feitas em
sala e o restante para serem feitas em casa).

Exercicios para praticar

1) Verifique se r e s sdo retas perpendiculares:
a)r5x-7y=0

S:7x+5y—-1=0

b)r:dx+6y-1=0

S:2x+3y+1=0

c)r:3x-5+2=0

S:5x—-3y—-2=0

dr:3x-7=0

s:2y+5=0
2) O centro e o raio da circunferéncia de equagdo 2x° + 2y* + 8x — 4y — 6 = 0 é:
a) (2-1) e +2

b) (2,-1) e 2\2

c)(-2,1)e2p


http://www.youtube.com/watch?v=t0iB53etruw
http://www.youtube.com/watch?v=fjHTFywfU_o

d) (-2,1) e /3
e) (_2!5) € ”'-E

3) Determinando a posicéo da reta r, de equacgdo 2x — 3y + 5 =0, em relacdo a reta s, de equacao
4x- 6y -1 = 0, encontramos:

am=-2em=-3
3 2
bymi=2e my=4
5 7
com=3em=1
2 6
dm;=5e m;=3
3 5
egm =2 e my=2
3 3

4)Na circunferéncia de equacio X* + y? - 8x - 2y + 1 = 0, o centro e 0 raio valem,
respectivamente:

a)(1,4)el
b) (8,2)el
c)(-4,-1)el
d)(-4,-1)e%
e)(4,1)e4d
e)n.d.a

5) O centro e o raio da circunferéncia de equacio (X — 2)> + (y + 1)° = 2 &

a)(2,1)e?2 b) (2-1)e?2 c)(-2,-1)e?2 d) (-2,1)e?2 e)n.d.a

6) A area do circulo cuja circunferéncia é dada pela equagdo x* + y? — 2x +4y -20 = 0 é:

a) 15n
b) 17n
c)22n
d) 20n
e) 25w



7) A circunferéncia de centro (— 1,— 2) e raio 3 tem por equacao geral:
) X*+y —2x—4y=4
by x?+y?+2x+4y—4=0
C) X’ +y +x+4y+4=0
d)x?+y*—2x+4y—4=0
&) X*+y?+2x+4y—9=0
8) A equacdo reduzida da circunferéncia que tem centro em C(—l,—4) eraio 2 é:
a) (x+1)2 + (y-4)> =2
b) (x-1)> + (y-1)>=5
€) (x+1)2 + (y+d)2 = 4

d) (x-1)2 + (-2)2 = -4
) (x-1)2 + (y-4)2= 4

9)A equacdo geral da circunferéncia que tem centro em C(0,0) eraio 10 é

Q) x> +y?—100 =0

b) x* + y*—10x + 2y + 22 =0
C) 4x%+ 4y*+ 24x — 4y +1=0
d) x? + y*— 4x -8y +16 =0
e) X+ y?—2x-2y=0

10) Escrever a equacdo da circunferéncia de centro C(-3, 5) cujo raio é 8.

11) Uma equacéo da circunferéncia tem diametros cujos extremos sao (2, 3)e (-4, 5).Encontre equacéo
da circunferéncia.

12) Determine a equacdo da circunferéncia de centro C(7,-6) e que passa por A(2, 2).
13) Determine a equacao da circunferéncia de centro C(2,-4)e que é tangente ao eixo y.

14) A equacdo de uma circunferéncia ( x - 3 )2+ (y + 4 ) = 36. Mostrar que o ponto (2,-5) se encontra
no interior da circunferéncia e o ponto (-4, 1) no exterior.

15) Dada a forma geral da equacdes de circunferéncia, determine se as equacGes representam ou nédo
uma circunferéncia. Em caso afirmativo encontre seu centro e raio:



(a) 2x%+ 2y - 6x + 10y + 7 =0;

b) 4x* + 4y* + 28x - 8y + 53 = 0;

(c) 16x% + 16y” - 64x + 8y + 177 = 0;
(d) x>+ y?- 2x - 6y - 15 = 0;

(e) X* + y* + 6x - 14y + 58 = 0;

() X* + y? - 6x + 12y + 96 = 0;

16) Determinar a equacdo da circunferéncia cujo raio € 5 e o centro é a intersecdo das retas 3x - 2y - 24
=0e2x+7y+9=0:

17) Uma circunferéncia passa pelos pontos A(-3; 3) e B(1; 4)e se centro se encontra sobre a reta 3x - 2y
- 23 = 0; Encontre sua equag&o.

18) O esquema abaixo, representa um bairro de uma cidade. Observe-o e responda as questoes:

[POR IDENTRO DAS INFORMACDES

a) Escreva o nome de duas ruas paralelas a Rua México.

b) Escreva o nome de duas ruas perpendiculares a Rua Franga.

c) O nome de uma rua que é paralela a Rua Brasil e perpendicular a Rua Italia.

d) O nome de uma rua concorrente a Rua Brasil.

e) O nome de trés ruas paralelas entre si.



http://2.bp.blogspot.com/-HywciEOw8Co/TcHW8XASluI/AAAAAAAABCU/oT1ZYE4Rzek/s1600/digitalizar0017.jpg

f)O nome de duas ruas que ndo sao paralelas nem perpendiculares.

Avaliacao




O desempenho do aluno serd avaliado considerando a participacdo nas atividades propostas. Seré
distribuido listas de exercicios, os alunos que fizerem, veremos que os objetivos foram alcancados.
Caso os alunos ndo tenham alcangado poderemos fazer atividades extra classe.

Os alunos que participaram das atividades e ndo tiveram dificuldade em aplicar os conceitos,
dominam bem poténcia e operacGes fundamentais. H4 uma dificuldade nesse assunto.

Aplicando este plano de trabalho voltado para a realidade do aluno, o assunto facilita a compreenséo
dos alunos.
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