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Introducéo:

Este plano de trabalho consiste inicialmente explorar atividades que levem o aluno a
compreender o conceito de paralelismo e perpendicularismo entre retas.

Utilizaremos as atividades sugeridas no Roteiro de acado 1 - “A arte e o paralelismo”
com o objetivo principal de que os alunos sejam capazes de identificar o paralelismo
entre retas, por meio da identificacdo de suas respectivas equacoes.

Em seguida trabalharemos as atividades sugeridas no Roteiro de agdo 2 - “Uma
investigacdo sobre retas perpendiculares” com o objetivo dos alunos deduzirem a
relacdo entre os coeficientes angulares de retas perpendiculares ajudando os no
entendimento da condigdo de perpendicularidade entre duas retas.

Utilizaremos as atividades sugeridas no Roteiro de agcdo 5 — Geometria Analitica e
Arte para introduzir o conceito de circunferéncia através da construgdo de desenhos
com o auxilio dos softwares Geogebra e Paintbrush explorando a criatividade dos
alunos por meio da producédo de formas artisticas envolvendo objetos da geometria
analitica tais como pontos, retas e circunferéncia. Com isso o aluno interage de forma
abstrata com a geometria analitica através das Artes.

Finalizaremos este plano desenvolvendo atividades em Geogebra com o objetivo de
deduzir o conceito e a formula da equagéo da circunferéncia.
Total de Aulas Previstas: 8 aulas
Pré requisitos:
¢ Marcacao de pontos no plano cartesiano, identificacdo da equacdo de uma
reta.

¢ Manuseio do softwares Geogebra e Paintbrush (ou outro editor de desenhos).

Recursos: Sala de Aula, Laboratorio de Informética, computadores com software
Geogebra e Paintbrush (ou outro editor de desenhos) instalados, projetor multimidia,
folhas de atividades, lapis ou caneta.

Habilidades a desenvolver:

- Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equacoes.



- Determinar a equacdo da circunferéncia na forma reduzida e na forma geral,
conhecidos o centro e o raio.

Desenvolvimento:

13/ 22 aulas: Aulas no laboratério de Informatica

Em sala de aula, dividindo a turma em grupo de quatro alunos, com o objetivo principal
de que os alunos sejam capazes de identificar o paralelismo entre retas, por meio da
identificacdo de suas respectivas equacgOes, serdo desenvolvidas as atividades
sugeridas no Roteiro de acéo 1 - “A arte e o paralelismo” descritas a seguir:

O quadro abaixo foi pintado por um grande artista holandés chamado Piet Mondrian
(1872 - 1944). Em muitas de suas obras, Mondrian langa mao de uma forte
caracterizacao geomeétrica e matematica.

Repare que nesse quadro existe a presenca de linhas paralelas e perpendiculares.
Para Mondrian, as linhas verticais representavam vitalidade, as horizontais
representavam tranquilidade e o ponto de encontro entre as duas era o ponto de
equilibrio dinamico.

Composicdocomvermelho, amarelo e azul, 1921
Obra de PieterCornelisMondriaan (1872-1944)

Na Geometria Analitica também podemos tragar “linhas” que se relacionam entre si
como paralelas e perpendiculares. Em Matematica, podemos identificar essas “linhas”
como retas. Mais especificamente, estudaremos a relagdo entre as retas paralelas,
dentro do contexto da Geometria Analitica.

Na atividade que segue, utilizaremos o Geogebra para investigarmos as propriedades
das retas paralelas.



1) Abra o Geogebra e trace uma reta qualquer. Para isso, na terceira janela vocé ira
escolher a opgéo Reta Definida por dois pontos .Apds isso, clique em dois pontos
quaisquer do plano, gerando uma reta.
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2) Vamos criar duas retas paralelas a essa. Para isso, marque dois pontos quaisquer
do plano que ndo estejam contidos na reta, clicando na segunda janela e
escolhendo a opgao “Novo Ponto”.

| €7 Gaosetes =T
Aeqivd E081 Extit Dippesior Opidee Femvmnos jonsn Auds
o Ul 28 s et ill A S el oo Homo Pk
4 E A | P (| T A | A0 | oV LN )| — 3 +. CH92% 13 S 3 Je VESTRIACED JUSEO® 3T 03D »
tanwia de Myecra = 2] | denta ew Wususgao vist[n] ety oris)
Ofetas Lwes -
4 AeCORLATR P 3
2 BB 30D b
4 Co(016,434) P |
40533131 2
Ooetas Dagendenns N Y 1
SRR Y R N *
[
e
~ 1
~ |
A v‘/- = 3 4
- W0
-~ U 1+
- - "
24 12
sl 3|
e W@ |
| " 15 1
18
r
Entac &l

B ==l o] T e

3) Clique abaixo da quarta janela e marque a opgéo Reta Paralela. Selecione o ponto
pelo qual a nova reta passara e logo apos clique sobre a reta que vocé criou no
item 1).

Repita o procedimento com o outro ponto, gerando outra reta paralela.
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4) Observe as equacbes das trés retas na Janela Algebra, que fica no canto
esquerdo da tela do Geogebra e verifigue se existe algum padrdo entre elas. O
gue vocé percebeu?Troque uma idéia com seu colega!

5) Agora movimente a reta que contém os pontos A e B, selecionado a opcdo Mover
e clicando sobre ela. Verifigue se o padrdo que vocé observou anteriormente
continua a ser satisfeito.

6) Para movimentar as retas que contém os pontos C e D basta clicar sobre os
pontos. N&o se esqueca de selecionar a opgcdo Mover para fazer a movimentagéo.
O que vocé percebeu em relacdo ao coeficiente angular? Houve alguma
alteracéao?

7) Em sua opinido, se uma determinada reta tem como equagdo ax+ [lby= c, qual
seria a equacao de uma reta paralela a essa?

Continuemos nossa investigacdo sobre as equacdes de retas paralelas tratando, a
partir de agora, das equagfes reduzidas.

8) Clique com o bot&o direito do mouse sobre a equacao da reta a e, logo apds, clique
novamente em “Equacao y=kx+d”. Fagca 0 mesmo com as outras equacoes.
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9) Observe as equac¢bes reduzidas e perceba se existe algum padrédo entre elas. O
gue vocé notou em relacdo a essas equagdes?

10) Movimente todas as retas e note se o padrdo que vocé percebeu anteriormente
continua valido. Houve alguma alteragédo nesse padréo?

11) Em sua opinido, se uma determinada reta tem como equacéo y=ax+b , qual seria a
equacdo de uma reta paralela a essa?

323/ 42 gaulas: Aulas em Sala de Aula

Em sala de aula, dividindo a turma em grupo de quatro alunos, com o objetivo de
deduzir a relacdo entre os coeficientes angulares de retas perpendiculares ajudando
os alunos a entenderem a condicdo de perpendicularidade entre duas retas, seréo
desenvolvidas as atividades sugeridas no Roteiro de acdo 2 - “Uma investigagao
sobre retas perpendiculares” descritas a seguir:

Vamos considerar duas retas perpendiculares passando pela origem com equacdes
y=ax e y=mx respectivamente.



Pelal) h - - — - —— - 1

y=mx

Repare que apdés uma rotagcdo positiva (sentido anti-horario) de 90 ° em torno da
origem, o ponto P = (1,a) ira cair sobre o ponto P=(-a,1)

1) Observando que o ponto P=(-a,1) pertence a reta de equagdo y=mx, substitua as
coordenadas de P na equacgdo da reta e estabeleca uma relacdo entre os coeficientes
angulares a e m.

2) Agora, substitua o ponto P =(1,a) na equacdo y=mx . Que relagdo podemos
estabelecer entre os coeficientes angulares a e m.?

3) De acordo com 0 que vocé descobriu nos itens anteriores, se uma reta que passa
pela origem tem equagdo y=ax , qual sera a equacdo da reta que também contém a
origem e é perpendicular a esta?

J& vimos que duas retas de equacdo y =lax+ b e y =a;x+ [Ib; séo paralelas se
possuem o mesmo coeficiente angular e cortam o eixo y em locais diferentes, ou seja,
se a; =aeb;=0b.

4) Considere duas retas perpendiculares de equacdo y =ax e y =0mx .Qual sera a
relacdo entre as retas de equacdo y =ax+ b e y =0Omx+ 0Oc ? Discuta com seus
colegas.

Duas retas de equacao y =ax+ b e y=0Omx 0 0+c sdo perpendiculares, se, e somente
se, am=1

5) Na sua opinido, dadas as retas de equagdes ax+Uby =c e a; x+ Ub; y =0c, ,
quais devem ser as condicbes dos coeficientes de x e y para garantir que as retas
sejam perpendiculares? Converse com seus colegas.

6) Escreva as equacdes do item 5) na forma reduzida e encontre o coeficiente angular
de cada uma das retas.



7) Lembrando que o coeficiente angular de uma reta é o0 oposto do inverso da outra,
encontre uma condicdo algébrica para que as retas sejam perpendiculares.

Vocé deve ter percebido que para que as retas sejam perpendiculares a relagéo a.a;
Ob.b; =00 deve ser satisfeita.

8) Verifique se as retas 3x+ 007y =09 e 7x+ 3y =2 s&o perpendiculares.

53/62 aulas: Aulas no Laboratorio de Informatica

Com a turma em sala de aula, dividida em grupos de 2 alunos essas aulas tem o
objetivo de introduzir o conceito de circunferéncia através da constru¢cao de desenhos
utiizando o sofware Geogebra e o Paintbrush para desenvolver as atividades
sugeridas no Roteiro de acéo 5 — “Geometria Analitica e Arte”, descritas a seguir:

Temos estudado nesse bimestre alguns conceitos de Geometria Analitica. Podemos
perceber a presenca de varios objetos presentes na Geometria Analitica em obras
artisticas, como mostram as imagens a seguir.



http://complexavidasimples.blogspot.com.br/2010/04/circulos.html

©)

http://www_publicdomainpictures.net/view-image.php?image=430&picture=circulos-
vermelhos&jazvk=PT




http://circulodemulheresgerarenutrir.biogspot.com br/2011/08/formando-novos-
girculos.html

http://fontesdeluz.blogspot.com.br/2012/02/circulo-de-doze. html

1) Que figura geométrica plana estas obras tem em comum?

Gostariamos de encoraja-lo a produzir sua propria obra artistica também usando a
circunferéncia como padrdo principal. Vamos produzir um desenho a partir do tragcado
de varias circunferéncias no software Geogebra?



2) Abra o software Geogebra.
Vamos tracar uma circunferéncia qualquer clicando na 62 janela e marcando a opgao
“Circulo”, definido pelo centro e de um de seus pontos”.
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3) Marque um ponto qualquer sobre a circunferéncia, usando a ferramenta “Novo
Ponto”.

4) Trace uma reta que passe pelo centro da circunferéncia e o ponto que vocé marcou
no item 3). Para isso, basta selecionar a opgao “Reta definida por dois pontos”.
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5) Selecione a opgao “Intersegédo de Dois Objetos” e marque as interse¢des da reta
com a circunferéncia.
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6) Trace duas circunferéncias, uma com centro em C passando por A e outra com
centro em D também passando por A e, em seguida, marque os pontos de intersegéo
entre as circunferéncias.

Circulo dados Centro e Um de seus Pontos ‘:l
Selscione o centro 6. depois, um pont B ciraulo ”»

J_Eﬁc.n. ._'.
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7) Agora, trace quatro circunferéncias passando por A com centros nos pontos de
intersecao que vocé ja marcou, ou seja, em G,E,F e H.
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8) Clicando com o botéo direito do mouse sobre 0s pontos e sobre a reta, aparecera
um menu onde vocé ird selecionar “Exibir Objeto”. Desta forma, ocultaremos estes
objetos.
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9) Podemos copiar a figura e colar em um editor de desenho para concluirmos nossa
obra.

10) Utilizando o software Paintbrush e utilizando as teclas e vocé pode colorir regibes,
apagar linhas e retocar com o pincel seu desenho.



723/82 aulas: Aulas no Laboratoério de Informéatica

Com a turma em sala de aula, dividida em grupo de 2 alunos, estas aulas tem como
objetivo deixar o aluno deduzir o conceito e a formula da equacéo da circunferéncia
serdo desenvolvidas atividades, com o auxilio do software Geogebra, descritas a
seqguir:

Atividade 1 Pontos equidistantes da origem

O ponto P dista trés unidades da origem.

Quais outros pontos do plano possuem esta mesma propriedade?

Clique no ponto A e arraste-o pelo plano para marcar outros pontos que distem trés
unidades da origem.

L2y
57

Que figura geométrica contém todos os pontos que estdo a trés unidades da
origem?



tAtividade 2 Pontos equidistantes de um ponto fixo dado

O ponto P dista trés unidades do ponto C.

Quais outros pontos do plano possuem esta mesma propriedade?

Clique no ponto A e arraste-o pelo plano para marcar outros pontos que distem trés unidades da
origem.

3.9

@

Que figura geométrica contém todos os pontos que estdo a trés unidades do ponto C? Podemos
afirmar que sera também uma circunferéncia?




Atividade 3 Pontos equidistantes

Na figura abaixo, a distancia do ponto P ao ponto O € igual a trés unidades.
Clique no ponto P e arraste-o.

@

Qual figura geométrica representa a trajetoria do ponto P?



Atividade 4 Deducao da equagao da circunferéncia

Na janela abaixo, clique e arraste o ponto P.
Observe o tridngulo retdngulo OQP de hipotenusa R e catetos |x| e |yl.

Como podemos montar uma equacéo para esta circunferéncia que associe X, y e R?

&

Caso ndo tenha conseguido, clique na caixa a seguir.

-

F(xy)

@

I+ 0 (x0




Atividade 5 Generalizagao da equagao da circunferéncia

Na janela abaixo, clique e arraste o ponto P.
Observe o triangulo retéangulo CQP de hipotenusa R e catetos |x-a| e |y-b].
Como podemos montar uma equacao para esta circunferéncia que associe (x-a), (y-b) e R?

=]
Caso ndo tenha consequido, clique na caixa a sequf’

r




Atividade 6 Compreendendo os parametros da equagao da circunferéncia

Na janela a seguir, deslize os controles r, a e b, um de cada vez. e observe o que acontece com a circunferéncia dada pela
equacdo (x-a)? + (y-b2=rz

@

4

5 g .2 5
(z—a)*+{x—-b)y" =r

(x —(0)*+ (y— (0)) = (2)°

Agora responda as seguintes questdes:
1) Qual o significado do parametro r na equacio?

2) Qual o significado dos parametros a e b? A qual elemento da circunferéncia eles estdo associados?
Avaliacéo:
A avaliagdo do aluno sera dada atraves de:

e Participacdo dos alunos em sala e durante todo o desenvolvimento do plano de
trabalho (descritores 1 e 2 do curriculo minimo descritos abaixo)

e Avaliacdo da apresentacdo do resultado das atividades de construcdes
realizadas nos grupos de trabalho utilizando o Geogebra abordando o
entendimento do assunto (descritor 1 e 2 do curriculo minimo descritos abaixo)

Descritores do Curriculo Minimo abordados:
e Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equagodes.
e Determinar a equacao da circunferéncia na forma reduzida e na forma geral,
conhecidos o centro e o raio.
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