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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem por objetivo apresentar os conceitos relativos a
equacdo da circunferéncia aos alunos do Curso Normal, de maneira que a construcéo
dos conceitos, propiciem uma aprendizagem eficaz. Para iniciar, utilizarei o roteiro de
acao 3 que trabalha a caracterizacao da circunferéncia, partindo de uma situacao real.

Depois de definida a circunferéncia trabalharei com o roteiro de agéo 4
que explora a construcéo das equacdes geral e reduzida.

Devido a falta de tempo do 4° bimestre este PT trata apenas da
circunferéncia, pois preferi abordar bem um contetdo do que passar rapidamente por
varios. A relevancia do roteiro 3 que trata de um assunto cotidiano me fez optar por
este tema.

2. DESENVOLVIMENTO

+« Um Acidente Nuclear e a Geometria Analitica

Pré-requisitos: Marcacao de Pontos no Plano Cartesiano, ambientacdo com o software
Geogebra.

Tempo de Dura¢do: 100 minutos.

Recursos: Folhas para registrar as atividades, computador com Geogebra, data-show.
Organizacdo da Turma: Os alunos em duplas.

Objetivo: Trabalhar com a caracterizagdo da circunferéncia.

Descritor associado: HO9 - Reconhecer o circulo ou a circunferéncia, seus elementos e
algumas de suas relacdes.

Metodologia: Trabalharei as atividades do roteiro de agéo 3

Nesse roteiro o principal objetivo é levar o aluno a compreender a
circunferéncia enquanto conjunto de pontos que equidistam de um ponto central.
Apresentarei a reportagem:

Em margo de 2011 aconteceu uma série de falhas em equipamentos na Usina
Nuclear de Fukushima, Jap&o. As explosdes dos reatores da usina assustaram o mundo.



O contato humano com alguns raios radioativos pode ter um efeito
devastador. Os raios gama podem atravessar o corpo e deformar as células podendo

levar a vérios tipos de cancer.

A imprensa mundial repercutiu o fato e informou a populacdo todas as
medidas que deveriam ser tomadas. A reportagem abaixo, feita por um jornal de
Portugal, registra que seria proibida a entrada de pessoas em um raio de 20 km com

relagdo a Usina Central de Fukushima.

Japao

Fukushima vai ser zona interdita num raio de 20 km

Diogo Carreira
21/04/1112:04

A partir de quinta—feira a noite vai ser
proibido entrar num raio de 20 km em relacdo
a central nuclear de Fukushima.

La vai o tempo em que Fukushima era considerado
um acidente nuclear de nivel 4. Passou para cinco e
comecgou a ser comparavel a catastrofe ao nivel de
Chernobyl. O nivel 7, o mais alto na escala destas
situacdes, foi decretado e agora é tempo de lidar com
a radioactividade que vai perdurar na regiao.

O primeiro-ministro explicou que num raio de 20 km,
e a partir de quinta-feira a noite, ninguém vai poder
circular. Uma zona que em termos comparativos
representa algo como as regides de Lisboa, Cascais,
Sintra, Odivelas e Loures.

Os residentes da zona afectada v&o ter direito a
enviar um membro de cada familia para recuperar o
maximo de bens possiveis. Uma viagem de apenas
duas horas que vai ser feita com fortes medidas de
seguranca

Os trabalhos na central nuclear prosseguem e o
governo acredita que a situagao esteja apenas
controlada daqui a nove meses.
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Fonte: http://feconomico.sapo.pt/noticias/fukushima-vai-ser-zona-interdita-num-raio-de-20-

km_116535.html. Acesso em 21/08/2012.

Ao lermos a reportagem acima podemos nos perguntar:

O que significa estar em um raio de 20 km?

Observemos uma foto retirada de um satélite sobreposta a uma plano cartesiano.



Fonte: Google Maps
e Como podemos determinar quais dos pontos assinalados no mapa ndo podem ser
habitados, por estarem a menos de 20 quildmetros de Fukushima (ponto A)?
e Quais sdo os pontos que estdo a exatamente 20 quildometros de Fukushima?
e Quais sdo as cidades que podem ser habitados, por estarem a mais de 20
quildmetros de Fukushima?

Todas essas questdes podem ser respondidas tendo a Geometria Analitica como
ferramenta.

As manipulagfes do Geogebra serdo feitas por mim num computador ligado ao data-
show, pois ndo disponho de laboratério no momento.
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Mostrarei que a distancia (BC = 1,66) esté relacionando os centimetros no
mapa com estdo os quildmetros da realidade. Ou seja, 1,66 centimetros no mapa
correspondem a 20 quilémetros de distancia na realidade.

Nessa hora comecarei a movimentar o cursor para que os alunos percebam as
cidades gque se encontram na area desejada

O aluno vera que os pontos | e J estdo numa distancia de 1.66 centimetros do
ponto A, ou seja, as cidades de Nihonmatsu e MtAdatara estéo afastadas a exatos 20
quildmetros de Fukushima).
Ja o ponto G dista 2.15 centimetros de A, ou seja, MtNishiAgatsuma esta a mais de 20
quildmetros de Fukushima. E a cidade de Abukuma esta a menos de 20 quildmetros de
distancia.

Neste momento farei a seguinte pergunta:

Seré que existe alguma forma geomeétrica que relaciona o conjunto de pontos
no mapa que estdo a exatamente 20 quilémetros de Fukushima e o ponto A? Discuta
com seu colega.

Apresentarei uma tela em que aparecerad a marcacao da figura e perguntarei:
Que figura geométrica apareceu na tela? E a mesma que vocé discutiu com seu colega.

Nesse momento retornaremos aos questionamentos realizados no inicio do
texto sobre 0 que seria raio.

De maneira informal, podemos dizer que uma circunferéncia é caracterizada
pelo fato de que todos os pontos que pertencem a ela tem a mesma distancia até um
determinado ponto (centro da circunferéncia).

Um conjunto de pontos do plano é chamado de Circunferéncia de
centro (Xo, Yo) e raio r quando a distancia de cada um de seus pontos ao ponto (Xo,

Yo) € T.

3. AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados por seu envolvimento na dindmica da aula,
participacao nas discussdes e seus registros;



+ Um problema regional e a equacdo da circunferéncia

Pré-requisitos:Marcacao de Pontos no Plano Cartesiano, distancia entre dois pontos e
sistemas de equacdes do 1° grau.

Tempo de Duragdo: 100 minutos.

Recursos: Folhas para registrar as atividades, régua e lapis coloridos .

Organizacdo da Turma: Os alunos serdo organizados em grupos com 2 ou 3 alunos
Objetivo: Deduzir a equagéao da circunferéncia.

Descritores associados:
e HO09 - Reconhecer o circulo ou a circunferéncia, seus elementos e algumas de
suas relacdes.

e H16 - Resolver problemas que envolvam a distancia entre dois pontos no plano
cartesiano.

Metodologia: Trabalharei as atividades do roteiro de acdo 4

O principal objetivo desse roteiro é levar o aluno a deduzir a equacdo da
circunferéncia com centro e raio definidos. Esperamos que o estudante seja capaz de
identificar a equagéo da circunferéncia quando séo conhecidos alguns de seus atributos.

Caro aluno, no roteiro de acdo anterior, vimos que, em Geometria Analitica, a
circunferéncia € um objeto que é caracterizado por um conjunto de pontos equidistantes
de um ponto especifico.

Como estamos no contexto da Geometria Analitica uma questdo que deve ser
respondida é:

Como podemos representar algebricamente a circunferéncia, ou seja, qual é a

equacdo que pode representar a circunferéncia?

Antes de respondermos essa pergunta vamos utilizar o que ja sabemos sobre a
circunferéncia para resolvermos o seguinte problema.
Em uma determinada cidade do interior, o hospital, a igreja e a praga principal

localizam-se de tal maneira que suas respectivas representacdes sdo apresentadas no
plano cartesiano como mostra a figura a seguir.



Igreja - http://revavds.blogspot.com.br/2012/01/12-dicas-aqueles-que-precisam-mudar-de.html
Hospital - http://ntmumuarama.blogspot.com.br/2011/07/dia-do-hospital.html

Escola http://acertodecontas.blog.br/artigos/a-escola-reproduz-desigualdades-sociais/

ND: Desenho feito pelo conteudista Vinicius Mendes

A Igreja encontra-se na coordenada (-1,3), a escola na coordenada (1,7) e 0
hospital em (0,0).0 prefeito quer instalar um telefone publico em um ponto cuja
distancia seja a mesma até a igreja, a escola e o hospital.

Para que isso aconteca, quais devem ser as coordenadas do ponto onde sera
instalado o telefone pablico?Qual sera a distancia do telefone até a igreja, até a escola e
até o hospital?

Vamos resolver esse problema juntos?
Perceba que desejamos encontrar um ponto que tenha a mesma distancia a trés
outros pontos dados.

1) Vocé tem algum palpite para a posic¢éo onde o telefone deva ser instalado? Converse
com seus colegas e dé sua opini&o.

2) Como néo sabemos exatamente onde o telefone sera instalado, ou seja, sua
coordenada, considere que ele ficara no ponto (Xo, Yo). Com a simbologia para distancia
entre dois pontos e usando igualdades, escreva a distancia entre o telefone e a igreja, o
telefone e a escola e o telefone e o hospital.



Sendo o ponto (x,, 1, ) a posigao do telefone, teremos que:
d( (x9: 35 )-(—13))=d ( (x5.35).(L7)) = (x.)-(0.0))

Se julgar necessario, faga uma breve revisdao de distancia entre dois pontos,
apresentado no bimestre anterior, com seus alunos.

3) Utilizando o que vocé aprendeu no altimo bimestre, desenvolva algebricamente as
igualdades acima e chegue até a solucao do problema.

Almejamos que ele chegue a seguinte expressdao matematica:

\l(,\'o -(-D)* + O — 3) = \l(.\'0 -1)? +()o— 7)? :\lxoz + _\'03
Elevando ambos os membros da igualdade ao quadrado temos:
(3 + D+ (3, =32 = (=D + (0, =) =x" + )
Reescrevendo as igualdades:
2 2 2 2
(% +1) +(3=3) =x" +,

(2, — 1)2 +(, — ?)2 = -:'Co2 + _]192

Desenvolvendo e subtraindo os termos comuns em ambos os lados das
gualdades, chegamos ao seguinte sistema linear:

J'2.\“J -6y, =-10
| -2x, —14y, =50

Como a solugdo do sistema é v, =4 ey, =3, podemos concluir que o telefone

publico deve ser instalado no ponto (4.3,

4) Agora que voce ja sabe onde devera ficar o telefone, preencha a tabela abaixo:

Telefone/Escola Telefone/lgreja Telefone/Hospital

Distancia

Calculando a distancia entre(4.3) e (0.0), por exemplo, concluimos que o
telefone ira distar cinco unidades dos pontos destacados. O mesmo ocorrera para os
outros pontos.

5) As distancias encontradas sao iguais? Verifique com seus colegas.

6) De que forma esse problema relaciona-se com o conceito de circunferéncia?




Eles poderdo associar o telefone como centro da circunferéncia de raio 5, que é
a distancia deste telefone a escola, a igreja e ao hospital.

Voltando a atencao para a pergunta principal desse roteiro, procuraremos
descobrir qual sera a equacdo que representara uma circunferéncia.

Consideremos um determinado ponto O = (a.b)e um numero real 7 . Sabemos
que qualquer ponto P =(x.y)esta em uma mesma circunferéncia se a distancia entre

P e0 ¢7 , ouseja,d(P.0)=r.

7) Como podemos reescrever a distancia d(P.0)=r?

A distancia d(P, O) =r pode ser reescrita como

d(P.0)=\(x~a)’ +(y=b) =r =>(x~a)’ +(y~b)’ =+

Descobrimos entdo que a equacgdo da circunferéncia com centro 0=(ab) ¢
raio 7 é:
(x—a) +(y—b)* =+*
Ela € conhecida como equagdo reduzida da circunferéncia.

Qual é o significado da equagao da circunferéncia de centro O = (a.b)e raio 7
ser (x—a)’ +(v=b)* =r*?



Significa que na variagdo de * e M na equagdo, a coordenada P =(x,vy)ira
variar também, mas a distanciade P =(x.v)a O=(a,b)sera sempre r.
Vale a pena observar que podemos desenvolver algebricamente a equagao
(x—a) +(v=b) =r?

(x—a) +(y->b)y =x"+2ax+a +y +2ay+b" =r"

Portanto, a equacao
4y +2ax+2av+a’ +b -1 =0

conhecida como equagdo geral da circunferéncia de centroO = (a.b)eraio 7 ,
e uma outra forma de escrita.

Vamos ver se VOcé entendeu esses aspectos sobre a equacao da circunferéncia,
preenchendo a seguinte tabela:

Centro Raio Equacao
0=(2,3) 4 (x—2)*+(y-3)* =
O=(-14) 3 =9
O=(-2.-3) 5

(x—4) +(y+5)" =64
(x+1)° +(y+3)> =7

E como sera a equacdo reduzida da circunferéncia do problema do telefone? E
a geral?
Os alunos obterdo a equagdo reduzida (x—4)" +(v—3)" =25 e a equacio geral

¥ —8x+16+1 —6y+9-25=0=>1"+1"—8x—6y =0

3. AVALIACAO:

Os alunos serdo avaliados por seu envolvimento na dindmica da aula e
participagdo nas discussoes.

Além disso, faremos questdes do livro didatico e da pagina do
Caed/Saerjinho.



Questdes do Caed:

Questdo 1

(PAMA110154C) A circunferéncia que tem centro no ponto (-1,1) e raio 2 tem equagdo
A)(x-1P+(y-1F=2

B)(x-1P+(y-1F =4

Clx+1P+(y+1y=4

D)(x+ 1R+ (y-1P=4

E)x*+(y-1p=2

Questdo 2

(Pamari4ams) Qual das equacdes abaixo representa uma circunferéncia?
A)x2-2y=-1

B)x-2y?=1

Cllx-1P+(y-17=1

D)xZ-(y+1P2=.3

E)x+y?=0

Questdo 3

Pana10134¢) Qual das equacdes abaixo representa uma circunferéncia?
A)(x-1p+2y= 1

Byx?+2(y-1)=1

Clx-1F+y*=2

Dyx+y=1

E)x-y=1

Questdo 4

(Pamat11soms) Qual das equacgdes abaixo representa uma circunferéncia?
A)(x-1F +(y-2F= 1

B)x*+y=2

C)x-y*=1

D)(x-1F+(y-17=1

E)x-y=2

Questdes do livro didatico:

1.

o0 o

N

e o o

Determine a equacdo reduzida da circunferéncia que tem raio r e centro C, em
cada caso:

r=3eC(3,3)
r=1eC(1,-1)
r=2eC(-3,-2)
r=3eC(0,0)

Calcule o raio e o centro das circunferéncias com as seguintes equacdes
reduzidas:

(x+2)2+(y+2)2=25

(x=3)+(y+1?=9

(x+1p+(y-2)2=4

X2+y2=16
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