FERNANDA MIRA MACHADO DA SILVA

PLANO DE TRABALHO SOBRE POLIGONOS REGULARES E
AREA DE FIGURAS PLANAS

Trabalho apresentado ao curso de fromagé&o continuada
da Fundacdo CECIERJ — Consorcio CEDERJ

Orientador: ANDREA SILVA DE LIMA (TUTORA)
Grupo 1

Série: 9° ano do ensino fundamental

Rio de Janeiro
2013



SUMARIO

1- INTRODUGAOD ...ttt 03
2 - DESENVOLVIMENTO ....oovuiiiieiicieieseeie et 04
2.1 = ATIVIDADE 1 ..ottt 04
2.1.1 = METODOLOGIA ADOTADA .....ooovvireeereeeeies e, 04
2.2 = ATIVIDADE 2 ..ot 09
2.2.1 = METODOLOGIA ADOTADA .....oooviierereeeees e sesassses s 10
2.2 = ATIVIDADE 3 ..ottt n st 15
2.2.1 — METODOLOGIA ADOTADA ....ooovviierereeeees e sesiss s 16
2.2 = ATIVIDADE 4 ......ooooeeeeeeeeveeeeees st s st esennes 21
2.2.1 — METODOLOGIA ADOTADA ....ooviiiereteeeetes e, 21
2.3 = AVALIACAQ ..ot 22
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........coooviveieeteeieieeseeeees s sesiesies s ssenes 23



1- INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é tornar mais significativo para o aluno a
aprendizagem no estudo poligonos regulares e areas de figuars planas. Levar o aluno a
construir conceitos que tornem mais significativa a aprendizagem matemaética. Para isso
recorre-se aos parametros curriculares nacionais do ensino fundamental que utiliza uma
metodologia construtivista que incentiva o aluno a buscar caminhos distintos para a
realizacdo das atividades propostas.

O trabalho foi realizado por meio de atividades envolvendo situagdes-
problema, onde o aluno, ao invés de repetir mecanicamente expressdes para se resolver
determinados problemas, ele, através da visualizacdo e observacdo de fatos ocorridos,
construird o conhecimento e, apds essa construcao é capaz de montar tabelas e graficos para
resolver tais situagoes.

Esse trabalho esta dividido em atividades que envolvem problemas;
situacBes cotidianas, que podemos resolver através de andlise de tabelas e graficos;
atividades baseadas na observacdo de determinadas tabelas e graficos contidos em jornais,

revistas e pesquisas de opini&o.



2 - DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

DURACAO PREVISTA:100 minutos

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

ASSUNTO: Poligonos regulares de area de figuras planas

OBJETIVOS: Apresentar o conceito de poligono regular.

PRE-REQUISITOS: Conceito de poligonos, elementos de um poligono, classificagio de
poligonos quanto a quantidade de lados ou de vértices.

MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, papel, régua, lapis, transferidor, lapis de
cor.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em pequenos grupos (3 ou 4 alunos),
propiciando trabalho organizado e colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADOQOS:

HO06- Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo
namero de lados e/ou pelos tipos de angulos.

AVALIACAO: A avaliagio ocorrera durante todo o processo. Serdo atribuidos também
pontos pela dindmica em sala e pelo envolvimento em todo o desenvolvimento das

atividades.

2.1 METODOLOGIA ADOTADA

Trabalhar com os alunos o conceito dos mosaicos.

Se vocé procurar um dicionario, ele vai Ihe dizer qua a palavra MOSAICO significa dar
forma ou arranjar pequenos quadrados em padrdo de ladrilhagem.

As  primeiras ladrilhagens ~ foram  feitas  com ladrilnos  quadrados.



Um poligono regular tem 3 ou 4 ou 5 ou mais lados e &ngulos, todos iguais. Um mosaico
regular significa um mosaico composto de poligonos regulares congruentes. [ lembre-
se: Regular significa que os lados do poligono sdo todos do mesmo
comprimento. Congruentes significa que os poligonos que vocé une sdo todos do mesmo
tamanho e forma ]
Apenas trés poligonos regulares sdo usados no plano euclideano: tridangulos, quadrados ou
hex&gonos. NOs ndo podemos mostrar 0 plano inteiro, mas imagine que estes sao pedagos

tirados de um plano que foi ladrilhado. Estdo aqui os exemplos de:

um mosaico de triangulos % J;‘- f;x x;a J';‘- #

um mosaico de quadrados

um mosaico de hexagonos

Quando vocé olha estes trés exemplos vocé pode facilmente observar que os quadrados
estdo alinhados uns com os outros, enquanto os triangulos e os hexagonos ndo. Também, se
vocé olhar 6 tridngulos de cada vez, eles formam um hexagono, assim a ladrilhagem dos
triangulos e a ladrilhagem dos hexagonos sdo similares e ndo pode ser formadas alinhando
0S ladrilhos com uma translacéo.

Vocé pode medir os angulos internos de cada um destes poligonos:

Poligono Medida do angulo em graus



triangulo 60

quadrado 90
pentagono 108
hexagono 120

mais de seis lados  mais de 120 graus

Desde que os poligonos regulares em um ladrilhagem devem encher o plano em cada
veértice, o angulo interno deve ser um divisor exato de 360 graus. Isto é verdade para o
triangulo, o quadrado, e o hexagono, e vocé pode construir ladrilhagens trabalhando com
estas figuras. Para todos os outros, 0s angulos internos ndo sdo divisores exatos de 360

graus, e consequientemente aquelas figuras ndo podem ladrilhar o plano.

Nomeando Convencdes

Uma ladrilhagem de quadrados é nomeado "4,4,4,4". Escolha um Vvértice, e olhe entdo um
dos poligonos que toca nesse vértice. Quantos lados tem?
Ja que é um quadrado, tem quatro lados. Circunde o vértice em um ou outro sentido,
encontrando o nimero dos lados dos poligonos até que vocé comece chegue onde comegou.
Quantos poligonos VOCé contou?

Hé quatro poligonos, e cada um tem quatro lados.
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Uma ladrilhagem de hexagonos regulares congruentes, se vocé escolher um vértice e contar
os lados dos poligonos que tocam o vértice, vocé vera que hé trés poligonos e cada um tem

seis lados, assim esta ladrilhagem é chamada "6,6,6":

666

Um mosaico dos triangulos tem seis poligonos cercando um vértice, e cada um deles tem

trés lados: "3,3,3,3,3,3".

X

333333

Mosaicos Semi-Regulares

Vocé pode também usar uma variedade de poligonos regulares para fazer mosaicos semi-
regulares. Um mosaico semi-regular tem duas propriedades que séo:

Ele é formado por poligonos regulares

O arranjo dos poligonos em cada Vvértice € idéntico.

Aqui estdo os oito mosaicos semi-regulares:

Py R <

33344 33434 3464

90100

3636 45.8 46.12



XL

33336 31212

arranjos dos poligonos regulares enchem o espago em torno de um ponto. Por exemplo:

34312 3446 9510

Se vocé tentar ladrilhar o plano com estas unidades de mosaico vocé se conscientizara de
que eles ndo podem ser estendidos infinitamente.

H& um numero infinito dos ladrilhagens que podem ser feitas com estes padrdes que ndo
tém a mesma combinacdo dos angulos em cada ponto do vértice. H& também ladrilhagens

feitas com poligonos que ndao compartilnam de bordas e de vertices comuns.

Atividade:

Escolha um tipo ou mais de poligonos e construa um mosaico.

Explique para a turma o poligono presente em seu trabalho e o &ngulo ali presente.

Nesse momento, vale lembrar aos alunos o conceito de poligono regular:



Poligonos regulares sd@o aqueles que possuem angulos internos com a mesma medida e

lados do mesmo tamanho.

Seguindo o roteiro de atividades propostas, eis que o professor pode fazer a seguinte

demonstracdo, pois € bem simples:

Professor, caso a sua turma, ainda ndo saiba que a soma dos angulos

internos de um triangulo € Igual a 180°, uma atividade simples que pode

ser realizada em sala rapidamente e a que ilustramos a seguir.

Triangulo desenhado num | Triangulo com os trés angulos | Trés angulos do  tridngulo
papel e recortado com os | destacados rearrumados formando um

angulos marcados | angulo raso

Obs.: Segue com atividades do livro.

ATIVIDADE 2

DURACAO PREVISTA:100 minutos

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

ASSUNTO: Poligonos regulares e area de figuras planas

OBJETIVOS: Apresentar o conceito de poligono regular.

PRE-REQUISITOS: Conceito de poligonos, elementos de um poligono, classificacdo de

poligonos quanto a quantidade de lados ou de vértices.



MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, papel, régua, lapis, transferidor, lapis de
cor.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em pequenos grupos (3 ou 4 alunos),
propiciando trabalho organizado e colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADOQOS:

HO06- Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo
namero de lados e/ou pelos tipos de angulos.

AVALIACAO: A avaliagdo ocorrera durante todo o processo. Serdo atribuidos também
pontos pela dindmica em sala e pelo envolvimento em todo o desenvolvimento das

atividades.

HABILIDADE RELACIONADA: H23 - Resolver problemas envolvendo a nogdo de
perimetro de figuras planas, com ou sem malhas quadriculadas.
H 26 - Resolver problemas envolvendo nocdo de area de figuras planas, com ou sem

malhas quadriculadas.

METODOLOGIA ADOTADA:

Iniciar falando sobre a histdria das areas de figuras planas. De onde e de como surgiram.

O estudo da area de figuras planas esta ligado aos conceitos relacionados a Geometria
Euclidiana, que surgiu na Grécia antiga embasada no estudo do ponto, da reta e do plano.
No mundo em que vivemos, existem inimeras formas planas existentes, que séo construidas

a partir dos elementos basicos citados anteriormente. Desde a antiguidade, o homem
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necessitou determinar a medida da superficie de areas, com o objetivo voltado para a
plantacdo e a construcdo de moradias. Dessa forma, ele observou uma melhor
organizacao na ocupacao do terreno.
Atualmente, o processo de expansao ocupacional utiliza os mesmos principios criados nos
séculos anteriores. A diferenca é que hoje as medidas sdo padronizadas de acordo com o

Sistema Internacional de Medidas. Dentre as medidas de area existentes temos:

km?2: quilémetro quadrado
hm2: hectometro quadrado
damz: decametro quadrado
m2: metro quadrado
dmz: decimetro quadrado
cm2: centimetro quadrado
mma2; milimetro quadrado

Uma area com 1 km? equivale a uma regido quadrada com lados medindo 1 km e para as
outras medidas segue-se 0 mesmo raciocinio. De acordo com o Sistema de Medidas, a
unidade padrdo para a representacdo de areas é o m2 (metro quadrado). Utiliza—se 0 km?

em situacdes relacionadas a medicdo de areas de cidades, estados, paises, continentes, etc.

Na Geometria, as formas mais conhecidas sdo: triangulo, quadrado, retangulo,
paralelogramo, losango, trapézio e circulo. Todas essas formas possuem férmulas
matematicas para o calculo da medida de suas superficies. Para o calculo de area

envolvendo as figuras mais complexas desenvolvemos calculos matematicos especificos
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entre outras técnicas.

(Texto de Marcos Nog)

Inicialmente, apresentar atividades utilizando malhas quadriculadas para que o aluno veja

as areas.

1) Os desenhos a seguir representam o formato de um jardim que sera construido
em uma praga da cidade. Inicialmente pensou-se num jardim pequeno, mas
devido ao grande entusiasmo que causou na populacdo da cidade, o prefeito
solicitou que fizessem um novo projeto, com desenho maior. O novo projeto terd

area:

a) 2 vezes maior gque o primeiro.

b) 3 vezes maior que o primeiro.
c) 4 vezes maior que o primeiro.

d) 6 vezes maior que 0 primeiro.

2) O desenho a seguir representa o contorno do patio de uma escola. Sabendo-se
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que cada quadradinho do desenho abaixo mede 2 m de lado, calcule quantos

metros andaria uma pessoa que resolvesse contornar o patio da escola.

a)24m
b) 48 m
c)50m

d)52m

3) Considerando um quadradinho como unidade de area nas figuras a seguir:
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Tem respectivamente, area igual a:
a)4,6e9.
h)8,8¢e0.
c)4,8¢e9.

d)8,6e0.

4) O desenho a seguir representa a area do patio de uma escola. Sabendo-se que



cada quadradinho do desenho abaixo mede 1 m de lado calcule a area do patio

da escola.

a) 26 m?
b) 34 m?
c) 36 m?

d) 52 m?

Depois, apresentar problemas contextualizados.

5) Jodo decidiu gramar o quintal que fica ao redor de sua piscina. Porém, ele precisa
calcular a quantidade de grama que ele ira utilizar. As dimensdes do quintal sdo 10m e 15
m e a piscina possui 3m de largura por 6m de comprimento. A quantidade de grama
necessaria sera de:

a) 18 m2

b) 150 m2

c) 132 m?

d) 168 m2

Obs.: Completar com atividades do livro.
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ATIVIDADE 3

DURACAO PREVISTA:100 minutos

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

ASSUNTO: Poligonos regulares e area de figuras planas

OBJETIVOS: Apresentar ao aluno de maneira dindmica o conceito de area através do
Tangram.

PRE-REQUISITOS: Conceito de &reas.

MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, papel cartaz ou EVA, régua, lapis preto e
borracha.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em pequenos grupos (3 ou 4 alunos),
propiciando trabalho organizado e colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADOQOS:

HO06- Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo
namero de lados e/ou pelos tipos de angulos.

AVALIACAO: A avaliacdo ocorrerd durante todo o processo. Serdo atribuidos também
pontos pela dindmica em sala e pelo envolvimento em todo o desenvolvimento das

atividades.

HABILIDADE RELACIONADA: H26 — Resolver problemas envolvendo noc¢do de area de
figuras planas, com ou sem malhas quadriculadas.
H39 —Estabelecer correspondéncia entre duas grandezas, a partir de uma situagdo-

problema.
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HO5 — Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacGes de
proporcionalidade.

METODOLOGIA ADOTADA:

Iniciar falando sobre a histéria do Tangram.

E depois construir o Tangran com os alunos. Calcular areas das pegas que compde o
Tangram.

Tangram € um jogo muito utilizado pelos professores de matemética para apresentar aos
alunos da educacao infantil e do ensino fundamental formas geométricas, trabalhar a I6gica

e a criatividade, retas, seguimentos de retas, pontos e  Vértices.

Um pouco de historia

Quando surgiu, de onde veio, quem inventou, sdo duvidas que nunca foram esclarecidas
sobre esse jogo. Existem inimeras ledas sobre a histéria do Tangram. Dentre elas a mais
comentada é que: um monge chinés deu uma tarefa a seu discipulo, pediu que ele fosse
percorrer o mundo em busca de ver e relatar todas as belezas do mundo, assim deu para ele
um quadrado de porcelana e vérios outros objetos, para que pudesse registrar 0 que
encontrasse. Muito descuidado deixou a porcelana cair, essa se dividiu em 7 pedagos em
forma de quadrado, paralelogramo e triangulo. Com essas pecas ele notou que poderia

construir todas as maravilhas do mundo.

Construcgéo

Proponha que os alunos construam o Tangram. O Tangram pode ser construido com EVA
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ou com papel cartaz.

Agora, veja passo a passo como funciona a construgdo do Tangram.

1° passo: Recorte o0 EVA ou o papel cartaz em forma de um quadrado:

A B

2° Passo: Trace um segmento de reta que vai do veértice b ao vértice h, dividindo o quadrado

em dois triangulos iguais.
A B
H J

3° Passo: Para encontrar o ponto médio do segmento de reta BH, pegue o vértice A e dobre
até o segmento BH o ponto de encontro do vértice A e do segmento BH sera o ponto médio

de BH.
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Agora trace um segmento de reta que vai do vértice A ao ponto D, formando trés

triangulos.

A B

D

4° passo: Dobre o vértice J até o ponto D assim formando dois pontos, um no segmento BJ

e outro no segmento HJ.
A B
D
oF
H i J

Agora trace um segmento de reta do ponto E a0 ponto I

18



» F

—
[

50 Passo: Trace uma reta perpendicular do ponto D ao segmento El.

A B
D
» F
G
H i J

6° Passo: Trace dois segmentos de reta paralelos ao segmento DG e outro ao lado AH.

A B
D
» E
G
H i J

Assim, dizemos que um Tangram possui dois triangulos grandes, trés triangulos menores,

um paralelogramo e um quadrado. Veja essas figuras destacadas:
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Recorte todas essas figuras geométricas e tera as sete pecas do Tangram.

Pedindo para que o aluno construa uma figura (como acima) onde o quadrado possui lado

10 e cada lado é dividido em 10 partes(Marque com o lapis antes de recortar as pecas),

portanto, cada quadradinho possui 1cmz2,
Atividades
1) No modelo Tangram, cadall representa 1cm2.
Calcule, em centimetros quadrados, a area do:

a) triangulo maior;

b) quadrado;

c¢) triangulo médio;

d) triangulo menor.
2) Determine, em centimetros quadrados, a area do:

a) quadrado formado pelos 2 tridngulos maiores.

b) triangulos formados pelos dois triangulos menores e pelo triangulo médio.

20



ATIVIDADE 4 (Avaliaco)

DURACAO PREVISTA:100 minutos

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

ASSUNTO: Poligonos regulares e area de figuras planas

OBJETIVOS: Verificar os conceitos adquiridos e suas aplicacfes em sua vida

pratica.

PRE-REQUISITOS: Conceito de areas e perimetros.

MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, trena e calculadora.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em pequenos grupos (5 alunos),
propiciando trabalho organizado e colaborativo.

AVALIACAO: A avaliagdo ocorrera durante todo o processo. Serdo atribuidos também
pontos pelo envolvimento em todo o desenvolvimento das atividades.

HABILIDADE RELACIONADA: H23 - Resolver problemas envolvendo a nocdo de
perimetro de figuras planas, com ou sem malhas quadriculadas. H26 — Resolver problemas
envolvendo nogdo de area de figuras planas, com ou sem malhas quadriculadas.

H39 —Estabelecer correspondéncia entre duas grandezas, a partir de uma situagdo-
problema.

METODOLOGIA ADOTADA:

Dividir a turma em grupos de 5 alunos e pedir para que eles fagam uma tabela e calculem o
maior nimero de coisas que puderem dentro da escola (comprimento e largura), de mesas,
cadeiras, sala de aula, quadra, mesa do refeitério. Eles terdo que calcular a area e o
perimetro. Deverdo calcular também a area da escola. Anotarem tudo. E, depois iremos

comparar os resultados com os dos outros grupos.
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2.3 - AVALIACAO

A avaliacdo deve ocorrer com a interacdo tanto entre os alunos quanto com o
professor. Deve-se levar em consideragdo as competéncias e 0s objetivos propostos de
acordo com cada tem estudado. O professor deve avaliar todo o processo do aluno desde a
observacgdo até quando ele atinge o objetivo proposto. Para isso, ele deve contar com as
atividades em grupo e as individuais, deve analisar todas as etapas dessa construcdo dos
novos conceitos assimilados pelos alunos.

Devem-se trabalhar questdes de provas externas tais como: Saerj, Saerjinho e
Prova Brasil. A fim de que o aluno tenha contato com tais atividades para que ele tire

possiveis davidas e se adapte a esse novo instrumento de avaliacéo.
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