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Na unidade 2 do material do aluno, sdo apresentadas varias situacdes que
exemplificam como o conceito de funcao esta presente no nosso cotidiano. Nesta
unidade, o aluno terd a oportunidade de ampliar as discussdes realizadas no moé-
dulo 1, utilizando a representacdo por diagramas para identificar funcdes, além
de reconhecer as no¢des de varidveis, dependéncia e regularidade.

Para potencializar o material didatico do aluno, pesquisamos alguns recur-
sos e atividades com o objetivo de oferecer a vocé, professor, mais recursos para
explorar estes temas em suas aulas.

Sugerimos que a primeira aula desta unidade inicie-se com uma atividade
disparadora. A proposta é que essa atividade seja realizada em grupo, promoven-
do uma dinamica entre os alunos. Neste momento, é esperado que eles desenvol-
vam algumas nogoes basicas relacionadas ao conceito de funcao.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares, vinculados ao contelido do material didatico do aluno.
Sugerimos a sua utilizacdo nas aulas subsequentes a aula inicial, de acordo com
a realidade da sua turma. Ressaltamos a importancia de realizar as alteragbes e
adaptacoes que se fizerem necessarias.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em
dois momentos. O primeiro momento sera dedicado a uma revisao geral do es-
tudo realizado durante esta unidade, consolidando o aprendizado do aluno a
partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. Ja o segundo
momento consiste num momento de avaliacdo do estudante, priorizando ques-
tionamentos reflexivos que complementem as atividades e exercicios resolvidos
durante as aulas.

A descricao e o detalhamento das sugestoes que elaboramos estao nas
tabelas e textos a seguir.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

Matematica 1 2 2 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Estudo de Fungdes — parte 1

Objetivos da unidade

Construir a ideia de funcao, utilizando situacées-problema da aritmética, geometria e algebra.

Reconhecer as nogdes de varidveis, dependéncia, regularidade.

Escrever a expressao algébrica que representa uma relacéo entre duas grandezas que apresenta re-

gularidade.

Identificar e justificar, quando uma relacdo é uma funcao.

Reconhecer que, toda vez que duas grandezas variam proporcionalmente, a relagcao entre elas é uma

funcao.

Paginas no material do

aluno
Para inicio de conversa... 57 a 58
Secdo 1 - Conhecendo uma conta d’agua 59260
Secdo 2 - Nocao intuitiva de Funcao 60a71
Veja ainda... 73
O que perguntam por ai? 77 a78

Em seguida, serdo oferecidas as atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique a correspon-

déncia direta entre cada secdo do Material do Aluno e o Material do Professor.
Serd um conjunto de possibilidades para vocé, caro professor.

Vamos 3!
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Esta atividade propde a apre-
sentacao de uma forma de
criptografia e convida os alu-

Criotoarafia de Folha de ativi- | nos a criarem seus proprios
JFl)]IiogCésar dades, lapis/ | textos criptografados. Estaé | Duplas ou trios | 30 minutos
caneta uma situagao que relaciona
cada letra do alfabeto a uma
Unica letra, ou seja, a relacdo
apresentada é uma funcdo.
Esta atividade considera X
um conjunto de triangulos
num plano e a funcao f asso-
" Folha de ativi- | cia cada triangulo de X a sua
Triangulos e - . . .
. dades, lapis/ | respectiva area, elemento de | Duplas ou trios | 30 minutos
suas areas -
caneta Y. Pretende, assim, mostrar

que a regra que associa x a
f(x) ndo precisa ser uma for-
mula que envolve x.

Secao 1 - Relagdes e Fungoes

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

59a60

Tempo
Estimado

Reconhecendo
funcoes

Folha de ativi-
dades, lapis/
caneta

Esta atividade apresenta
cinco representacoes de
relacées por meio de diagra-
mas e pode servir para com-
plementar a atividade do
enigma proposta na secao 1
(p. 8) do material do aluno. O
objetivo é que o aluno iden-
tifique quais dessas relacoes
representam fungoes.

Duplas ou trios

40 minutos




Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Criando uma
adivinhacdo

Folha de ativi-
dades, lapis/
caneta

Esta atividade complementa
a adivinhacao proposta na
secao 1 (p. 7 a 9) no material
do aluno, desvendando o
“truque” matematico en-
volvido nesta “mdgica”. Os
objetivos sdo estimular os
alunos a identificarem que
o resultado obtido a partir
da sequéncia de operagdes
pode ser escrito em funcao
do nimero pensado e, tam-
bém, estimula-los a criarem
suas proprias adivinhagoes
a partir de um numero pen-
sado“x".

Duplas ou trios

30 minutos

Secao 2 - Mais sobre a nocao de

funcao - Exemplos de fungodes

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

60a71

Tempo
Estimado

Esta atividade complementa
os exemplos propostos na
secdo 2 (p. 9 a 20) do material
do aluno. Propde a descricao

Folha de ativi- | e a exploracao de uma situa-
Compras no (. ~ . . .
< dades, lapis/ | ¢ao que relaciona o peso dos | Duplas ou trios | 30 minutos
sacolao .
caneta produtos, selecionados em
um sacoldo ao valor da com-
pra. A funcéo é representada
por diagrama e de forma
tabular.
Esta atividade complementa
Folha de ati- | 25 5|tua(;oes—prob~lema apre-
. sentadas na secdo 2 (p.9a
Modelando vidades, uma . . .
20) do material do alunoe | Duplas ou trios | 30 minutos
um problema | folha de papel

lapis/caneta

propde a modelagem ma-
temdtica de uma situagao
-problema do cotidiano.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Tipos de

Atividades

Proporcionali-
dade - Funcao

Folha de ati-

vidades, uma
folha de papel

lapis/caneta

Na pagina 17, o material
do aluno da uma atencao
especial a proporcionali-
dade, tratando-a como um
tipo particular de funcédo e
apresentando exemplos que
ilustram este caso especial.
Esta atividade propde uma
complementacdo a este
tratamento, partindo da
identificacao de proporcio-
nalidade (direta e inversa)
entre as variaveis envolvidas
e propondo representacao
tabular, algébrica e gréfica
do comportamento destas
funcoes.

Duplas ou trios

30 minutos

Titulo da
Atividade

Avaliacao

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Pdginas no material do aluno

64a71

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

40

Avaliacdo da
unidade

Folha de ativi-
dades, mate-
rial do aluno,
lapis/caneta

Esta atividade sugere um
instrumento avaliativo para
a unidade, dividido em duas
etapas: A primeira consiste

no registro de aprendiza-
gens. Ja a segunda consiste
em questdes objetivas e dis-
sertativas, cuja escolha fica a

critério do professor.

individual

40 minutos




Tipos de
Atividades

Atividade Complementar

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

77 a78

Tempo
Estimado

Tipos de
Atividades

it

Exercicios de
fixacdo com-
plementares

Folhas de ati-
vidades, lapis/
caneta

Atividades complementares
para fixar as principais no-
¢oes ligadas ao conceito de
fungao: definicdo de funcao,
dominio, contradominio,
imagem, representacdo por
diagrama e representacao
tabular.

Duplas ou trios

Titulo da
Atividade

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Criptografia de
Julio César

Folha de ativi-
dades, lapis/
caneta

Esta atividade propde a apre-
sentacdo de uma forma de
criptografia e convida os alu-
nos a criarem seus préprios
textos criptografados. Esta é
uma situacao que relaciona
cada letra do alfabeto a uma
Unica letra, ou seja, a relagao
apresentada é uma funcao.

Duplas ou trios

30 minutos

Aspectos operacionais

A criptografia de Julio César foi assim nomeada em homenagem ao imperador romano Julio César (101 a.C. - 44

a.C.), que a usava para proteger mensagens de significado militar.

A transformacdo pode ser representada, alinhando-se “dois” alfabetos: o alfabeto normal e o alfabeto codifi-

cado, obtido pela rotacao do alfabeto normal a direita ou a esquerda por um determinado nimero de posicoes. Por

exemplo, a representacao a seguir é uma codificacdo de César usando uma rotacao a esquerda de trés posicoes (o

parametro de troca, trés neste caso, é usado como chave).

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Normal | A|B|C|D|E|F|G|H|I
Codigo |[D|E|F|G|H| T |J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|IW|X|Y|Z|A|B|C

—
—
=<
=z
o
o
D
(V2]
-
c
<
=<
N

Para criptografar uma mensagem, deve-se simplesmente observar cada letra da mensagem na linha normal
e escrever a letra correspondente na linha cédigo. Para decodificar, isto é, desfazer o cédigo, basta fazer o contrario.

Veja o exemplo:
Normal: A MATEMATICA E INTERESSANTE
Codificado: D PDWHPDWLFD H LOWHUHVVDQWH

Hoje em dia, a denominacdo de codigo de César é utilizada para todas as codificagées em que as letras da
mensagem original sdo substituidas por outras, deslocadas de um nimero x de posi¢cdes — e ndo necessariamente
trés. Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia. Solicite que os alunos se
organizem em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividades com as tabelas de criptografia para cada grupo.
Cada tabela serve para cada uma das atividades propostas. Ao apresentar a atividade para os alunos, oriente-os no

preenchimento das tabelas de criptografia.

Aspectos pedagodgicos

Vocé pode iniciar a discussao da atividade relacionando a criptografia a um contexto historico, explicando, por

exemplo, a origem da criptografia de César.

Para motivar os alunos, vocé ainda pode desafia-los a tentarem decodificar palavras de outros grupos. Porém,
note que a decodificacdo ndo é um assunto de funcao, e sim de contagem de letras. A titulo de curiosidade, para
decodificar as palavras é preciso determinar a frequéncia de cada letra que aparece na mensagem codificada e com-

parar com uma tabela de frequéncia das letras, que varia de idioma para idioma.

E importante comentar que a relacdo entre essas letras na codificacdo representa uma funcao, pois cada letra

dalinha“normal” da tabela esta associada a uma Unica letra da linha “cédigo”.

Folha de atividades - Criptografia de Jiilio César

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Utilize uma tabela de codificacdo dada para cada atividade proposta a seguir:

Normal | A[B|C|D|E|F|G|H]| I |J|K|L|MI[N|O|P|Q|R|S|T|U|V[W|X]|Y]|Z
Cédigo [D|(E|F|G|H| I |J|K|L|M|NJO|P|Q|R|S|T|U|[V[IW[X|Y|Z|A]|B]|C




Normal | A[B|C|D|E|F|G|H]| I |]J LI{M|N PIQ|R|[S|T|JU|V X z
Cédigo [D|(E|F|G|H| I |J|K|L|M|NJO|P|Q|R|S|T|U|[V[IW[X|Y|Z|A]|B]|C
Normal | A[B|C|D|E|F|G|H| I |J|K|L|MI[N|JO|P|Q|R|S|T|JU|V[W|X]|Y]|Z
Codigo [D(E|F|G|H| I |J|K|L|M|NJO|P|Q|R|S|T|U|[V[IW[X|Y|Z|A]|B]|C

Atividades:

1. Codifique a palavra “VIDA" no cédigo de César de chave c = 10. Codifique outras palavras ou frases.
2. Decodifique a palavra“CADZDN" no codigo de César de chave c =9.

3. Crie uma nova cifra com outra chave e codifique uma palavra ou frase de sua escolha.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade considera X
um conjunto de triangulos
num plano e a funcao f asso-
Folha de ativi- | cia cada triangulo de X a sua
dades, lapis/ | respectiva drea, elemento de | Duplas ou trios | 30 minutos

caneta Y. Pretende, assim, mostrar
gue a regra que associa x a
f(x) ndo precisa ser uma for-

mula que envolve x.

Triangulos e
suas areas

Aspectos operacionais

Cada grupo recebera uma folha de atividades com um conjunto de triangulos e outro conjunto com elementos
reais. O primeiro conjunto serd chamado de X e o segundo de Y. Ao receberem esta folha, os alunos serdo orientados
a associarem com uma seta os diferentes triangulos com os nimeros que representam suas areas (em uma unidade
de area dada) e a responderem as questdes propostas na folha. A folha de atividade esta disponivel para reproducao
neste material.
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Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia. Solicite que os alunos

organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividade para cada grupo.

Aspectos pedagdgicos

Muitas vezes, nos exemplos de fungdes f: X—Y a que recorremos, X e Y sdo conjuntos numéricos e a regra que

associa x a f(x) exprime o valor de x por meio de uma formula que envolve x.

No entanto, isso ndo precisa ser assim. A natureza da regra que “ensina” como obter f(x) quando é dado x é

inteiramente arbitraria, desde que respeite as seguintes condicdes:
= Para que a funcao f tenha X como dominio, a regra deve fornecer f(x) seja qual for x € X dado.

= Acada xeX aregradeve fazer corresponder um unico f(x) emY.

Professor, primeiro vocé pode deixar os alunos analisarem os conjuntos dados e tentarem recordar como po-

deriam obter o valor das areas destes triangulos a partir das medidas das respectivas bases e alturas dadas.

. . — ) ) b.h
Caso os alunos apresentem dificuldades, vocé pode orienta-los a calcularem a area pela formula A=——,em
2

que b é a medida da base e h a da altura.

Vale ressaltar que aqui ndo estamos interessados na férmula algébrica da funcéo e sim na observacédo da exis-
téncia de uma regra que associa cada triangulo dado a um nimero real e como deve se caracterizar uma relacao para

que ela seja uma funcao.

Sugerimos que a discussao com os alunos nao recaia na existéncia de duas varidveis independentes, esta rela-
¢ao de dependéncia pode ser tratada de forma natural (sem formalidade matematica) se os alunos observarem que
a drea de um triangulo depende das medidas da base e da altura. Nesta atividade, nosso objetivo é fazer com que os

alunos reconhecam e identifiquem, quando uma relagcao é uma funcao.

Folha de Atividades - Tridngulos e suas areas

Nome da escola:

Nome:

1. Seja X um conjunto de triangulos e Y um conjunto cujos elementos sao numeros reais positivos. Utilize
setas para associar cada triangulo de X ao numero real de Y que representa a suas respectivas areas, consi-
derando cada quadradinho da malha como uma unidade de area.



2. Avrelagao f: X—Y acima representa uma funcao? E a relacdo g: Y—>X? Tente justificar as suas repostas.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Relacoes e Funcoes
§ S S 59a60

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade apresenta
cinco representacdes de
relagdes por meio de diagra-

. . | mas e pode servir para com-

Reconhecendo L de'at.|V|- plementar a atividade do
funcgoes EERES LR enigma proposta na secao 1

s caneta gma propo: s
(p. 8) do material do aluno. O
objetivo é que o aluno iden-
tifique quais dessas relacdes
representam funcoes.

Duplas ou trios | 40 minutos

Aspectos operacionais

Cada grupo recebera uma folha de atividades com cinco relagdes representadas por diagramas. Ao receberem
esta folha, os alunos serdo orientados a identificarem e justificarem, quando uma relagao representa uma funcdo. A

folha de atividade esta disponivel para reproducdo neste material.

Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia. Solicite que os alunos
organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividade para cada grupo. Primeiro, deixe os alunos
analisarem os diagramas recebidos e tentarem identificar as associagdes entre os elementos de um conjunto e os de

outro.

~y -
Aspectos pedagodgicos
Apos esta etapa, vocé pode lembra-los das condigbes necessarias para que uma relacao seja uma funcéo e
orientd-los a identificarem tais caracteristicas nos diagramas apresentados.

Ao final da atividade, vocé pode promover um debate a partir dos resultados obtidos na folha de atividades e

estimula-los a pensar em situacdes cotidianas que possam ser representadas por uma funcéo.



Folha de Atividades - Reconhecendo funcdes

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Os diagramas a seguir representam relagdes que associam elementos de X a elementos de 'Y, isto &, R: X—Y.

Diagrama 1 Diagrama 2 Diagrama 3

Identifique, dentre as relacdes representadas nos diagramas acima, quais sdo funcdes e quais ndo sao. Justifi-

gue suas respostas.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Relagd Funcé
ecao elagdes e Fungoes 59260

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Aer . . - Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade complementa
a adivinhacéo proposta na
secao 1 (p.7 a9) no material
do aluno, desvendando o
“truque” matematico envolvi-
do nesta“magica”. Os objeti-
Folha de ativi- | vos sdao estimular os alunos a
dades, lapis/ | identificarem que o resultado | Duplas ou trios | 30 minutos
caneta obtido a partir da sequéncia
de operagoes pode ser es-
crito em funcdo do nimero
pensado e, também, estimu-
I4-los a criarem suas proéprias
adivinhacoes a partir de um
numero pensado “x".

Criando uma
adivinhacao

Aspectos operacionais

Antes de distribuir a folha de atividades, reproduza com a turma a adivinhagdo proposta no material do aluno,

desvendando a lista de operagbes envolvidas para a descoberta do resultado.

Para iniciar a atividade, peca que os alunos sigam as seguintes instrucdes, registrando as operacdes numa
folha:

= Penseemumnumerode1a?9;

= Multiplique o nimero escolhido por 5;
= Agora, multiplique o resultado por 2;
= Someumnumerode1a9.

= Qual foi o resultado que vocé obteve?

Note que o numero pensado no inicio da sequéncia serd sempre aquele que esta na casa das dezenas do re-
sultado. Isso ocorre porque ao multiplicar o nUmero pensado por 2 e por 5, sucessivamente, estaremos multiplicando

este numero por 10. Portanto, ao somar a este resultado um ndimero de 1 a 9, a dezena preservard o nimero pensado.

Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades, disponivel neste material, com antecedén-
cia. Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividade para cada grupo.

Quando os alunos receberem a folha, oriente-os a preencherem as tabelas propostas na folha de atividade. Primeiro,
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deixe os alunos analisarem as atividades propostas e tentarem identificar o resultado de uma adivinhagao em funcao

de um numero “x” pensado.

Aspectos pedagdgicos

Apos esta etapa, vocé pode orienta-los a seguirem a lista de operacdes propostas e a completarem as tabelas
da folha de atividades. Estimule-os, também, a criarem suas préprias adivinhagoes. Ao final da atividade, vocé pode
sugerir que alguns grupos apresentem a turma a adivinhacdo que criaram. E importante que os alunos percebam

como o resultado das operacdes propostas depende do nimero pensado anteriormente.

Folha de Atividades - Criando uma adivinhacao

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

1. Complete a tabela a seguir, utilizando o equivalente em linguagem matematica das operacdes propostas
em linguagem corrente.

A DRR i A i i

Pense em um nimerode 1a 9 X

Multiplique o nimero escolhido por 5

Agora, multiplique o resultado por 2

Some o nimero que vocé pensou ao resultado anterior

Quial foi o resultado que vocé obteve? R(x) =

2. A partir da sequéncia da questao anterior, responda:

a. Qual serd o resultado obtido por alguém que pensar no nimero 8?

b. Se o resultado final for 33, qual foi o nimero pensado?

3. Agora, crie a sua adivinhagéo a partir de uma sequéncia de operacdes que leve o resultado obtido a depen-
der do numero pensado. Se desejar testar, aplique com os seus colegas de turma.
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Secao 2 — Mais sobre a nocao de fungao — Exemplos Pdginas no material do aluno
de funcoes 60a71

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et - .. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade complementa
os exemplos propostos na
secdo 2 (p. 9 a 20) do material
do aluno. Propde a descricéao
Folha de ativi- | e a exploracdao de uma situa-
dades, lapis/ | ¢ao que relaciona o peso dos | Duplas ou trios | 30 minutos

caneta produtos, selecionados em
um sacoldo ao valor da com-
pra. A funcéo é representada
por diagrama e de forma
tabular.

Compras no
sacolao

Aspectos operacionais

Cada grupo receberd uma folha de atividades com uma situacdo problema na qual os alunos serdo levados
a transitar por duas diferentes representacdes de uma funcao: a tabular e por diagramas. A folha de atividade esta
disponivel para reproducao neste material. Professor, € importante que vocé reproduza a folha de atividades com an-
tecedéncia. Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividade para cada
grupo. Professor, primeiro é importante deixar os alunos analisarem a situacdo problema. Oriente-os a preencherem

as tabelas com os valores do preco a ser pago por peso dos produtos selecionados

Aspectos pedagodgicos

Com o preenchimento das tabelas, ja é possivel identificar que a relacdo da questdo é uma funcéo. Vocé pode
retomar a esta discussao e amplia-la através da definicdo de dominio e imagem de uma funcao. Ao final da atividade,
promova um debate baseado nos resultados obtidos, questionando a possibilidade de surgirem nimeros decimais

no dominio e na imagem.

Mostre que, no caso desta atividade, a restricdo da dona de casa limita o dominio até 5 kg. Outra discussao
relevante chama atencéo para o fato de, apesar de o dominio da funcao ser de 0 kg a 5 kg, as balancas nao registram

numeros irracionais, somente decimais ou inteiros.



Folha de Atividades - Compras no sacolao

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Um sacoldo volante cobra R$ 3,00 o quilo de seus produtos. O preco por quilo é sempre o mesmo e néo de-

pende das frutas e legumes que o cliente tiver escolhido. Sabe-se que uma determinada dona de casa s6 consegue

carregar até 5 quilos de produtos.

Sugestao: Utilize o verso da folha para os itens (a) e (b).

a.

Construa uma tabela que relaciona o peso e o valor da compra para os pesosde  1kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg
e 5kg;

Represente a relacdo do item anterior através de diagramas para os pesos de 1,5 kg, 2,5 kg, 3,5 kg,
4,5kge5kg;

Existe uma funcao entre as grandezas “peso” e “custo”? Por qué?

Esta situacao apresenta proporcionalidade entre as grandezas envolvidas? Justifique.

Qual é o dominio dessa funcdo, considerando o peso méximo de 5 kg?

Qual aimagem dessa funcao, considerando o peso maximo de 5 kg?

E possivel escrever uma expressdo matematica que relaciona o preco cobrado em funcio do peso dos
produtos selecionados? Se sim, qual é essa expressao?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Secao 2 — Mais sobre a nocao de fungao — Exemplos Pdginas no material do aluno
de funcoes 60a71

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade complementa
. i -problem re-
Folhadeati- | 255 tuacoes-p olq ema apre

. sentadas nasecao 2 (p.9a
Modelando vidades, uma . . .
20) do material doalunoe | Duplas ou trios | 30 minutos

um problema | folha de papel .

- propde a modelagem ma-

lapis/caneta " . -
tematica de uma situagao

-problema do cotidiano.

Aspectos operacionais

Cada grupo receberd uma folha de atividades com uma situacao-problema na qual os alunos serao levados a
obter a funcdo matematica que modela o problema, além de estudar algumas propriedades dessa funcao e construir
uma tabela de valores. A folha de atividade esta disponivel para reproducdo neste material. Professor, é importante
que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia. Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em
trios e distribua uma folha de atividade para cada grupo. Primeiro, deixe os alunos analisarem a situagdo-problema.
Em seguida, oriente-os a responderem as questdes propostas na folha de atividades, justificando o raciocinio usado

para obter as respostas.

Aspectos pedagdgicos

E possivel que os alunos tenham dificuldades na traducdo da linguagem corrente para a linguagem matemati-

ca. Caso isto ocorra, vocé pode sugerir a montagem de uma tabela complementar que faca esta traducao por partes.
Por exemplo:

Um vendedor recebe mensalmente um salario composto de duas partes: uma parte fixa, no valor de R$

1.000,00 e uma parte variavel que corresponde a uma comissdo de 18% do total de vendas que ele fez durante o més.
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“..uma parte fixa, no valor de R$ 1.000,00” 1000

total de vendas que ele fez durante o més X

“uma parte varidvel que corresponde a uma comissao de 18%

18 dex =0,18. x
do total de vendas que ele fez durante o més” 100 e

salario mensal deste trabalhador em funcdo das suas vendas. | Lei matematica

S(x)=1000+0,18.x

Ao final da atividade, promova um debate a partir dos resultados obtidos, discutindo sobre a possibilidade
de se escrever uma situagao cotidiana a partir de um modelo matematico. Vocé pode instiga-los a dar exemplos de
outras situacdes cotidianas que podem ser representadas matematicamente por uma fung¢do e montar uma nova
tabela de traducao.

Desta forma, acreditamos que os alunos consigam ampliar as discussées e identificar situacdes que possam ser
modeladas matematicamente por fungoes.

Folha de Atividades - NModelando um problema

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Um vendedor recebe mensalmente um salario composto de duas partes: uma parte fixa, no valor de R$

1.000,00 e uma parte variavel que corresponde a uma comissdo de 18% do total de vendas que ele fez durante o més.

Agora, analise e responda as questdes propostas:

1. Construa uma tabela que relaciona as vendas totais e o salario mensal do vendedor, para as vendas totais
de R$ 100,00, R$ 500,00, R$ 1000,00, R$ 5000,00 e R$ 10000,00.

2. Determine a lei matematica que descreve o salario mensal deste trabalhador em fungao das suas vendas.

3. Analisando o problema proposto:

a. ldentifique o dominio da funcéo:

b. Identifique o conjunto imagem da funcao:
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Secao 2 — Mais sobre a nocao de fungao — Exemplos

Pdginas no material do aluno

de funcdes 60a71

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Turma Estimado

Descricao Sucinta

Atividades Atividade

Necessario

Na pagina 17, o material
do aluno da uma atencao
especial a proporcionali-
dade, tratando-a como um
tipo particular de funcéo e
apresentando exemplos que

ilustram este caso especial.
. .| Folha de ativi- | Esta atividade propde uma
Proporcionali- o ~ : .
< dades, lapis/ complementacao a este Duplas ou trios | 30 minutos
dade - Funcao .
caneta tratamento, partindo da
identificacao de proporcio-

nalidade (direta e inversa)
entre as varidveis envolvidas
e propondo representacao
tabular, algébrica e gréfica
do comportamento destas
funcoes.

Aspectos operacionais

Antes de distribuir a folha de atividades, vocé pode reproduzir no quadro a tabela do exemplo 1, apresentado
na p. 17, representar graficamente os pontos que relacionam o total a pagar em funcao do nimero de copias €, a
partir dai, gerar uma discussao a respeito de funcao e proporcionalidade.

Exemplo 1:

0 d op 0 pag
1 0,25
2 0,50
3 0,75
4 1,00
5 1,25
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A discussédo pode ser enriquecida a partir do exemplo 2, apresentado na p. 18 do material do aluno, que traz
uma funcao cujas variaveis envolvidas sao inversamente proporcionais. O exemplo descreve o rateio do aluguel de

um 6nibus de acordo com o nimero de passageiros, conforme a tabela a seguir:

Numero de copias Total a pagar

10 54,00
36 15,00
20 27,00
25 21,60
30 18,00
18 30,00

Graficamente, os pontos que representam a quantia a pagar em funcao do numero de participantes podem ser

representados no sistema cartesiano da seguinte forma:
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Apos esta discussao, cada grupo recebera uma folha de atividades com 2 tabelas, nas quais os alunos serao le-
vados a reconhecer as caracteristicas e obter a representacdo grafica das funcoes. A folha de atividades estd disponivel

para reproducdo neste material. Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia.

Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividades para cada
grupo. Apés distribuir a folha, primeiro deixe os alunos analisarem as questdes propostas e tentarem reconhecer os
padrdes de proporcionalidade discutidos anteriormente. Se necessario, oriente os alunos a responderem as questoes

propostas e a representarem no grafico cartesiano as varidveis dadas nas tabelas.

Aspectos pedagodgicos

Professor, é importante que os alunos percebam que, no exemplo 1, o nimero de cépias é diretamente pro-
porcional ao total a pagar, uma vez que variam numa mesma razao, isto &, quando o nimero de cépias dobra, o total

a pagar também dobra.

Da mesma forma, no exemplo 2, sugerimos uma revisdo do conceito de grandezas inversamente proporcio-
nais, mostrando aos alunos que quando o numero de participantes dobra, a quantia a pagar se reduz a metade;
quando o numero de passageiros triplica, a quantia reduz-se a terca parte - e assim por diante. Isto é, o aumento do

numero de passageiros corresponde a uma diminuicdo do valor a ser pago, numa razéo inversa.

Outra discusséo relevante é sobre a disposicdo grafica de variaveis proporcionais. E importante discutir com
os alunos que os pontos do grafico gerados por grandezas diretamente proporcionais pertencem a uma mesma reta,
que passa pela origem do sistema cartesiano. Ja no caso das grandezas inversamente proporcionais, 0os pontos nao

sao alinhados.

Vocé também pode levar os alunos a determinem as razoes entre as variaveis que formam cada par ordenado.

No exemplo 1, considerando x como o numero de cépias e y como o total a pagar, é possivel observar a igualdade

1 2 3 4 5
—=—= =—=——=4,mostrando que
0,25 0,5 0,75 1 125

0s numeros relativos ao nimero de copias sdo 4 vezes maiores que os numeros relativos ao total a pagar. Além dis-

. . . . X
entre estas razbes. Ela determina o fator de proporcionalidade, — =

to, vocé pode mostrar que a partir dai, os alunos podem obter a formula matematica que representa esta funcao:
y=0,25x .

No caso do exemplo 2, chamando de x o niUmero de participantes e de y a quantia a ser paga, vocé pode mos-

trar aos alunos que as razdes entre x e o inverso de y sdao sempre iguais. Isto equivale a dizer que o produto dos nu-



meros que formam cada par (x, y) é sempre igual: x.y =10.54=36.15=20.27=21.21,60 =30.18 =18.30 = 540 . Segue
dai que a férmula matematica que representa esta fungao pode ser representada por y = ﬂ

Desta forma, acreditamos que os alunos conseguirdo ampliar as discussdes e identificar quando duas grande-

zas variam proporcionalmente, percebendo que a relagao entre elas é uma fungao.

Folha de Atividades - Proporcionalidade - Funcao

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

As tabelas a seguir apresentam situacdes que envolvem variaveis proporcionais. Represente graficamente as

funcdes que as relacionam e responda as questdes propostas.

X Y
(kg de acucar) (Preco - RS)

0 0

1 2

2 4

3 6

4 8

yA
18
17 1
16
15 1
31
12 i
11
10— T—T T
9 = Al
8
T
6
5 + -
4 T 1 e — —
; ‘ 1 1 1
\

1 ‘ 1 s 1
0 1 2 | B 4 T | 8 ) 1o$
I-1 1 + il 1 x
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X Y
(n° de operarios) (dias de obra)

a. Verifique se, em cada tabela, as varidveis sdo direta ou inversamente proporcionais. Justifique a sua
resposta.

b. Determine a lei matematica que representa a funcdo correspondente aos dados de cada tabela.




Pdginas no material do aluno

Avaliacao
64a71

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Ao . . - Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade sugere um
instrumento avaliativo para
a unidade, dividido em duas

Folha de ativi- A :
Avaliagioda | dades, mate- etapas: A primeira consiste
( unidade al do’aluno no registro de aprendiza- individual 40 minutos
Iépis/caneta’ gens. Ja a segunda consiste

em questdes objetivas e dis-
sertativas, cuja escolha fica a
critério do professor.

Aspectos operacionais

Para o momento de avaliacdo, sugerimos a utilizagao do ultimo tempo de aula destinado a Unidade 2. A seguir,
apresentamos sugestdes para a avaliacao das habilidades pretendidas nesta unidade. Dividiremos nossas sugestoes

avaliativas em duas etapas, conforme explicitadas a seguir.

Etapa 1: Registros de aprendizagens (Momento de Reflexao)

Aqui, vocé poderd propor que o aluno registre individualmente, na folha de atividades, as aprendizagens
matematicas adquiridas com o estudo desta unidade. Para nortear esta avaliacao, apresentamos algumas questoes,
que tém por objetivo avaliar o desenvolvimento das habilidades mateméticas pretendidas. A ideia é que elas comple-

mentem as questdes de avaliacdo que vocé usa normalmente.
= Qual foi o contetido matematico que vocé estudou nesta unidade?

= Descreva uma situacdo que vocé poderia modelar com uma funcao e represente-a, utilizando uma das

formas aprendidas nesta unidade (por tabelas, diagramas etc.).

= Como é arepresentacao grafica de uma fungao cujas varidveis sao diretamente proporcionais, isto €, como

os pares (x, y) ficam dispostos no grafico?

Sugerimos também que este material seja recolhido para uma posterior selecao de registros, que serao entre-
gues ao seu formador, no curso de formacgéo presencial. Desta forma, esperamos acompanhar com vocé a maneira
como os alunos estdo reagindo aos caminhos que escolhemos para desenvolver este trabalho. Se for o caso, usaremos

os relatos apresentados para repensar os caminhos escolhidos.
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Etapa 2: Questoes objetivas e discursivas

Para compor o instrumento avaliativo desta etapa, sugerimos a escolha de pelo menos uma questao que con-

temple uma das habilidades pretendidas na unidade.

Aspectos pedagodgicos

Respostas das questoes objetivas sugeridas

Respostas e comentarios das questoes discursivas sugeridas:

Questio 1:
f(0) = 0%4x0+7 =7

f(-3)=(-3)*-4x(-3)+7=28

f(2)=2%-4x2+7=3

Questio 2:

Na funcgao f(x)=2x+3, substituir cada um dos elementos de A no lugar de x, para obter:
f(1)=2x1+3=5

f(2)=2x2+3=7

f(3)=2x3+3=9

f(4)=2x4+3=11

Depois montar o conjunto dos pares ordenados para os elementos da funcéo: {(1,5),(2,7),(3,9),(4,11)}

Questao 3:

Dom =1{0, 2, 12} que sdo exatamente os valores 0, %2 e 3 multiplicados por 4 respectivamente.
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Questio 4:

b. Dom ={-1,1,3,5}
c. Contra dominio .=10,1,2,3,4,5,6}

d. Im,={0,2,4,6}

Questio 5:

10.000 + 10.(500) = 15.000
6.000 + 10.(600) = 12.000

10.000 + 500.x < 6.000 + 600.x. Logo, teremos 4000 < 100x, isto &, 40 < x . A partir de 40 km.

Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Neste momento, propomos que vocé retome as discussdes feitas na Unidade 2 e registre as aprendizagens
matemdticas adquiridas com o estudo desta unidade. Para ajudé-lo nos seus registros, tente responder as questdes

a seguir:
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Questio 1:

Qual foi o contelido matematico que vocé estudou nesta unidade?

Questio 2:

Descreva uma situacdo que vocé poderia modelar com uma funcao. Represente essa funcao, utilizando uma

das formas aprendidas nesta unidade (por tabelas, diagramas etc.).




Questao 3:

Como é a representacao grafica de uma funcao cujas variaveis sao diretamente proporcionais, isto €, como os

pares (x, y) ficam dispostos no grafico?

Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 2

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Sugestoes de questoes objetivas para a avaliacao:

Questio 1:

Quiais dos diagramas abaixo se encaixam na definicao de funcdo de A em B, onde A={a,b,c} e B={1,2,3}.
(b)

Quiais dos diagramas abaixo nao representa uma funcao de A em B, onde A={a,b,c} e B={1,2,3}.

(b)
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Questio 3: (PUC-SP - adaptada)

Um grupo de amigos “criou” uma nova unidade de medida para temperaturas: o grau Patota. Estabeleceram,
entdo, uma correspondéncia entre as medidas de temperaturas em graus Celsius (°C), ja conhecida, e em graus Patota

(°P), mostrada na tabela abaixo:

Oc OP
20 40
60 48

Lembrando que a d4gua ferve a 100°C, entdo mantendo este mesmo padrdo, na unidade Patota ela fervera:

a. 96°
b. 88°
c. 78°
d. 64°

e. 56°

Questio 4: (UFPA)

Sejam os conjuntos A ={1,2} e B=1{0,1,2}. Qual das alternativas abaixo é verdadeira?
(A) f:x—2x éumafuncidode AemB

(B) f:x— x+1 éumafuncaode AemB

Q) f:x— x*>=3x+2 éumafuncdode Aem B

(D) f:x — x> —x éumafuncdodeBemA

(D) f:x— x—1éumafuncdodeBemA

Questio 5: (PUC- SP)

A funcdo de Euler f é definida para todo numero natural n>1 da seguinte maneira: f(n) € o nimero de nimeros

naturais primos com n (relativamente primos) e menores ou iguais a n. Quanto vale f(12) ?

a. 4

b. 5



Sugestdes de questdes discursivas para a avaliagao:

Questio 1:

Qual conjunto é formado pelos valores f(0), f(-3), f(2) e f(10), se a funcao esta definida por ?

Questio 2:

Dada afuncdoreal definida sobre o conjunto A={1, 2, 3, 4}, apresente o conjunto de todos os pares ordenados,
pertencentes a funcao f.

Questao 3:

Uma funcdo associa a cada numero a sua quarta parte. Se o conjunto imagem dessa funcao é Imf={0, 1/2, 3},
qual é o dominio da funcéo f?

Questio 4:
Sejam A={-1,1,3,5}eB={0, 1, 2, 3,4, 5, 6}. Para a funcao , definida por , determine:
a. Arepresentacdo de f por diagrama;
b. Dominio def;

c. Contradominio def;

o

Conjunto imagem de f.
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Questio 5:

O custo de transporte de certa carga por ferrovia é composto de uma quantia fixa de R$ 10000,00 mais RS
500,00 por quildmetro rodado. A mesma carga, transportada por rodovia, tem um custo fixo de R$ 6000,00 mais

R$600,00 por quildbmetro rodado.

a. Qual serd o custo de transporte, por ferrovia, para 10 km rodados?
b. Qual sera o custo de transporte, por rodovia, para 10 km rodados?

c. A partir de quantos km rodados, o transporte por rodovia se tornard mais caro do que por ferrovia?

Pdginas no material do aluno

Atividade Complementar
77a78

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Atividades complementares
para fixar as principais no-
¢oes ligadas ao conceito de
fungao: definicdo de funcao,
dominio, contradominio,
imagem, representacao por
diagrama e representagao
tabular.

Exercicios de | Folhas de ati-
I fixacdo com- | vidades, lapis/
> plementares caneta

Duplas ou trios

Aspectos operacionais

A seqguir, apresentamos alguns exercicios que podem auxiliar vocé, professor, na fixacdo das principais no¢oes
trabalhadas ao longo desta unidade. Sao elas: definicao de funcdo, dominio, contradominio e imagem de uma funcéo,

representacao por diagrama e representacao tabular de fungoes.

Estes exercicios foram distribuidos em uma folha de atividades, que se encontra disponivel para reproducdo
neste material. Eles poderdo ser aplicados ao término de cada secao do material do aluno ou todos juntos, no mo-
mento reservado para a consolidacdo dos conteuddos trabalhados. Vocé também podera encontrar as solucdes destes

exercicios neste material.

Peca que os alunos organizem-se em duplas ou em trios, mas procure distribuir uma folha de atividades para
cada aluno. Dessa forma, todos poderao ficar com uma cépia do material e usa-lo mais tarde, como fonte de consul-
ta. Escolha previamente os exercicios que mais se adéquam a realidade de sua turma e a abordagem escolhida para

apresentacao dos conceitos introduzidos na Unidade 2.
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Aspectos pedagodgicos

Depois de os alunos concluirem o conjunto de exercicios que vocé escolheu aplicar, procure discutir as so-

lucdes apresentadas por eles, valorizando cada estratégia, mesmo que esta ndo tenha conduzido a uma resposta

verdadeira.

Procure incentivar os alunos a executar tais exercicios sem a sua intervencao. Isso pode favorecer o desenvol-

vimento da autonomia deles no que diz respeito a habilidade de resolver problemas.

Respostas da Folha de atividades — Exercicios adicionais

1.

a. D(f)=A={1,2,3,4,5,6}

b. CD(f)=B={1,3,5,7,9}

¢ Im(f)={1,3,5,7}

f(4)=7

. Quandox=5,y=3

Quandoy=3,x=5
Quandof(x)=1,x=1Toux=3
Quando x =6, f(x) =f(6) =7

Quandoy=7,x=40ux=6

a. Im(f)={3,-1,1,5}

b.

a)f(-3)=4ef(0)=5 b)f(x)=3x+5

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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10.

b. rrepresenta funcao, mas s ndo representa funcao, pois ha um elemento do dominio que ndo possui
imagem correspondente.

Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Considere a funcao f: A — B dada pelo diagrama abaixo e faca o que se pede nos itensde 1a 7:

1.

Determine:

a. O dominio da funcaof.

b. O contradominio da funcao f.

¢. O conjunto imagem da funcéo f.
Determine a imagem de 4 pela funcéo f.

Determine o valor dey quando x = 5.

Determine o valor de x quando y = 3.
Determine o valor de x quando f(x) = 1.
Determine o valor de f(x) quando x = 6.

Determine o valor de x quandoy =7.



8. Sejaafuncaof:D — R dada por f(x) = 2x +1, de dominio D ={-2, -1, 0, 2}.

a. Determine o conjunto imagem de f.

b. Construa uma tabela que relacione os elementos do dominio com suas respectivas imagens.

9. Uma funcao real f tem parte de seu dominio e suas respectivas imagens, representados na tabela a seguir.

X

-4

=5}

-2

-1

0 1 2

3

4

5

f(x)

=7/

-4

=1l

2

8 11

14

17

20

Depois de analisar a tabela, faca o que se pede:

a. Determine f(-3) e f(0).

b. Identifique sua possivel expressao algébrica.

10. Considere os conjuntos A=1{-2,-1,0,1,2,3},B=1{0,1,2,3}e D={1, 2, 3, 4, 5}. Considere as relacbes r: D — A
e s:D— B, que possuem como lei de formacdo a mesma expressao r(x) = s(x) = (x - 2)(x - 4). Agora faca o
que se pede:

a. Construa uma representacgao por diagramas para cada uma das duas relagoes.

b. A partir da observacao dos diagramas, identifique qual delas representa funcao. Justifique a sua respos-

ta.
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