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Volume 2 e Modulo 2 ¢
Funcao polinomial
do 2° grau - Parte 1

Cleber Dias da Costa Neto, Heitor Barbosa Lima de Oliveira, Patricia Nunes da Silva e

Telma Alves.
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Na unidade 16 do material do aluno, sdo apresentadas diversas situagdes
e atividades que abordam fun¢des do 2° grau, que também podemos chamar de

fungdes quadraticas.

Para auxilia-los, pesquisamos e elaboramos algumas atividades, e recur-
sos que podem complementar a abordagem deste tema em suas aulas. Estas
atividades e recursos serao descritos de forma mais detalhada nas tabelas e pa-

ginas seguintes.

Sugerimos que a primeira aula desta unidade inicie-se com uma ativida-
de disparadora, cujos objetivos sao iniciar a exposi¢ao do tema e promover uma
dindmica entre os alunos. Neste momento, espera-se que os alunos consigam
consolidar os conhecimentos obtidos sobre funcoes, apreendam o conceito de
funcdo do 2° grau, determinando dominio, imagem e lei de formacéo, e também

sejam capazes de utilizar fun¢des do 2° grau na resolucdo de problemas.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, também disponibilizamos
alguns recursos complementares, associados a atividades descritas detalhada-
mente no material didatico. Sugerimos a sua realizacdo nas aulas subsequentes
a aulainicial, de acordo com a realidade da sua turma. Recomendamos que vocé
faca alteracdes e adaptagdes nos recursos e atividades apresentados sempre que

achar necessario.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em
dois momentos. O primeiro momento deve ser dedicado a uma revisao geral dos
conceitos estudados durante esta unidade, consolidando o aprendizado do alu-
no a partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. Ja o se-
gundo momento deve ser um momento de avaliacdo do estudante, priorizando
questionamentos reflexivos em relacdo a aprendizagem em detrimento da mera

reproducdo de exercicios feitos anteriormente.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Volume Médulo Unidade .
essa unidade

Matematica 2 2 5 6 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade
Funcéo polinomial do 2° grau - Parte 1 Funcéo Quadrética

Objetivos da unidade

Consolidar conhecimentos obtidos no Ensino Fundamental Il, como resolver equagdes do 2° grau;

Conceituar func¢do do 2° grau;

Determinar a lei de formacao de uma funcao do 2° grau e aimagem de elementos do dominio;

Utilizar a funcdo do 2° grau, para resolver problemas relacionados a Fisica.

Paginas no material do

aluno
Para inicio de conversa... 171a172
Secao 1 - Modelando um problema. 173
Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau 173a177
Secédo 3 - Formulas de fungao do 2° grau no cotidiano. 177 a 183
Veja ainda... 183
O que perguntam por ai? 187
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares
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Tipos de
Atividades

Tipos de
Atividades

Atividade Inicial

Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. Descricao Sucinta k
Atividade Necessario Turma Estimado
Cépias da Esta atividade consiste em
. folha de ativi- | explorar ideias de relacoes
Construindo . . Duplas ou .
N . dades, folha de | entre dreas e perimetros de . 20 minutos
retangulos’. . n trios.
papel quadri- retangulos, para descrever
culado. funcdes quadraticas.
Esta atividade consiste em
Descendo uma Cépias da explorar a relagao qu.adAratl‘ca Buplasiou ‘
: folha de entre o tempo e a distancia . 20 minutos
ladeira o . . trios.
atividades percorrida por uma bolinha
gue desce por uma rampa.

Secao 1 - Modelando um problema

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

173

Divisao da Tempo

Turma Estimado

140

Campeonato
de futebol

Copias da
folha de
atividades.

Nesta atividade, os alunos
utilizardo a modelagem ma-
tematica para descrever uma
funcdo quadrética que repre-

sente a situacdo apresentada.

Duplas ou

. 20 minutos.
trios.




Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

173a177

Tempo
Estimado

. 2

.

@ &

Cartolina,
dado, pinos
coloridos,
cartdes com Jogo de tabuleiro sobre
perguntas so- funcdo quadrética, raizes, Em grupos,
Caminho bre otema.Os | graficos, vértices. Os alunos | mas com um .
. T . s 30 minutos
quadratico. modelos para participarao desse jogo de maximo de 6
otabuleiroe os | dados, para explorar todos grupos.
cartdes estao esses conceitos.
disponiveis
no final desta
atividade.
Video Uma
parabola para
Julia (acessivel
no documento | O aluno assistird a um video
mundo_da_ sobre parabolas e funcao de
Uma parabola matemati- 2° grau. Em seguida, devera Duplas ou 30 minutos
para Julia. ca_07.avina identificar dados de tabelas trios.
pasta Ativida- | com trajetérias de uma bola
deUmaParabo- de basquete.
laparalulia) e
copias da folha
de atividades.
Os alunos serao estimula-
dos a perceber a relagao
Salto em Cépias da folha dqs gﬁréﬁ‘cos como o &m .
oA - distancia. Assim, poderao Duplas. 30 minutos
distancia de atividades. < .
estabelecer relacdo também
entre os zeros da funcdo e o
ponto maximo (vértice).
Nesta atividade, os alunos
Criacao de Copias da folha cons’Eruiréo elbokn e}raba- .
- Iharao com as relagdes de Duplas. 20 minutos
aves. de atividades.

maximos e minimos de uma
funcao quadratica.
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Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano

Tipos de

Atividades

Pdginas no material do aluno

177 a 183

B

0

¢ @
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Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. Descricao Sucinta k
Atividade Necessario Turma Estimado
Cartolina,
dado, pinos
coloridos,
cartdes com Jogo de tabuleiro sobre
perguntas so- funcdo quadratica, raizes, Em grupos,
Caminho bre o tema.Os | graficos, vértices. Os alunos | mas com um .
. T . s 30 minutos
quadratico. modelos para participarao desse jogo de maximo de 6
otabuleiroe os | dados, para explorar todos grupos.
cartdes estao esses conceitos.
disponiveis
no final desta
atividade.
Video Uma
parabola para
Julia (acessivel
no documento | O aluno assistird a um video
mundo_da_ sobre parabolas e funcao de
Uma parabola matemati- 2° grau. Em seguida, devera Duplas ou 30 minutos
para Julia. ca_07.avi na identificar dados de tabelas trios.
pasta Ativida- | com trajetérias de uma bola
deUmaParabo- de basquete.
laparajulia) e
copias da folha
de atividades.
Os alunos serao estimula-
dos a perceber a relagao
Salto em Copias da folha do§ gAréﬁ‘cos como i em .
distancia de atividades distancia. ASSIm~, podera9 Duplas. 30 minutos
estabelecer relacdo também
entre os zeros da funcdo e o
ponto maximo (vértice).
Nesta atividade, os alunos
Criacao de Copias da folha cons’Eruiréo Ik e~traba- .
- Iharao com as relagdes de Duplas. 20 minutos
aves. de atividades.

maximos e minimos de uma
funcdo quadratica.




Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Avaliacao

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

O aluno sera convidado a
registrar as resolugoes e
respostas das tarefas, assim
como as aprendizagens ma-

A turma pode

Registros de Folha de temadticas adquiridas com o R .
. L . ser divididaem | 25 minutos
aprendizagens. | atividades. estudo desta unidade. Esta :
. trios.
etapa pode estar articulada
a secdo Veja ainda, disponi-
vel na p. 80 do material do
aluno.
~ O aluno ird se familiarizar
Questoes de -
o - com questoes cobradas em L
avaliagbes de | Copias da folha o Individual- .
- avaliacdes de larga escala, 20 minutos
larga escalaou | de atividades. mente

concursos.

como Enem, vestibulares,
concursos etc.
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cépias da Esta atividade consiste em
. folha de ativi- | explorar ideias de relacoes
Construindo . . Duplas ou .
N . dades, folha de | entre dreas e perimetros de . 20 minutos
retangulos’. . n trios.
papel quadri- | retangulos, para descrever
culado. funcdes quadraticas.

Aspectos operacionais

Antes de comecar, verifique se os alunos recordam-se dos significados de perimetro e drea de poligonos. Caso
nao se recordem, faca uma breve revisao destes conceitos. Verifique também se os alunos estdo familiarizados com
a construcao de graficos de fungdes. Caso nao estejam, apresente alguns graficos simples para serem interpretados.
Resolvidas as possiveis pendéncias, divida a turma em duplas ou em trios, distribua o material e faca a leitura do texto

junto com a turma.

Aspectos pedagodgicos

Ao efetuar a leitura do texto com os alunos, esclareca o significado e os objetivos de uma modelagem matema-
tica. O aluno pode deixar de prosseguir na atividade porque nao entendeu o que foi solicitado ou o que esta sendo
feito. Caso haja problemas na obtencao de expressdes algébricas com o apoio de preenchimento de uma tabela, a su-
gestao é usar exemplos mais simples, como a expressao que representa o perimetro de um quadrado ou a expressao

que representa o pre¢o a ser pago por uma quantidade varidvel de cdpias de um determinado documento.

Folha de atividades - Construindo retangulos

Nome da escola:

Nome do aluno:

1. Desenhe trés retangulos diferentes na folha de papel quadriculado, todos com perimetro de 24 uni-
dades. Calcule a drea de cada um deles. Retangulos de mesmo perimetro possuem necessariamente
amesma area?
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2. E possivel construir um retangulo com perimetro de 24 unidades e drea 27 unidades quadradas? Em caso
positivo, desenhe-o e informe suas dimensodes. De outro ponto de vista, chame a base do retangulo de x e,
em linguagem matematica, escreva a altura em funcao da base e represente o calculo da area deste retan-
gulo, através de uma equacao.

3. E possivel construir um retdngulo de perimetro 24 unidades e &rea 36 unidades quadradas? Em caso posi-
tivo, desenhe-o e informe suas dimensdes.

4. E possivel construir um retangulo de perimetro 24 unidades e area 40 unidades quadradas? Em caso posi-
tivo, desenhe-o e informe suas dimensdes.

5. Preencha a tabela, sabendo que o perimetro do retangulo é 24 unidades. Usando os dados da ultima colu-
na, esboce um grafico da funcdo matematica que relaciona a medida da base do retangulo com a sua area.

Base Altura Base + Altura Perimetro Area (base,area)

2 10 12 24 20 (2,20)

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material _ X Divisao da Tempo
. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade consiste em

Cépias da explorar a relagao quadratica
Descendo uma oA Duplas ou .
: folha de entre o tempo e a distancia . 20 minutos
ladeira o . . trios.
atividades percorrida por uma bolinha

que desce por uma rampa.

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas ou em trios, distribua o texto e realize a leitura da atividade junto com os alunos.
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Aspectos pedagodgicos

Os alunos podem ter dificuldade em abstrair o experimento, por isso incentive-os a fazer um desenho que
represente as informacdes do texto. Apresente para a turma o desenho que melhor representa o experimento. Os
alunos também podem ter dificuldade em perceber que a relacdo entre s e t é dada por . Para facilitar a compreensao,
antes de estabelecer a relacdo algébrica, acrescente linhas a tabela e peca aos alunos que preencham a tabela com
valores numéricos considerando que o padrao de comportamento mantém-se. Por exemplo, se acrescentarmos t=6
e t=7 segundos na tabela e reconhecermos o padrao de comportamento de s em funcdo de t, podemos deduzir que
os valores correspondentes de s sao respectivamente 36 e 49.

t (em segundos) s (em cm) t?
1 1

4

9

16

25

36

49

N OOt hAwN

s
Observe com os alunos que o fato de o quociente —5 ser constante (e igual a 1) revela a relacdo de
. . . . . . ~ 2

proporcionalidade direta entre s e t> e permite inferir a relacdo s=t°.

Folha de atividades - Descendo a ladeira

Nome da escola:

Nome do aluno:

Na figura ao lado, vemos um carrinho no topo de uma descida
de uma montanha russa.

A emocao aumenta, pois ele desce a ladeira cada vez mais rapido!

Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=
120521
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H4 muito tempo, o italiano Galileu Galilei fez uma experiéncia para investigar a existéncia de uma relagdo entre
a distancia percorrida e o tempo de descida em uma rampa. Ele construiu uma rampa, colocou nela pequenos sinos

e, em seguida, soltou uma bolinha do alto desta rampa.

Fig 2 - flustragdo do instrumento exposto no Fig 3 - detalhe do sino

Apds o primeiro segundo, a bolinha percorreu 1 cm na rampa e fez soar o primeiro sino.

Depois de mais um segundo, a bolinha fez o segundo sino soar. A distancia entre o primeiro e o segundo sino

erade 3 cm.
No terceiro segundo, a bolinha fez o terceiro sino soar. A distancia entre o segundo e o terceiro sino era de 5 cm.
No quarto segundo, a bolinha fez o quarto sino soar. A distancia entre o terceiro e o quarto sino era de 7 cm.

No quinto segundo, a bolinha fez o quinto sino soar. A distancia entre o quarto e o quinto sino era de 9 cm.

Veja na figura a seguir.
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t (em segundos) 1 2 3 4 5

Deslocamento (em cm) 1 3 5 7 9
s=distancia até o alto da rampa (em cm) 1 14+3=4 14+3+5=9 14345+7=16  1+3+5+7+9=25
Problema

1. Queremos descobrir qual a relagcdo entre a distancia percorrida pela bolinha, contada a partir do alto da
rampa, e o tempo. Preencha a tabela abaixo e veja se a encontra.

t (em segundos) s (em cm) t?
1 1

2 4

3 9

4 16

5 25

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Modelando um problema -

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos
Cépias da utilizarao a modelagem ma-
Campeonato "
folha de tematica para descrever uma
de futebol . < "
atividades. | funcao quadrética que repre-
sente a situacdo apresentada.

Duplas ou

. 20 minutos.
trios.

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas ou em trios e distribua o texto.

~y -
Aspectos pedagoégicos
Professor, vale a pena explicar aos alunos que ndo tém muita familiaridade com campeonatos de futebol a

ideia de jogos de ida e de volta. Destaque que, nestas situagdes, cada time jogara com o adversario duas vezes, geral-
mente em locais diferentes.
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Também recomendamos que explicite que a ideia de um campeonato com dois estd bem longe da realidade.
Em geral, campeonatos com jogos de ida e volta contam com mais equipes. A utilizacdo de uma quantidade pequena

de times tem por objetivo facilitar o reconhecimento do padrao.

Reforce a informacao de que cada time tera (n — 1) jogos de ida, quando o campeonato contar com n times.
Enfatize o porqué de a quantidade de jogos de ida dobrar. Ha a necessidade de repeti-los com a troca do mando de

campo, para que ndo haja times beneficiados e prejudicados.

Folha de atividades - Campeonato de Futebol

Nome da escola:

Nome do aluno:

Num campeonato de futebol, cada clube joga duas vezes com seu adversario: um jogo de ida e outro de volta.
Seguindo essa regra, responda:

Questdo 1: Se neste campeonato participam apenas 2 times, quantos jogos cada equipe fard? Qual o total de

jogos disputados ao longo de todo o campeonato?

Questdo 2: Se neste campeonato participam apenas 3 times, quantos jogos cada equipe fard? Qual o total de

jogos disputados ao longo de todo o campeonato?

Questdo 3: Se neste campeonato participam 14 times, quantos jogos cada equipe fard? Qual o total de jogos

disputados ao longo de todo o campeonato?

Caso tenha dificuldades em responder a ultima questao, complete a tabela a seguir com a quantidade total de

jogos deste campeonato.

Nuamero de Times Numero de Jogos de | Numero total de Jogos | (n° de times, n° total de
Ida Disputados por|do Campeonato partidas)
cada Equipe
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Pdginas no material do aluno

173a176 e
Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano 177 e 182

Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau e

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cartolina,
dado, pinos
coloridos,
cartées com Jogo de tabuleiro sobre
perguntasso- | funcao quadratica, raizes, Em grupos,
Caminho bre o tema. Os | graficos, vértices. Os alunos | mas com um .
s s . o 30 minutos
quadratico. modelos para participardo desse jogo de maximo de 6
o tabuleiroe os | dados, para explorar todos grupos.
cartdes estao esses conceitos.
disponiveis
no final desta
atividade.

Aspectos operacionais

Regras do Jogo

A turma esta dividida em grupos e cada grupo torna-se responsavel por um pino de uma determinada
cor, que sera movimentado pelas casas do tabuleiro. Ao lancarem o dado, deverdao observar o nimero da face
voltada para cima: este serd o nimero de casas que o pino do grupo deve andar. Ganha o grupo que chegar
primeiro ao fim do caminho.

Nas casas do tabuleiro, existem perguntas, tarefas e outras interagdes sobre funcao quadratica. Se o grupo acer-
tar, ele avanca 5 casas; se errar, volta 3. Mas também existem surpresas no tabuleiro, como passe a vez, ganhe um brinde,

volte 6 casas etc.
Tabuleiro

O tabuleiro pode ser confeccionado em cartolinas e pilot, simplesmente reproduzido no quadro ou ainda proje-
tado no datashow. Para o bom aproveitamento da atividade, é necessario que o professor faca uma pequena simulacdo

junto com os alunos como aquelas que fazemos quando vamos jogar com quem nao conhece o jogo.

Aspectos pedagdgicos

Como uma atividade ludica, deixe-os a vontade. Verifique as dificuldades de cada grupo. E um bom momento

para perceber se ha a necessidade de revisao das ideias contidas em cada cartao.
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Aproveite para fazer uma avaliacdo informal: observe como cada grupo joga; pergunte ao grupo o significado

da informacdo de cada cartao; se preferir incentive um aluno a explicar aos outros.

Folha com tabuleiro e cartoes

TABULEIRO
o
g CARTAO ANDE 1 CASA CARTAO VOLTE 1 CASA
VOLTE 2 CASAS | ANDE 4 CASAS
<
'él ESCOLHA UMA
) ) 0 EQUIPE QUE VA
CARTAO CARTAO o FICAR UMA SURPRESA
o RODADA SEM
) JOGAR
m
[
PASSOU A VEZ CARTAO
CARTAO CARTAO CARTAO PASSOU A VEZ CARTAO CARTAO
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CARTOES

Na fungéo f(x) = x> + 2x, qual
dos numeros abaixo é o
zero da fungdo?

a)2
b) 0
c)-1
d) 4

Os nimeros - 3 e 2 sdo 0s
zeros de qual fungéo?

a)y=x?-3x+6
b)y = x? + 5x

C)y=x*+x-6
dy=x?-3x+2

A fungdo f(x) =- x>+ 8x - 10
possui valor maximo ou
minimo?

Quais as coordenadas
do vértice da fung¢do
f(x)=x2-10x+20 ?

A fungéo f(x) =-3x*+5x -1
possui como grafico uma
parabola cuja concavidade
é:

a) para cima

b) para baixo

O valor maximo da fungéao
fix)=-2x2-8x + 3 é:

Quais as raizes da fungao
f(X) = 2X2 - 6X + 4?

Os nimeros 10 e 2
possuem a mesma
imagem na fungéo
f(x)=2x2-24x+10 ?

Qual a coordenada x do
vértice da parabola
referente a fungédo
f(x)=-10x2+20x +1?

Qual das fung¢des abaixo
tem ponto de maximo igual
4?

a)y=-x2+4x+3
b)y=x2+6x+8
c)y=-3x2-2x
dy=x*-1
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Pdginas no material do aluno

173a176 e
Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano 177 e 182

Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau e

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Video Uma
parabola para
Julia (acessivel
no documento | O aluno assistird a um video

mundo_da_ sobre parabolas e funcao de
g Uma parabola matemati- 2° grau. Em seguida, devera Duplas ou 30 minutos
para Julia. ca_07.avi na identificar dados de tabelas trios.
pasta Ativida- | com trajetérias de uma bola
deUmaParabo- de basquete.

laparajulia) e
copias da folha
de atividades.

Aspectos operacionais

Exiba o video Uma parabola para Julia. Em seguida, divida a turma em duplas ou em trios e distribua o texto.

Aspectos pedagdgicos

No video exibido nesta atividade, Julia vai aprender que a perda de calorias durante uma caminhada esta
relacionada com a velocidade que se imprime aos passos. A ideia é que o aluno aprenda, juntamente com Rafael e

Julia, o que é uma parabola e como a funcao de 2° grau pode ser Util para auxiliar na resolucdo de alguns problemas.

Depois da exibicdo do video, explore coletivamente com os alunos cada uma das figuras, traduzindo em pa-
lavras o comportamento da bola em cada caso - se sobe rapido, se sobe devagar, a altura maxima que alcanca etc.

Repita o procedimento para as tabelas.

Durante este procedimento, estabeleca uma conexao com o momento do video em que Rafael analisa a tabela

de dados e identifica o ponto de maior gasto energético.
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Folha de atividades - Uma parabola para Jiilia

Nome da escola:

Nome do aluno:

Apos sofrer uma falta em uma partida de basquete, o juiz autorizou o jogador a cobrar trés lances livres. Nas

figuras abaixo, vemos a trajetéria da bola na cobranca de cada um dos lances livres.

L -
o R < ‘_K
i . s i
4 K N ¥
(a)
Problemas

1. Em qual das figuras o jogador fez pontos para seu time?

2. Nas figuras acima, o aro da cesta dista 3 m do chao e o jogador tem 2 metros de altura. Nas tabelas abaixo,
estdo representadas a altura (em metros) da bola lancada em fun¢éo do tempo (em segundos):

Tabela 1
Tempo (em segundos) 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Altura (em metros) 2 2,2 23 2,2 1,7 1,3 0
Tabela 2
Tempo (em segundos) 1 1,5 2 2,5 3 35
Altura (em metros) 2 3 3,1 3 2 0
Tabela 3
Tempo (em segundos) 1 1,5 2 2,5 3 35 4
Altura (em metros) 2 2,6 3 3,25 33 3,25 3

Associe os arremessos representados nas Figuras (a), (b) e (c) com as correspondentes tabelas.
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Pdginas no material do aluno

173a176 e
Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano 177 e 182

Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau e

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos serao estimula-
dos a perceber a relagao

- dos gréficos com o salto em
Salto em Copias da folha S . < .
S - distancia. Assim, poderao Duplas. 30 minutos
distancia de atividades. < .
estabelecer relacdo também

entre os zeros da funcdo e o
ponto maximo (vértice).

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas ou em trios e distribua o texto. Acompanhe a leitura do texto com os alunos e tire
as duvidas que surgirem.

Aspectos pedagodgicos

Caso os alunos encontrem dificuldade em comparar as distancias horizontais dos saltos, eles podem utilizar ré-
guas ou transferir as medidas do salto para um mesmo papel, para facilitar a comparacéo. E importante enfatizar a dife-

renca entre salto em altura e salto em distancia, uma vez que estamos investigando o aluno que saltou a maior distancia.

Folha de atividades - Valor maximo de uma funcao quadratica

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:
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Em uma prova de salto em distancia, cada atleta tem direito a seis tentativas para atingir sua melhor marca - ou
seja, para saltar o mais longe possivel. No entanto, nem todas as tentativas sdo validas: caso o atleta, no inicio do salto,

toque a tabua que delimita a area de corrida, a tentativa nao sera considerada.

A figura abaixo ilustra como é possivel identificar uma parabola no movimento do salto.

Um bom salto depende de varios fatores, como a velocidade da corrida, a impulsédo, a posicdo do corpo etc.
Mas o mais importante é saltar a maior distancia possivel. Se o saltador, ao cair, colocar as maos para tras para e tocar

o chdo, a distancia serd medida até o local em que as maos tocaram o chao.

Ja no salto em altura, o objetivo é saltar sobre uma barra horizontal, situada a uma determinada altura do chao
sem derruba-la. Como muitos dos saltos sao feitos de lado ou de costas, do outro lado da barra existe um colchao,
para que o atleta possa cair em seguranca. O atleta determina a altura inicial da barra e tem trés chances para realizar

o salto. Vence o atleta que conseguir saltar mais alto sem derrubar a haste horizontal.
Problema

1. Naaula de Educacéo Fisica, Ana, André e Helena disputaram no salto em distancia. As trés parabolas abaixo
representam os saltos de cada um deles. Determine o vencedor da prova.

Salto de Ana Salto de Andre Salto de Helena

2. Determine, agora, o vencedor se a prova fosse de salto em altura e todos os atletas tivessem conseguido
fazer o salto sem derrubar a barra.
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Pdginas no material do aluno

173a176 e
Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano 177 e 182

Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau e

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

A f - - Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos

— L construirdo tabelas e traba-
Criacaode | Copias da folha - - .
- Iharao com as relagoes de Duplas. 20 minutos
aves. de atividades. o .
maximos e minimos de uma
funcdo quadratica.

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua o texto. Antes de pedir que os alunos facam a atividade, faca uma leitura
do texto em voz alta, para esclarecer as possiveis duvidas.

Aspectos pedagdgicos

Professor, possivelmente os alunos terao dificuldade em compreender a situacao exposta pelo fato de o pro-
blema parecer artificial: por que razdo deveriam se preocupar com uma expressdo matematica para cuidar de passa-
ros? Este é momento oportuno para reforcar a importancia da ideia de padrao, fazendo uma analogia com as com-
pras mensais de casa, que servem para alimentar todos. Isso pode ajudar a mostrar que, sem perceber, eles utilizam
aideia de padrao.

Ao efetuar a leitura do texto com os alunos, esclareca o significado de receita e custo. O aluno pode deixar de
prosseguir na atividade, porque ndo entendeu o que esta sendo solicitado.

Os alunos podem ter dificuldade em compreender a origem da expressdo que representa o valorV, arrecadado

com a venda. Informe que foi determinada no enunciado a partir de uma modelagem matematica.
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Folha de atividades - Criacado de aves

Nome da escola:

Nome do aluno:

Considere as seguintes funcdes relativas a quantidade de péassaros de uma ninhada de n passaros.

O custo mensal C para a manutencao de n passaros, em reais, é dado pela expressao:

C=5+10n

O valor mensal V, em reais, arrecadado com a venda de n pdassaros é dado pela expressao:
V=-5n>+100n-320 (para4 <n<16)

Responda as perguntas a seguir, de acordo com o texto lido.

Questao 1: Em sua opinido ou experiéncia pessoal, quais seriam os gastos necessarios para a criacao de passarinhos?

Questdo 2: De acordo com o problema, a venda dos passarinhos gera uma receita mensal. Essa receita depen-
de do numero de passarinhos vendidos e, segundo o problema, é chamada de V. Preencha a tabela a seguir com os
valores arrecadados mensalmente com a venda de n passarinhos. Importante: a venda passarinhos é uma pratica que

precisa ser autorizada pelos 6rgdos competentes, como o IBAMA.

Numero de Passarinhos Valor Arrecadado com a venda
V=-5n%+100n-320

4

5
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10
11
12
13
14
15

16

Questao 3: Escreva a funcao que representa o Lucro (Receita — Custo) com a venda dos passarinhos.
Questao 4: Qual o dominio desta funcao? Qual a imagem desta funcao?

Questédo 5: Quantos passarinhos devem ser vendidos para que o lucro seja o maior possivel? Se quiser, cons-
trua uma tabela.

Numero de Passarinhos Lucro com a venda dos passarinhos

4

5

10
11
12
13
14
15

16

Nesta secdo, apresentaremos atividades que retomam as habilidades verificadas nas se¢des anteriores, com o

intuito de consolidar e avaliar o processo de ensino-aprendizagem do conteldo proposto.

Sugerimos a utilizacdo dos dois Ultimos tempos de aula, destinados a esta unidade. A seguir, apresentamos
sugestdes para a retomada dos conteudos trabalhados e para avaliacdo das habilidades pretendidas. Dividiremos

nossas sugestoes avaliativas em duas etapas, detalhadas a seguir:
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Secao Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

O aluno serd convidado a
registrar as resolugoes e
respostas das tarefas, assim

como as aprendizagens ma- A turma pode
Registros de Folha de tematicas adquiridas com o rmap .
( . - . ser divididaem | 25 minutos
aprendizagens. | atividades. estudo desta unidade. Esta .
. trios.
etapa pode estar articulada

a secdo Veja ainda, disponi-
vel na p. 80 do material do
aluno.

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua o texto. Antes de pedir que os alunos facam a atividade, faca uma leitura

do texto em voz alta, para esclarecer as possiveis duvidas.

Aspectos pedagoégicos

Na tarefa 1, é aconselhavel que relembre os procedimentos para a determinacdo da lei de formacao e das
raizes da funcdo. Mais do que solucionar o problema, o aluno deve ser estimulado a refletir sobre a natureza do pro-

blema, relacionando as grandezas a partir de uma funcdo quadratica.

Na tarefa 2, é interessante destacar para o aluno que o comportamento parabdlico tem grande relagdo com
fungdes do 2° grau. Além do que foi apresentado no texto, lanternas de carros e lupas sao bons exemplos de objetos

com formato parabdlico.
Solucao comentada das questoes:
Tarefa 1

a) Os valores que tornam o lucro nulo sdo os zeros da funcdo. De acordo com o grafico, x = 100 é um dos zeros
da funcédo e x =300 é o maximo da fungdo. Dessa maneira, pela simetria parabdlica, o outro zero da fungéo é x = 500.

Logo, a venda de 100 e 500 pecas torna o lucro nulo.
b) Lucro negativo, ou seja, prejuizo, é obtido na venda de até 99 pecas e de mais de 500 pecas.

¢) A lei de formacdo da fungdo é L(x) = -x2/50 +12x - 1000, a partir das informacdes dos zeros da funcédo e do
par ordenado (0, -1000). Assim, 350 = -x2/50 +12x - 1000.
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Resolvendo essa equagao do 2° grau, temos:

17500 = -x2 +600x — 50000

x2 -600x + 67500 =0

X2 -2.300x + 90000 - 22500 =0

(x—300)2 = 22500

(x—300)2 = (150)2 ou (x - 300)2 = (-150)2

x-300=150o0u x-300=-150

x=4500ux=150

Tarefa 2

1) O formato da antena e o grafico da funcdo do 2° grau sdo descritos por uma parabola.

Para receberem os sinais, as antenas necessitam capta-los em uma area relativamente grande, concentrando-
-0s em um Unico ponto, para que sejam amplificados. Portanto, a superficie da antena deve direcionar todos os sinais

para um Unico ponto, apds a reflexdo. Esse procedimento é equivalente a construcdo de uma parabola.

2) Quando um objeto é lancado obliquamente, desprezando-se o atrito do ar, o objeto desloca-se verticalmen-
te acelerado pela acao da gravidade e, horizontalmente, desloca-se, seguindo velocidade constante. Por esse motivo,

o movel desloca-se, segundo uma parabola.

Folha de atividades - Avaliacdo parte 1 - Registro de aprendizagens

Nome da escola:

Nome do aluno:

Tarefa 1

A parabola abaixo representa o lucro mensal L (em reais), obtido em funcdo do numero de pecas vendidas de

certo produto.

+ L (reais)

>

; (n® de pecas)

100 300

-1000
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Determine:

a. onumero de pecas que torna o lucro nulo;
b. of(s) valor(es) de x que torna(m) o lucro negativo;
¢. onumero de pecas que devem ser vendidas para que o lucro seja de R$ 350,00.

Tarefa 2

1. Qual a relagédo que uma Antena Parabdlica tem com uma funcéo do 2° grau?

2. Atrajetéria de um objeto, lancado obliquamente, é uma parabola. O que isso quer dizer?

'_ Movimento de projétil
30 quadros/s - CDCC - USP
20 cm
o.....'o
Y L
Y L ]
- L]
L] L
- a
L 2 L
-»

Tarefa 3

Destaque os principais pontos do conteudo estudado nesta unidade, relacionando-os com as aplicacdes ve-

rificadas.

Secao Avaliacao

Titulo da Material Divisao da

Atividade

Tipos de
Atividades

_ ) Tempo
Descricao Sucinta k
Estimado

Necessario Turma

O aluno ira se familiarizar

Questdes de
avaliacoes de
larga escala ou
CONCUrsos.

Cépias da folha
de atividades.

com questdes cobradas em
avaliacdes de larga escala,
como Enem, vestibulares,
concursos etc.

Individual-
mente

20 minutos
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Aspectos operacionais

Distribua o texto. Antes de pedir que os alunos facam a atividade, faca uma leitura do texto em voz alta, para

esclarecer as possiveis duvidas.

Aspectos pedagodgicos

Para compor o instrumento avaliativo, sugerimos, nesta etapa, a escolha de uma questao que contemple uma

habilidade pretendida na unidade que acabamos de trabalhar.

Ap0s a resolucao das questdes, proponha uma discussao sobre as solu¢des encontradas. Possivelmente, apa-

recerao solucdes divergentes. Pondere sobre as equivocadas, ressaltando onde reside o erro.

As questdes objetivas de vestibulares, em geral, tém em suas alternativas erradas sempre uma justificativa com
erro plausivel. Obviamente, isso ndo esta evidente na alternativa. Dessa forma, procure identificar o erro que gerou

cada uma das alternativas e discuta com os alunos.
Solu¢des comentadas
Questéo 1

V = (1,50 - x/100).(10000 + 100x). Que é o valor por litro com desconto, multiplicado pela quantidade de

litros vendidos.
V=(150-x)+ (100 + x)
V =15000 + 50x - x?
Alternativa D
Questéo 2

Resposta: y = x* — 2x — 8. Verificando que o par ordenado (0, -8) corresponde a expressao, pode-se concluir que
apenas as expressoes da linha de baixo podem ser a resposta. Apds isso, basta verificar a qual das expressées o par

ordenado (4, 0) corresponde.

Folha de atividades - Avaliacdo parte 2 - Questoes de avaliacdes larga escala ou

concursos

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questado 1

(Enem 2009) Um posto de combustivel vende 10.000 litros de dlcool por dia a R$ 1,50 cada litro. Seu proprieta-
rio percebeu que, para cada centavo de desconto que concedia por litro, eram vendidos 100 litros a mais por dia. Por

exemplo, no dia em que o preco do alcool foi RS 1,48, foram vendidos 10.200 litros.

164



Considerando x o valor, em centavos, do desconto dado no preco de cada litro, e V o valor, em RS, arrecadado

por dia com a venda do alcool, entdo a expressao que relacionaVe x é

A) V=10.000+50x—x2.

B) V=10.000+50x+x2.

C) V=15.000—50x—x2.

D) V=15.000+50x—x2.

E) V=15.000—-50x+x2.

Questao 2

(CAp-UFRJ — Admissao para o 2° ano do EM em 2010)

A tabela abaixo indica pares ordenados (x,y) da funcdo dada por y=f(x)

40 72

Dentre as expressoes a seguir, identifique, registrando-a no caderno de respostas, aquela que corresponde a

funcéo f.
y=-4x
y=-%x2-4x-20
y=-9x-20
y=x2-9x-8
y=-8-4x
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