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Na Unidade 5 do material do aluno, sédo apresentadas vdrias situacdes que
mostram como os graficos estao presentes no nosso cotidiano. Nesta unidade,
o aluno tera a oportunidade de ampliar as discussdes realizadas no moédulo 1,

entendendo como é possivel representar as fungdes afins por meio de graficos.

Para potencializar o material didatico do aluno, pesquisamos e apresenta-
mos alguns recursos e atividades. Nosso objetivo é colaborar com vocé, professor,
ampliando ainda mais seu leque de op¢oes, para explorar este tema durante as

aulas.

Sugerimos que a primeira aula desta unidade inicie-se com uma atividade
disparadora. A proposta é que essa atividade seja realizada em grupo, promoven-
do uma dinamica entre os alunos. Neste momento, é esperado que eles desenvol-

vam algumas nogoes basicas relacionadas a graficos de funcdes afins.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares, vinculados ao conteddo do material didatico do aluno.
Sugerimos que sejam utilizados nas aulas subsequentes a aula inicial, de acordo
com a realidade da sua turma. Ressaltamos a importancia de realizar as alteracdes

e adaptacdes que se fizerem necessarias.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em
dois momentos. O primeiro momento sera dedicado a uma revisao geral do es-
tudo realizado durante esta unidade, consolidando o aprendizado do aluno a
partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. J4 o segundo
momento consiste num momento de avaliacao do estudante, priorizando ques-
tionamentos reflexivos que complementem as atividades e exercicios resolvidos

durante as aulas.

A descricdo e o detalhamento das sugestdes que elaboramos estdo nas

tabelas e textos a seguir.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para
Disciplina Volume Unidade
essa unidade

Matematica Expansao 4 aulas de 2 tempos
Funcao Afim Funcao Afim

Objetivos da unidade

Interpretar graficos de fungoes afins.
Construir graficos de funcoes afins.

Resolver situagdes do dia a dia que envolvam gréficos de fungdes afins.

5 Paginas no material do
Secoes
aluno

Para inicio de conversa... 5a8
Secao 1 - Fungdes em toda parte 9a14
Secao 2 - Crescente ou decrescente? 14a19
Secdo 3 - Maos a obra! 20a24
Secdo 4 - Observando gréficos. Enxergando funcoes. 24228
Resumo 28
Veja ainda... 29

O que perguntam por ai? 33e34

Respostas das atividades 35e36



Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

81



82

Atividade Inicial

Matematica por tras da noticia

Descricao sucinta: Esta atividade propde a utiliza-
c¢ado de matérias, publicadas em revistas e jornais
como fontes para a identificacdo e a interpretacao
dos mais diversos assuntos, expressos em diferentes
linguagens. Relacionando os conteudos mateméti-
cos com suas aplicacdes e implicacdes, a atividade
contribui para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias para uma leitura critica de graficos.

Material necessario: Exemplares diversos de jor-
nais, revistas, lousa e material do aluno

Divisao da turma: Grupos de quatro ou cinco alu-
nos

Tempo estimado: 30 minutos

Aspectos operacionais

Professor, primeiro, peca para que os alunos abram o material na pagina 5 (DIAG: numeracao a ser trocada apds

diagramacao do material do aluno.) e releiam o conceito de gréfico, destacado abaixo.

Expressa visualmente dados ou valores numéricos com o objetivo de facilitar e dina-

mizar sua leitura

Em sequida, divida a turma em grupos de quatro ou cinco alunos e distribua entre os grupos alguns exempla-
res de jornais e revistas. Caso a sua unidade escolar ndo disponha desses materiais para utilizacao dos alunos, vocé
podera solicitar, na aula anterior a esta, que os préprios alunos tragam exemplares de jornais e revistas para a sala de

aula (tais materiais geralmente sdo de baixo custo, o que podera garantir uma boa participacdo dos alunos).

Uma vez que os materiais tenham sido distribuidos, peca para que os alunos folheiem-nos livremente, de

maneira que possam se familiarizar com o tipo de midia. Em seguida, peca a eles que identifiquem, de acordo com a



descricdo de gréfico sugerida no material do aluno, matérias em que as informacdes apresentadas também estejam
registradas sob a forma de graficos. Depois dessa pesquisa preliminar, sugira que cada grupo, entédo, apresente breve-
mente os assuntos das matérias que selecionaram e discuta a respeito das caracteristicas das diversas representagdes

gréficas apresentadas pelos alunos.

Aspectos pedagodgicos

Na secdo inicial Para inicio de conversa..., na Unidade 5 do médulo 2 do material do aluno, é introduzida uma
discussao a respeito do uso de gréficos para expressar e também interpretar a relacdo entre duas grandezas. Nesta
discussao, percebemos uma tentativa de aproximacéo entre o conceito de grafico e algumas situagdes que pertence-

riam naturalmente ao cotidiano do aluno, como a leitura de jornais e revistas, ou pesquisas na Internet.

Sabemos que essa, no entanto, ndo é a realidade de muitos dos alunos do Ensino de Jovens e Adultos. Muitos
nao mantém contato regular com a imprensa escrita por inUmeros motivos, dentre os quais figura a falta de habito

de leitura.

Assim, a partir da descricdo fornecida no material do aluno para o significado e uso de um grafico, buscamos
apresentar estratégias para fomentar a interacdo dos alunos com esses tipos de midias impressas, sugerindo a utiliza-

cdo de matérias, publicadas em revistas e jornais, como importantes recursos e fontes de informacao.

Com esta atividade serd possivel demonstrar como estes recursos sdo amplamente utilizados pelos meios de
comunicacao para a facilitacdo do entendimento das informacgdes e dados numéricos, apresentando assim a impor-

tancia do seu estudo.

Durante a discussao que sera realizada depois da apresentacao das matérias selecionadas pelos alunos e dos
respectivos graficos, leve-os a refletir sobre a importancia dos graficos para interpretacao das informagées fornecidas

por cada uma das matérias.

Analise também os dados contidos em cada grafico apresentado, para demonstrar como a auséncia ou a pre-
senca de alguns componentes - como titulo, fonte, cabecalho etc. - pode dificultar ou facilitar o entendimento das

informacoes transmitidas por eles.

Fazendo uso da lousa, apresente aos alunos exemplos dos tipos de graficos mais utilizados pelos meios de
comunicacao (graficos de setores, de colunas, de barras, de segmentos ou pictograficos). Destaque os componentes

que sao essenciais para a compreensdo de cada tipo de gréfico.

No caso dos graficos de barras, colunas ou pictograficos, é importante destacar o significado dos eixos, além

do fato de que cada ponto do grafico representa a correspondéncia entre dois valores das grandezas relacionadas
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e representadas sobre os eixos. E importante destacar também que eles possibilitam, principalmente, a analise e a

comparagao de varios componentes ao mesmo tempo.

No caso dos graficos de segmentos, é importante destacar o significado dos eixos e o fato de que cada ponto
do gréfico representa a correspondéncia entre dois valores das grandezas relacionadas e representadas sobre os ei-

x0s. Além disso, mostre que eles possibilitam, principalmente, uma analise evolutiva de um dado em relacao ao outro.

No caso dos graficos de setores, é importante destacar a auséncia de eixos e mostrar que eles possibilitam,

principalmente, uma comparagao de uma parte com o todo.

Atividade Inicial

Na cidade ou no campo? Eis a questao

Descricao sucinta: Esta atividade propoe a utiliza-
¢ao de uma tabela com os dados sobre a distribuicao
da populagao brasileira entre zonas urbana e rural
entre 1960 e 2010 (ano do ultimo censo) para criar
uma tabela e um grafico dessa distribuicdo em re-
lagdo a populagédo fluminense, fazendo uso de uma
planilha de calculo eletrénica.

Material necessario: Folha de atividades (disponi-
vel no material do professor), computadores para os
alunos, software BrOffice.org Calc e lousa

Divisao da turma: Duplas ou trios

Tempo estimado: 30 minutos

Aspectos operacionais

Essa atividade foi planejada para aplicacao em laboratério de informatica, onde cada aluno podera interagir
diretamente com o software que dara a apoio a construcao da tabela e do gréfico propostos: uma planilha eletrénica,

a BrOffice.org Calc, do pacote OpenOffice.
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Antes de conduzir seus alunos até o laboratério de informética, certifique-se de que o software foi devidamen-
te instalado e testado, para que nado seja necessdrio realizar tais procedimentos durante a aula. Lembre-se de que
durante o tempo de espera para a devida instalacéo e teste do software, seus alunos estarao ociosos, o que pode fazer

com que eles dispersem a atencéo, prejudicando a aplicacao da atividade.

O pacote OpenOffice, que contém o programa de edicao de planilhas eletronicas, é livre e pode ser obtido
gratuitamente através do site http://www.openoffice.org/pt-br/ . Uma vez que tudo esteja preparado, leve os alunos

até o laboratério de informatica e divida-os em duplas ou em trios, dispondo-os diante dos computadores.

Peca para que os alunos abram o software BrOffice.org Calc e apresente-o rapidamente. Em seguida, distribua
a cépiaimpressa da folha de atividades, que se encontra disponivel em seu material. Uma vez aberto o software, peca
que abram uma planilha e construam uma tabela de dados, contendo trés colunas: uma para representar os anos,
outra para a populacao rural e outra para a populagao urbana. A planilha sera preenchida com base nos dados sobre
a populacao do estado do Rio de Janeiro, que constam da tabela impressa. Selecionando a tabela elaborada e esco-

Ihendo a opcéo inserir e grafico, solicite que construam um grafico de colunas.

Convide-os a explorar os recursos, introduzindo titulos ou retirando e acrescentando rétulos de dados nos
eixos X e Y. Em seguida, peca que optem por construir graficos diferentes, como os de barras, linhas e setores, discu-
tindo as possibilidades e execucdo de cada um deles e a sua eficiéncia na representacdo da evolucdo das populagdes
rural e urbana fluminense ao longo dos 50 anos do periodo observado. Aproveite para discutir em qual das opg¢oes a

informacao fica mais clara.

Caso a sua unidade escolar nao disponha de um laboratério de informatica, a mesma atividade podera ser
aplicada em sala de aula com auxilio de um computador, ligado a um projetor multimidia ou a uma TV. Neste caso, os

alunos poderao interagir com o software de maneira indireta e coletiva.

Aspectos pedagodgicos

O objetivo desta atividade é levar o aluno a construir uma tabela e, em seguida, representar por meio de gra-
ficos os dados sobre a distribuicdo da populacdo fluminense nas zonas urbana e rural. Esses dados serdo obtidos a
partir dos dados de outra tabela, que contém dados mais gerais, fornecidos pelo IBGE (http://www.censo2010.ibge.

gov.br/sinopse/index.php?dados=8&uf=00), a respeito da distribuicdo da populacdo brasileira como um todo.
Em relacdo ao software em si, é interessante esclarecer aos alunos os seguintes aspectos:

+ O documento basico do BrOffice.org Calc é uma pasta, ou seja, uma colecao de planilhas (planilha 1, planilha

2,..). Ao ser iniciado, ele abre uma nova pasta, pronta para receber a entrada de dados.

« Observe que uma planilha é um conjunto de colunas e linhas. A 4rea de intersecao de uma coluna e uma linha
é chamada de célula. Os identificadores das colunas sdo alfabéticos, enquanto os identificadores das linhas sao

numéricos.

- O BrOffice.org Calc referencia cada célula pela coluna e pela linha nas quais ela se encontra. Por exemplo, o
endereco A2 corresponde a uma célula, localizada na coluna A e na linha 2 da planilha.
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- Para formatacéo da tabela, com ela selecionada, clicamos sobre o menu Formatar e nele escolhemos a opcao

Células. Serd possivel definir, entre outros atributos, as bordas da tabela e a cor do seu fundo.

« Ao final da exploracao do software, os alunos terdo produzido uma tabela como a sugerida a seguir:

Situacao de domicilio da populacao fluminense de 1960 a 2010

Ano Rural Urbana

1960 1409262 . 5300629
1970 1097267 . 8013057
1980 943250 . 10546547
1991 606617 . 12177144
2000 568987 . 13798096
2010 525690 . 15464239

« A partir dessa tabela, poderdo construir os gréficos. Para isto, basta que selecionem a tabela toda (todas as

suas células) e, em seguida, cliquem no menu Inserir e selecionem a opc¢ao Graficos. Surgird entdo uma janela

onde sera possivel selecionar o tipo de grafico, modificar sua aparéncia, adicionar seu titulo etc. Veja alguns

exemplos a seguir:

Grafico de colunas
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Grafico de barras
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Situacdo de domicilio da populacdo fluminense de 1960 a 2010
18000000

16000000
14000000
12000000

10000000 B Coluna B

- Coluna T
&000000

n“de habitantes

6000000
4000000

2000000

e ., . .

Anc 1980 1970 1980 19 2000 2010

Para fixacdo dos conteudos trabalhados, use a lousa para apresentar aos alunos exemplos e conceitos dos
tipos de graficos mais utilizados pelos meios de comunicacéo (graficos de setores, de colunas, de barras, de segmen-

tos ou pictogréficos). Destaque os componentes que sao essenciais para a compreensao de cada tipo de gréfico.

No caso dos graficos de barras, colunas ou pictogréficos, € importante destacar o significado dos eixos e tam-
bém o fato de que cada ponto do grafico representa a correspondéncia entre dois valores das grandezas relaciona-
das e representadas sobre os eixos. Isso possibilita, principalmente, a analise e a comparacdo de varios componen-

tes ao mesmo tempo.
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No caso dos gréficos de segmentos, é importante destacar o significado dos eixos e o fato de que cada ponto
do gréfico representa a correspondéncia entre dois valores das grandezas relacionadas e representadas sobre os
eixos. Além disso, mostre que eles possibilitam, principalmente, uma andlise evolutiva de um dado em relacdo ao

outro.

No caso dos graficos de setores, é importante destacar a auséncia de eixos e mostrar que eles possibilitam,

principalmente, uma comparac¢ao de uma parte em relacdo ao todo.

Os alunos devem perceber que os graficos de barras e de colunas sdo os mais adequados para comparar os
valores de diferentes categorias; os de linhas, para mostrar o “sobe e desce” (crescimento e decrescimento) de uma
variavel ao longo do tempo; e que os de setor ndo sao adequados para esse registro, uma vez tém por objetivo

exibir a relacdo entre uma parte e o todo.

Pdginas no material do aluno

9a14

Secao 1 - Func¢des em toda parte

Interpretando grafico de uma funcao afim

Descricao sucinta: A atividade a seguir comple-
menta a secdo 1 do material do aluno, apresentando
mais exemplos da utilidade dos graficos para inter-
pretar situacdes cotidianas. Também sugere ques-
toes e reflexdes que levam os alunos a observarem e
interpretarem as informagdes contidas nos graficos
dados.

Material necessario: Folha de atividades, uma folha
de papel quadriculado/milimetrado, régua, lapis/ca-
neta

Divisao da turma: Duplas ou trios

Tempo estimado: 40 minutos

Aspectos operacionais

A atividade inicialmente propde a interpretacao da situacao representada por grafico, que consta da folha de
atividades, disponivel neste material. Com os dados apresentados no grafico, alunos serdo convidados a responde-
rem as questdes — que também se encontram na folha de atividades - e, posteriormente, a ampliarem as discussées

para as situacdes propostas no material do aluno.
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Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia, de acordo com o nimero
de alunos da sua turma. Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em trios. Primeiro, deixe-os analisar o gra-
fico e as situagdes problema propostas. Em seguida, oriente os alunos a responderem as questoes 3 e 4 com o auxilio

de uma régua, para que avaliem a viabilidade desta construcdo no espaco limitado de uma folha de papel.

Aspectos pedagodgicos

Ao final desta etapa, vocé pode promover um debate baseado nos resultados obtidos pelos alunos, discutindo
a possibilidade de um investimento financeiro, nos dias atuais, ser a juros simples de 1% ao més. Vocé pode fazer aos
alunos perguntas do tipo: se vocés estivessem dispostos a investir, escolheriam o investimento apresentado? Por qué?
Esse debate pode dar inicio a uma discussao sobre funcdo exponencial e matematica financeira, a serem trabalhados

futuramente.

Outra discussao relevante é em relacdo as escalas utilizadas para graduar os eixos x e y. Aqui, vocé pode re-
tomar aos gréficos apresentados na secdo 1 do material do aluno e mostrar aos alunos que, em algumas situagoes,
devido a grande diferenca entre os valores das varidveis que representam as grandezas modeladas (no caso, x e y),

é importante adotar escalas distintas nos eixos para possibilitar uma melhor observacao e interpretacao do gréfico.

Para melhor ilustrar esta discussédo, vocé pode solicitar que os alunos verifiquem se é possivel construir os gra-
ficos apresentados na secao 1 (exemplo da Evolucao de casos da influenza A (H1N1)- p. 12 e nas atividades 1 e 2 - p.

13 e 14), usando uma folha de papel quadriculado (ou milimetrado) e a escala 1:1.

Ao final da atividade, estimule-os a encontrar uma escala que permita reconstruir com a régua os graficos das
atividades do material do aluno a que nos referimos anteriormente. A régua, neste caso, auxilia na decisdo da escolha
de unidades de comprimento e de escala que permitam a construcao dos graficos dados no espaco limitado de uma

folha de papel.

Para ficar mais claro: pensemos na possibilidade de escolher como unidade de comprimento o centimetro
e escala 1:1 no exemplo da “Evolucao de casos da influenza A (HIN1)"- p. 12. Se assim optassemos, marcariamos as
ordenadas de 500 em 500 cm - o que, evidentemente, seria invidvel. Entdo uma boa sugestao seria a escala de 1:100,

isto é em que cada unidade de comprimento no eixo x representa 100 unidades de comprimento do eixo y.
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Folha de Atividades - “Interpretando o gréfico de uma func¢ao afim”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Vamos interpretar a situacdo apresentada a seguir:

Observe o gréfico:

170 T
Montante da aplicagao

160 |-Mil (RS)

150 -
140
130

120

110

n (més)

100

1) Indique as afirmativas a seguir como verdadeiras ou falsas:

a) O grafico relaciona o tempo em meses e o valor final apds n meses (montante da aplicacdo) de

uma aplicacdo a juros simples, em reais. ( )

b) O eixo horizontal representa o tempo de investimento e o eixo vertical, o valor aplicado (montan-

te da aplicacdo). ( )

c) Com 18 meses, o montante é maior que 120 mil reais. ( )

2) Responda:
a) Esse gréfico é crescente ou decrescente?
b) Com base em qual caracteristica, o grafico acima representa uma funcéao afim?

¢) Quando o valor aplicado é de R$ 130 mil reais, quantos meses passaram-se desde o inicio da apli-

cacao?

d) Qual foi o valor inicial investido?



3) Agora, observe as escalas, utilizadas para graduar os eixos x e y. Estas escalas sdo iguais? Tente cons-
truir, numa folha de papel quadriculado (ou milimetrado), o gréfico acima na escala 1:1. Avalie a viabili-

dade desta construcao.

4) Encontre uma escala que permita a construcdo deste grafico numa folha de papel quadriculado/

milimetrado. Justifique sua resposta.

Pdginas no material do aluno

14a19

Secao 2 - Crescente ou decrescente?

Analisando graficos de fun¢des do 1° grau

Descricao sucinta: Esta atividade tem por objetivo
trabalhar a classificacao das fungdes afins quanto ao
crescimento ou decrescimento. Sera feita com o au-
xilio do software Geogebra e de questdes propostas
na folha de atividades.

Material necessario: Computadores para os alunos
com o software Geogebra instalado, folha de ativida-
des e lapis/caneta

Divisao da turma: Individual ou duplas

Tempo estimado: 40 minutos

Aspectos operacionais

Esta atividade foi planejada para aplicacdo em laboratério de informatica, onde cada aluno podera interagir
diretamente com o software que dara apoio a construcdo dos gréficos. Isso permitira, também, a exploracao das ativi-
dades propostas no material do aluno através da utilizacao de um recurso tecnolégico. Antes de conduzir seus alunos
até o laboratério de informatica, certifique-se de que o software foi devidamente instalado e testado, para que nao

seja necessario realizar tais procedimentos durante a aula.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

91



O software Geogebra é livre e pode ser obtido gratuitamente através do site http://www.geogebra.org/cms/

en/download/.

Uma vez aberto o software, convide os alunos a explorar os recursos, construindo alguns gréficos da funcdo

afim. Para isso, oriente os alunos a adotarem os seguintes passos:

Localize e selecione o icone Controle deslizante na barra de ferramentas, localizado na parte superior da tela.

€7 GeoGebra f

Arquive Editar Exdbir Opgles Ferramentas Janela Ajuda
A e x ABC s
I OYOY Ll o=

3
b Janela de Algebra (x] | » Janela de Visualizagio Controle Deslizante
= ]‘ Cligue na janela de visualizag3o para especificar a posigio do controle deslizante

>

i)

'._ |
Y

$

)

Al

3.

Com o botao esquerdo do mouse, clique em um lugar qualquer da janela de visualizagcao do software (sugeri-
mos canto superior da tela branca). Aparecera um quadro, que utilizaremos para definir propriedades do coeficiente
angular da funcao afim a ser analisada, que sera chamado de a. Neste caso, podemos selecionar a opcao Numero,
preencher o Nome e determinar o intervalo de variacdo deste coeficiente de acordo com o que se deseja analisar. Por

exemplo, Nome: a, e intervalo: -5 a 5.

- ———

Controle Deslizante P

@ Nuimero .

: B

") Angulo .

Inteiro [7] Aleatério (F9)

Intervalo | Controle Deslizante] Animacdo

min: |-5 max: |5 Incremento: 0.1

Aplicar H Cancelar

Apos esta etapa, clique em Aplicar. Neste momento, aparecera uma barra deslizante com o nome do coeficien-

te e o intervalo escolhido.

Janela de Visualizagao

Vocé podera deslizar este ponto sobre o segmento apresentado na tela. Para isto, basta selecionar o icone

Novo ponto e clicar sobre ele com o botao esquerdo do mouse, segura-lo e movimenta-lo.

Se desejar ampliar a discussao, repita os procedimentos anteriores para criar um controle deslizante para o

coeficiente b.
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No canto inferior esquerdo da tela, no campo Entrada, digite a lei de formagao de uma funcao afim - por exem-

plo, f(x)=ax+b ou f(x)=a*x+b e pressione Enter  Entrada: f(x)=ax+b

Se vocé néo criar um controle deslizante para o coeficiente “b’, digite a lei de formacdo de uma funcao afim

com o valor de b fixo, por exemplo, f(x)=ax+2.

O software construira automaticamente o gréfico desta funcao de primeiro grau, com os coeficientes indica-

dos nos controles deslizantes.

ApOs estes passos, vocé pode propor aos alunos que variem o coeficiente a e observem as consequéncias

desta variagao.

Para perceber como variam x e y, 0 aluno pode criar um novo ponto sobre a reta gerada pelo software - clican-
do sobre Novo ponto - e arrasta-lo, observando o comportamento das coordenadas nos casos de fungdes crescentes

e decrescentes.

Caso a sua unidade escolar ndo disponha de um laboratério de informatica, a mesma atividade podera ser
aplicada em sala de aula com auxilio de um computador, ligado a um projetor multimidia ou a uma TV. Nesse caso, os

alunos poderao interagir com o software de maneira indireta e coletiva.

Depois desta etapa, convide os alunos a responderem as questdes propostas na folha de atividades, disponi-
vel neste material e, posteriormente, a ampliarem as discussdes para as situacdes propostas na secao “crescente ou

decrescente?” (p. XX a XX) do material do aluno.

Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades, com antecedéncia, de acordo com o nimero
de alunos da sua turma. Uma vez que tudo esteja preparado para a atividade, leve os alunos até o laboratério de in-
formatica e organize os estudantes individualmente ou em duplas, dispondo-os diante dos computadores. Peca para

que os alunos abram o software Geogebra e apresente-o rapidamente.
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Aspectos pedagodgicos

A atividade tem como objetivo levar o aluno a observar, a partir do uso do software Geogebra, a implicacdo da
variacdo do coeficiente angular na classificacdo de funcdes afins crescentes e decrescentes. Sugere ainda a explora-

cao e interpretacdo das situacdes propostas no material do aluno, também a partir do uso deste software.

Neste momento, é importante que os alunos percebam que, ao variarem o coeficiente “a” no controle deslizan-
te, a inclinacdo da reta que representa o grafico da funcio sera afetada. E importante que percebam também que o

sinal deste coeficiente determina se a funcao é crescente ou decrescente.

Caso alguns alunos ainda apresentem dificuldades, vocé pode orienta-los a posicionar o controle deslizante
em um numero positivo, depois sobre o zero e, finalmente, sobre um niimero negativo. Em seguida, pergunte a eles
sobre a direcao de inclinacdo da reta quando a =3, quandoa=0e quando a=-2.Acreditamos que estas provoca-

¢Oes auxiliem na percepcao destes alunos.

Ao deslizarem um ponto sobre a reta, é importante que eles notem que:

Uma funcao é crescente no conjunto dos nameros reais (R), quando os valores de X, ex, sendo x < X,
resultar em fix,) < f(x,).

|m|>w"M'l‘¢r

Uma fungao & decrescente no conjunto dos reais, quando temos x,< X, resdtando em f(x1) > f(x,).

Além disso, vocé podera aproveitar esta atividade para explorar a variacao do coeficiente linear “b"

Ao final desta atividade, convide os alunos a resolverem as atividades propostas na secdo “crescente ou decres-
cente?” (p. XX a XX) do material do aluno e as questdes propostas na folha de atividades. Essas questdes convidam os
alunos a reconhecer se uma fungdo afim é crescente ou decrescente, apenas observando sua representacao grafica.
Acreditamos que a atividade aqui proposta com o Geogebra facilite o entendimento do aluno a esse respeito, dando

subsidios para a realizacao das demais atividades propostas no material do aluno e neste material.



Folha de Atividades - “Analisando gréficos de fun¢des do 1° grau”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questdo 1: Associe os graficos abaixo com suas respectivas leis de formacéao:

Grafico 1 Gréfico 2
4 4
3 3
2 z
1 1
Z :
2 1 0 1 2 3 . 2 1 2 3 4
-14
R
Grafico 3 Grafico 4
15 2
0 1.5
5 1
K 0.5
1% 14 5 Q 5 10 1
rd 1 -G.I.':/ L) 0.5 1 1.5
Grafico 5 Grafico b
\
5] \
"
A
-1
.
\
24 A
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Leis de formacéo:

( 1 f(x)=2x

( Vf(x)=x+5
() f(x)=—x+1
() f(x)=2x+1

() f(x)=3.r—§

() f(x)=-3x

Questao 2:

a) Diga quais das fun¢des acima sao crescentes e quais sao decrescentes, justificando pelo formato do

grafico.

b) Qual a relacdo que existe entre a funcgao ser crescente ou decrescente com o coeficiente angular?




Pdginas no material do aluno

20a 24

Secao 3 — Maos a obra!l

Transporte via taxi

Descrigao sucinta: A atividade a seguir apresenta
mais uma situacao-problema que envolve a utilida-
de dos gréficos para interpretar situacoes cotidianas.
Ela complementa a secao Maos a obra! , do material
do aluno, retomando um exemplo explorado na uni-
dade anterior e apresentando um passo a passo para
a construcao do grafico de uma funcao afim.

Material necessario: Folha de atividades, uma folha
de papel quadriculado/milimetrado, régua, lapis/ca-
neta

Divisao da turma: Duplas ou trios

Tempo estimado: 40 minutos

Aspectos operacionais

Professor, antes de dar inicio a atividade, é importante que vocé reproduza a folha de atividades, com ante-
cedéncia, de acordo com o nimero de alunos da sua turma. Providencie, também, folhas de papel milimetrado na
quantidade adequada. Feito isso, distribua a folha de atividades e o papel milimetrado aos alunos, solicitando que

eles se organizem em duplas ou em trios.

Primeiro, deixe-os analisar a situacdo problema e oriente-os a responderem as questdes propostas na folha de
atividades, mediando a discussao, se necessario. Peca aos alunos que peguem uma folha de rascunho, o papel mili-
metrado e tentem construir o grafico da funcdo que representa a situacao apresentada a partir dos passos descritos.
Ao final da atividade, promova um debate com base nos resultados obtidos, discutindo as questdes apresentadas na

secdo aspectos pedagdgicos.
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Aspectos pedagodgicos

A atividade inicialmente propde a interpretacao da situacao-problema representada a seguir:

Um estudante tem apenas 60 reais e precisa chegar até a faculdade e realizar uma prova sobre funcédo afim. Ele
estd atrasado e a uUnica possibilidade de chegar a tempo é pegando um taxi. A bandeirada do taxi custa R$ 4,00 e o

quildmetro rodado custa R$2,00. A distancia de sua casa até a faculdade é de 30 km.
Esse estudante conseguird chegar ao seu destino com essa quantia de dinheiro?

Procure mediar as discussdes que surgirem durante o processo de resolucao das questdes, indagando sobre
outras estratégias possiveis para esbocar o grafico desejado e levantando as maneiras que utilizaram para identificar

funcdo que representa o problema.

Durante o debate, procure discutir o intervalo do dominio - neste caso a restricdo do inicio da corrida e o final
- em que o taximetro atinge R$ 60,00. Pergunte também aos alunos se o gréfico ajuda a prever se o aluno conseguira

ou nao chegar ao destino desejado com o valor que possui.

A discussao sobre a utilidade de previsao do gréfico pode ser ampliada para as atividades propostas na secao
Maos a obra!, do material do aluno. Nesta se¢ao, sdo apresentadas outras situacoes em que os graficos sao utilizados
para auxiliar no planejamento e na tomada de decisdes, como por exemplo, na p. XX a XX do material do aluno, em
que a personagem Ana precisa decidir acerca da contratacdo de um Buffet de acordo com a reserva financeira que
possui. Neste caso, o grafico apresenta o custo de uma festa em funcao do nimero de convidados e isto pode auxiliar

a Ana na sua deciséo.
Folha de Atividades - “Transporte via taxi”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Situacdo-problema:

Um estudante tem apenas 60 reais e precisa chegar até a faculdade para realizar uma prova sobre fun-
¢ao afim. Ele esta atrasado e a Unica possibilidade de chegar a tempo é pegando um téxi. A bandeirada
do taxi custa R$ 4,00 e o quilébmetro rodado custa R$2,00. A distancia de sua casa até a faculdade é de
30 km.

Mesmo preocupado se essa quantia em dinheiro era suficiente para que ele conseguisse chegar ao seu
destino, ele pegou o taxi e, motivado pelo tema da prova, decidiu construir um grafico para tentar sanar

sua duvida, seguindo os seguintes passos:



1° PASSO: Identificou a funcdo que representa o valor da corrida em funcdo da quilometragem rodada.

2° PASSO: Analisou a taxa de variacao e identificou se a funcdo é crescente ou decrescente.

Taxa de variacdo é determinada pelo valor de a na funcao f(x) = ax + b.

30 PASSO: Identificou dois pontos que pertencem a funcdo;
40 PASSO: Localizou e marcou esses pontos no plano cartesiano;

5° PASSO: Uniu os pontos marcados, tracando uma reta.

Analise o raciocinio deste estudante e responda:

1) De que maneira vocé faria a construcdo do grafico desta funcao. Use esta maneira para construir o

grafico no papel milimetrado e, em seguida, descreva seus passos.

2) Que ponto do grafico representa o inicio da corrida?

3) Que ponto do gréfico representa o término da corrida? Suponha que o estudante descera do taxi,
quando o taximetro marcar R$60,00. (Dica: coloque o valor de 60 reais na funcdo e descubra com quan-

tos quilometros o taximetro atinge 60,00).

4) Afinal, com R$60,00, o estudante conseguiu chegar a faculdade com o taxi?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Observando graficos. Enxergando funcodes.
24 a 28

Empresa de copias

Descricao sucinta: Esta atividade convida os alunos
a investigarem informacgodes sobre uma funcdo que
representa uma situacao-problema. A investigacao
sera feita a partir do grafico da funcao.

Material necessario: Folha de atividades, lapis/ca-
neta

Divisao da turma: Duplas ou trios

Tempo estimado: 40 minutos

Aspectos operacionais

Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades, com antecedéncia, de acordo com o nimero
de alunos da sua turma. Primeiro, solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em trios e distribua a folha. Em
seguida, convide-os a analisar o gréfico e oriente-os a responderem as questdes propostas a partir das informacoes
obtidas pelo grafico.

Aspectos pedagodgicos

A secdo Observando gréficos. Enxergando funcbes percorre o sentido inverso das se¢des anteriores, partindo
da analise cuidadosa das informacgdes contidas em um gréfico para chegar a conclusées sobre a situacdo modelada.
Esta atividade complementa a secao, apresentando um gréfico obtido a partir de uma situacdo-problema e convidan-

do os alunos a investigarem informagdes sobre a funcao que representa essa situacao.
A atividade inicialmente propde a interpretacao da seguinte situagao-problema:

Suponha que o professor de Matematica precisou fazer cépias de uma folha de atividades para uma turma de
35 alunos. Quando chegou a empresa de copias, observou que os precos cobrados variavam de acordo com o grafico

a seguir, onde o eixo x representa o nimero de cépias e o y representa o valor a ser pago:
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Quanto o professor gastaria para fazer copias para toda a turma?

Caso seja necessario, vocé pode orientar os alunos a resolver as questdes propostas a partir do passo a passo
apresentado na secao Observando gréficos. Enxergando fungdes (p. XX a XX) do material do aluno.
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Folha de Atividades - “Empresa de Cépias”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Situacdo-problema:

Suponha que o professor de matematica precisou fazer cépias de uma folha de atividade para uma
turma de 35 alunos. Quando chegou a empresa de cdpias, observou que os precos cobrados variavam
de acordo com o grafico a seguir, onde o eixo x representa o nimero de cdpias e o y representa o valor

a ser pago:

40
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Quanto o professor ird gastar para fazer copias para toda a turma?

Para resolver este problema, o professor descobriu a funcdo que determina este gréfico e em seguida

encontrou o valor devido. Vejamos o passo a passo que ele realizou:

1° PASSO: Identificou dois pontos que pertencem ao “pedaco” do gréfico a partir do nimero de cépias

que lhe interessava.

2° PASSO: Montou um sistema de equacgdes, substituindo os valores dos pontos na funcao, ou seja,
f(x)=ax+Db.

3° PASSO: Resolveu o sistema.
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4° PASSO: Montou a funcdo que representa a variacao do valor a ser pago em funcdo do nimero de
copias
50 PASSO: Para encontrar o valor a ser pago pelas copias, substituiu o nimero de cépias na funcdo ob-

tida.

Agora, siga os passos do professor para descobrir o valor gasto por ele para tirar estas copias.

Avaliacao

Momento de reflexao

Descrigao sucinta: Esta atividade sugere um instru-
mento avaliativo para a unidade dividido em duas
etapas. Na primeira, sera feito um registro de apren-
dizagens. Na segunda, serdo realizadas questdes ob-
jetivas e dissertativas, cuja escolha ficard a critério
do professor.

Material necessario: Folha de atividades, material
do aluno, lapis/caneta

Divisao da turma: Individual

Tempo estimado: 40 minutos

Aspectos operacionais

Para o momento de avaliacdo, sugerimos a utilizacdo do ultimo tempo de aula, destinado a Unidade 5. A se-
guir, apresentamos sugestoes para a avaliacao das habilidades pretendidas nesta unidade. Dividiremos nossas suges-

toes avaliativas em duas etapas, conforme explicitadas a seguir.
Etapa 1: Registros de aprendizagens (Momento de Reflex&o)

Aqui, vocé podera propor que o aluno registre individualmente, na folha de atividades, disponivel para
reproducdo neste material, as aprendizagens matematicas adquiridas com o estudo desta unidade. Para
nortear esta avaliacdo, apresentamos algumas questdes para os alunos, que podem ser usadas para
avaliar o desenvolvimento das seguintes habilidades matematicas: esbocar grafico de funcées do pri-
meiro grau e analisar graficos de funcdes do primeiro grau. A ideia é que elas complementem as ques-

toées que vocé normalmente usa para fazer este tipo de avaliacao.
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Sugerimos também que este material seja recolhido para uma posterior selecdo de registros, que serdo
entregues ao seu formador, no curso de formacéo presencial. Desta forma, esperamos acompanhar com
vocé a maneira como os alunos estao reagindo aos caminhos que escolhemos para desenvolver este

trabalho. Se for o caso, usaremos os relatos apresentados para repensar os caminhos escolhidos.

Etapa 2: Questdes objetivas e discursivas

Nesta etapa, sugerimos, para compor o instrumento avaliativo, a escolha de pelo menos uma questéo
objetiva que contemple uma habilidade pretendida nesta unidade. As questdes sugeridas estao repro-

duzidas na folha de atividades desta etapa.

Aspectos pedagodgicos

Respostas das questdes objetivas sugeridas

1.(A) 2.(B) 3.(D) 4.(Q 5.(A)

Respostas e comentarios das questoes discursivas sugeridas:
Questao 1:f(x) = 1/2x+2

Questao 2:

a) 10.000 pés

b) -50°C

Questao 3: 16.000 pessoas

Questao 4: f(x)=4/3 x + 1

Questao 5: RS 1.680,00
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Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da escola:

Nome do aluno:

Neste momento, propomos que vocé retome as discussdes feitas na Unidade 5 e registre as aprendi-
zagens matematicas adquiridas com o estudo desta unidade. Para ajuda-lo nos seus registros, tente

responder as questdes a seguir:

Questao 1:

Qual foi o contelldo matematico que vocé estudou nesta unidade?

Questao 2:
Construa os graficos das seguintes fun¢des de primeiro grau:

a)f(x)=-1/2x+2

b) f(x) =x-1
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Questao 3:

A partir do grafico a seguir, determine:

a) Os intervalos em que a funcdo é crescente e os intervalos em que a funcdo é decrescente:

b) As respectivas leis de formacao para a funcdo em cada um desses intervalos em que a funcao é
crescente ou decrescente.
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Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 2

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questodes objetivas
Questao 1:

No plano cartesiano da figura a seguir, esta representada uma reta.

Y/'\
™~

Y
0 5\ 7K

Ela é o grafico de qual funcdo do primeiro grau?

(@y=-3/5x+3

(b)y=-5/3x+5
(y=-3x+5
(d)y=-5x+3

Questao 2:

O gréfico a seguir representa a posicdo de um carro em movimento numa estrada

POSICAO (Km) 4

»

TEMPO (h)
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Determine a posicao do carro no instante 7h.
(a) 90 km

(b) 105 km

(c) 110 km

(d) 120 km

Questao 3:

Analisando a funcéo f(x) = -3x - 5, podemos concluir que :
(a) O gréfico da funcao é crescente.

(b) O ponto onde a fungéo corta o eixo y é (0, -5).

(c) x=-5/2 é o zero da funcéo

(d) O gréfico da funcao é decrescente

Questao 4: (Enem-2011)

O termo agronegdcio ndo se refere apenas a agricultura
e a pecuaria, pois as atividades ligadas a essa produgao
incluem fomecedores de equipamentos, servicos para a
zona rural, industrializacdo e comercializag&o dos produtos.

O gréfico seguinte mostra a participagao percentual
do agronegdcio no PIB brasileiro:

]
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Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA). Almanague abril 2010.
Sa0 Paulo: Abril, ano 36 (adaptado).

0

Esse grafico foi usado em uma palestra na qual
o orador ressaltou uma queda da participagdo do
agronegocio no PIB brasileiro e a posterior recuperagao
dessa participagao, em termos percentuais.

Segundo o grafico, o periodo de queda ocorreu entre os
anos de

© 1998 e 2001.
© 2001 e 2003.
® 2003 e 20086.
® 2003 e 2007.

@ 2003 e 2008.
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Questao 5: (ENEM- 2010)

Acompanhando o crescimento do filho, um casal
constatou que, de 0 a 10 anos, a variagdo da sua altura
se dava de forma mais rapida do que dos 10 aos 17 anos
e, a partir de 17 anos, essa variagdo passava a ser cada
vez menor, até se tornar imperceptivel. Para ilustrar
essa situagao, esse casal fez um grafico relacionando
as alturas do filho nas idades consideradas.

Que grafico melhor representa a altura do filho desse
casal em fungéo da idade?

Ahra om)

10 ” Idade (anos)

(A]
(B]
a
Abura (om)
C]
51
"]
Atura (o)
®

0 7 Idade (anos)

W L klade (arcg)
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Questoes discursivas
Questao 1:

Determine a expressdo da funcdo representada pelo grafico a seqguir:

-2

Questao 2: (UNICAMP)

A troposfera que é a primeira camada da atmosfera e estende-se do nivel do mar até a altitude de
40.000 pés. Nela, a temperatura diminui 2°C a cada aumento de 1.000 pés na altitude. Suponha que em

um ponto A, situado ao nivel do mar, a temperatura seja de 20°C. Pergunta-se:
a) Em que altitude acima do ponto A, a temperatura é de 0°C?

b) Qual a temperatura a 35.000 pés acima do mesmo ponto A?

Questao 3: (UNICAMP)

Alguns jornais calculam o numero de pessoas presentes em atos publicos, considerando que cada me-
tro quadrado é ocupado por 4 pessoas. Qual a estimativa do nimero de pessoas presentes numa praca

de 4000 m2 que tenha ficado lotada para um comicio, segundo essa avaliacao?
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Questao 4: (UNIRIO - adaptada)

Considere a figura anterior, onde um dos lados do trapézio retangulo encontra-se apoiado sobre o gra-
fico de uma funcao f. Sabendo-se que a drea da regido sombreada é de 9 cm2, qual é a lei que define a

funcéo f?

Questao 5: (UNICAMP)

A companhia de abastecimento de 4gua de uma cidade cobra mensalmente pela 4gua fornecida a uma

residéncia de acordo com a seguinte tabela:

Pelos primeiros 12 m3 fornecidos R$ 15,00 por m3, pelos 8 m3 seguintes RS$ 50,00 por m3, pelos 10 m3
seguintes R$ 90,00 por m3 e pelo consume que ultrapassar 30 m3, R$ 100,00 o m3. Calcule o montante

a ser pago por um consumo de 32 m3.

Atividade Complementar

Exercicios de fixacao complementares

Material necessario: Folha de atividades, lapis/ca-
neta

Divisao da turma: Duplas ou trios

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 1



Aspectos operacionais

Peca que os alunos organizem-se em duplas ou em trios e distribua a folha de atividades. Mas procure distri-
buir uma folha para cada aluno, de forma que todos possam ficar com uma cépia do material. Assim, ele podera ser
tornar mais uma fonte de consulta. Escolha previamente os exercicios que mais se adequam a realidade de sua turma

e a abordagem escolhida para apresentacao dos conceitos introduzidos na Unidade 5.

Depois de os alunos concluirem o conjunto de exercicios que vocé escolheu aplicar, procure discutir as solu-

¢Oes apresentadas pelos alunos.

Aspectos pedagodgicos

Os exercicios que apresentamos tém por objetivo auxiliar vocé, professor, na fixacdo das principais nogoes
ligadas ao conceito de funcéo afim, trabalhadas tanto no material do aluno, quanto nas atividades sugeridas neste
material. Sao elas: expressao analitica da funcdo afim, grafico de uma funcao afim, anélise do comportamento da

funcao afim quanto ao seu crescimento ou decrescimento e relagdo com os coeficientes.

Procure incentivar os alunos a executar os exercicios propostos sem a sua intervencao. Isso pode favorecer o
desenvolvimento da autonomia deles no que diz respeito a habilidade de resolver problemas. Durante a discussao
das solugdes, procure também valorizar cada estratégia, mesmo que ela ndo tenha conduzido a uma resposta verda-

deira.

Respostas e comentarios sobre as questoes da folha de atividades

gixl '_,h]

f(x) M g(x) quando x X 3. Note que nesse intervalo o grafico da funcao f(x) (vermelho) mantém-se acima do

grafico da funcao g(x) (azul).
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(a(3)+b =5 [3a+b=5 (3a+p'=5

4 4

Lo
lal-2)+b=-5  |-2a+b=-5x(1) [2a-§=5

3a+h=5<=324+h=5—=6+b=5<=h=5-6<="h=-1

= 5a=10 = a=2

Logo f(x} = 2x — 1. Assim f;' = . :2.;' : I1 =0
2, \2)
3.a)y=2+0,5x b)R$7,50
4.E 5.B 6.D 7.D 8.D 9.C 10.C

Folha de Atividades - Exercicios adicionais

Nome da escola:

Nome do aluno:

1. Sendo f(x) = x + 2 e g(x) = 2x — 1, construa sobre um mesmo sistema de eixos um esboco de seus
graficos. Depois de observar e analisar esses graficos, determine os valores reais de x para que se tenha
f(x) K g(x).

2. Dada funcao f(x) = ax + b e sabendo que f(3) = 5 e f(-2) = - 5, calcule f(1/2).

3. O preco a pagar por uma corrida de taxi depende da distancia percorrida. A tarifa y é composta de
duas partes: uma parte fixa, denominada bandeirada, e uma parte varidvel, que depende do nimero
x de quilometros rodados. Suponha que a bandeirada esteja custando R$2,00 e o quilometro rodado,
R$0,50.

a) Expresse y em funcao de x.

b) Quanto se pagara por uma corrida em que o taxi rodou 11 Km?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 13
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4. (UFF) O grafico da funcao f esta representado na figura:

'.ll|' L

My

o 4 ] 8

Sobre a funcao f é falso afirmar que:
(A) f(1) + f(2) = (3)
(B) f(2) =1(7)

5. (UFF) As empresas ALFA e BETA alugam televisores do mesmo tipo. A empresa ALFA cobra R$ 35,00
fixos pelos primeiros 30 dias de uso e R$ 1,00 por dia extra. A empresa BETA cobra R$ 15,00 pelos pri-
meiros 20 dias de uso e R$ 1,50 por dia extra. Apds n dias o valor cobrado pela empresa BETA passa a ser

maior do que o cobrado pela empresa ALFA. O valor de n é:

(A)25 (B)35 (C)40 (D)45 (E)50

6. (UERJ) Observe o gréfico:

crepﬁs“:ﬂln da- Sﬂrrafa H.II.II Se o consumo de vinho branco alemao, entre

1994 e 1998, sofreu um decréscimo linear, o vo-

Os brasileiros estio trocando |
ovinhobranco alemdo | |ume total desse consumo em 1995, em milhdes
por produto de melhor | )

4.5 qualidade [emmilbdes | de litros, corresponde a:
198 de liros) |

(A) 6,585 (B) 6,955 (C)7,575 (D) 7,875

Fortten: Prodore Avdid Trpand



7. (UERJ) Analise o grafico e a tabela:

km +
Gasolina conpusrivey | PRESO PORLITRO
40 ’ MBUSTIVEL (em reais)
10 i Alcool
R | Gasolina 1,50
E ‘ Alcool 0,75
] litro

De acordo com esses dados, a razao entre o custo do consumo, por km, dos carros a alcool e a gasolina

éigual a:

©2L o)L

4
(A) = (8] 3 T

= |

8. (UERJ) Admita que, a partir dos cinquenta anos, a perda da massa éssea ocorra de forma linear, con-

forme mostra o grafico abaixo.

r"ﬂl'tl'l'“‘lg &m e MAtLn S1eeh == = hoiiess
M) e — i
-0
-8
70

I
A tAXA de parda 0ssea ik
& maior entre as mulberes

Aos 60 e aos 80 anos, as mulheres tém, respectivamente, 90% e 70% da massa 6ssea que tinham aos 30
anos. O percentual de massa éssea que as mulheres ja perderam aos 76 anos, em relacao a massa aos

30 anos, éigual a:

(A)14 (B)18 (C)22 (D)26

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 115



116

9. (UERJ) A razao entre a massa e o volume de uma substancia, ou seja, a sua massa especifica, depende
da temperatura. A seguir, sdo apresentadas as curvas aproximadas da massa em funcdo do volume para

0 alcool e para o ferro, ambos a temperatura de 0° C.

massa (g)

0 20 3 40 50 volume (cm?)

Considere KF a massa especifica do ferro e KA a massa especifica do alcool. De acordo com o grafico, a
Pe
24

razao éigual a:

A4 B8 (@10 (D)20

10. (UERJ) Leia o texto a sequir.

i MMMBMMHMGBMEH

~ mais curtas, com dias quentes.




Um estudante fez uma experiéncia semelhante a descrita no texto, utilizando uma vareta AO de 2 me-
tros de comprimento. No inicio do inverno, mediu o comprimento da sombra OB, encontrando 8 me-
tros. Utilizou, para representar sua experiéncia, um sistema de coordenadas cartesianas, no qual o eixo
das ordenadas (y) e o eixo das abscissas (x) continham, respectivamente, os segmentos de reta que
representavam a vareta e a sombra que ela determinava no chao. Esse estudante pode, assim, escrever

a seguinte equacao da reta que contém o segmento AB:

(A)y=8-4x (B)x=6-3y C)x=8-4y D)y=6-3x
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