Volume 1 * Modulo 4

Estatistica:
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Na unidade 3 do material do aluno, sdo apresentados varios exemplos pra-
ticos em que é possivel observar a presenca de alguns conceitos da Estatistica.
Nesta unidade, o aluno tera a oportunidade de compreender conceitos como fre-
quéncia absoluta, relativa e acumulada e também de calcular, analisar e interpre-

tar as medidas de tendéncia central - média, mediana e moda.

Com o objetivo de potencializar o material didatico do aluno, pesquisamos
alguns recursos e atividades para auxiliar a vocé, professor, a ampliar as possibili-

dadesde exploragdo deste tema em suas aulas.

Sugerimos que a primeira aula dessa unidade se inicie com uma atividade
disparadora. Ela é uma atividade proposta para ser realizada em grupo, promo-
vendo uma dindmica entre os alunos. Nesse momento, é esperado que eles de-

senvolvam algumas nocdes basicas relacionadas a Estatistica.

Para dar sequéncia ao estudo dessa unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares, vinculados ao contedido do material didatico do aluno.
Sugerimos que sejam utilizados nas aulas subsequentes a aula inicial, de acordo
com a realidade da sua turma. Ressaltamos a importancia de fazer as alteracdes e

adaptacdes que julgar necessdrias.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em
dois momentos. O primeiro momento deve ser dedicado a uma revisao geral do
estudo realizado durante esta unidade, consolidando o aprendizado do aluno a
partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. Ja o segundo
momento deve ser um momento de avaliacdo do estudante, priorizando ques-
tionamentos reflexivos que complementem as atividades e exercicios resolvidos

durante as aulas.

A descricao e o detalhamento de nossas sugestdes serdo apresentados nas

tabelas e textos a seguir.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Médulo Unidade .
essa unidade

Matematica 1 4 3 4 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade Tema

Estatistica: Tabelas e Graficos Estatistica

Objetivos da unidade

Determinar os termos de uma pesquisa estatistica

Construir representacdes gréficas (que representem o que?)

Conhecer e efetuar calculos envolvendo frequéncia absoluta, relativa e acumulada

Calcular, analisar e interpretar as medidas de tendéncia central (médias, medianas e modas)

Paginas no material do

74

Secoes aluno
Para inicio de conversa... 55a58
Secdo 1 - Amostra, populacdo e variaveis 59a70
Secao 2 - Medidas de Centralidade -médias, modas e medianas 70a72
Resumo 73
Veja ainda 73
O que perguntam por ai? 77
Atividade Extra 79286




Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares
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Atividades Iniciais

Atividade Inicial 1

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
L. L. . Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

76

Esta atividade traz a proposta
de encenacao do texto narrati-
vo apresentado na secao Para

inicio de conversa, do material

Sr. Limoeiro: Material de do aluno. O objetivo é dar uma Partici-
: . T y 2 tempos de45
o pdo duro cena, material maior significacdo para esta pacao .
minutos
encrenqueiro | do aluno, lousa situacao-problema, uma vez coletiva

que ela servird de exemplo
durante os estudos elementares

de Estatistica trabalhados no

decorrer de toda a unidade 3

Aspectos operacionais

A atividade se divide em duas etapas: elaboragao do texto teatral que serd usado como base para a encenagao

e a encenacao propriamente dita.

Peca que os alunos facam uma primeira leitura do texto apresentado na secao Para inicio de conversa. Numa
segunda leitura, peca para que identifiquem as personagens que participam da situagcao-problema, as falas dessas

personagens, e também os trechos correspondentes ao narrador, que sera dispensado durante a apresentacao.

Fazendo uso da lousa, peca para que os alunos construam um texto teatral que faca uma adaptacao do texto
narrativo dado.Essa etapa ndao deve durar mais que 15 minutos.Pode ser interessante realizar esta atividade em duas
aulas consecutivas, sendo a primeira parte que é preparar o texto a ser representado ao final da primeira aula e a re-
presentacdo comecando a aula seguinte, de modo que os alunos possam fazer uma leitura prévia do texto adaptado.
Neste caso, peca também que os alunos tragam alguns materiais — sucata, roupas, pratos, etc. - para ajudar a construir
o cendrio. Uma vez finalizado o texto teatral, encoraje alguns alunos a encenar o texto adaptado por eles. Depois da
encenacao, retome as questdes levantadas no trecho final do texto narrativo apresentado no material do aluno, que

transcrevemos a seguir:



Quanta confusao! Nosso amigo S. Limoeiro causou um grande furdungo no restaurante por causa das diferen-

¢as entre a tara e os pesos dos pratos.
E vocés? O que acham deste assunto? Vocés ja estiveram num restaurante a quilo? J4 passaram por essa situacdo?

Em seguida, promova um debate acerca dessas questoes.

Aspectos pedagoégicos

Nessa atividade,temos por objetivo fazer com que o aluno interaja diretamente com o texto apresentado na se-
¢ao Para inicio de conversa. Acreditamos que essa interacdo possa aproximar os alunos da situacao-problema proposta,
de maneira que consigam se posicionar diante dela e reconhecer que conhecimentos estatisticos podem trazer uma

nova perspectiva sobre ela.

Antes de comecar a producéo do texto para a encenacdo, vocé, professor, podera lembrar seus alunos de que o
texto apresentado no material do aluno é um texto narrativo, ou seja, aquele em que alguém conta uma determinada
histéria em que ha personagens e fatos que ocorrem em um determinado lugar, durante certo tempo. Esse alguém que
conta a histéria faz o papel de narrador, podendo participar dos eventos ou somente ficar do lado de fora, apenas nos
revelando as novidades. J4 o texto teatral, apesar de ter varios pontos em comum com o texto narrativo, traz algumas
diferencas importantes: enquanto no texto narrativo ha a presenca do narrador, no teatro séo os proprios atores que nos

contam tudo, por meio de um didlogo constante. Do contrério, tudo se tornaria vago, sem sentido.

Em virtude da falta do narrador, o didlogo constituio elemento determinante da acdo dramatica. O texto teatral
encenado exige elementos como o cendrio, luz, figurino, maquiagem, gestos, movimento, etc. No texto teatral escrito,

esses elementos estao presentes nas rubricas, que aparecem em letras de tipos diferentes,em italico, por exemplo.

Na escrita, o texto teatral segue os mesmos padrdes do narrativo, isto é, o didlogo é retratado por meio dos sinais
de pontuacdo e sdo colocados travessdes para indicar a mudanca das falas dos personagens, como também existem
alguns trechos em destaque, normalmente escritos com letras diferentes. Esses trechos ndo fazem parte das falas, so-

mente servem para indicar alguma mudanca de comportamento por parte dos participantes.

Uma vez esclarecidas as diferencas entre o texto narrativo e o texto teatral, ja é possivel elaborar o texto que sera

encenado pelos alunos.

Serdo identificadas as personagens do Sr. Limoeiro, do atendente, do rapaz a frente do Sr. Limoeiro na fila, e do

Placido, o gerente.
Ajude-os a reescrever o texto, agora suprimindo o narrador, mas incluindo falas que possam suprimir essa auséncia.

Uma vez escrito o texto, convide quatro alunos para encenar o texto produzido pela turma, cada um representan-
do um personagem. Deixe a criatividade fluir! E possivel que seja necessaria a participacido de mais alguns alunos para

representar os demais clientes do restaurante, mesmo que estes ndo tenham falas.

Essa atividade permitea articulagdo com outras areas do conhecimento. Por exemplo, uma articulacdo possivel

pode envolver os professores de Lingua Portuguesa no que diz respeito a producéo textual.
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E claro que tal articulacdo depende da dinamica de cada escola e da disponibilidade dos outros professores, mas
indicamos essa atividade para um trabalho interdisciplinar, sempre que isso for possivel e estiver de acordo com o pro-

jeto politico pedagégico da sua unidade escolar.

Atividade Inicial 2

Tipos de Titulo da [ EYEIE] - X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade tem o objeti-
vo de apresentar e introduzir
trés dos conceitos elementa-
Projetor Multimi- | res de Estatistica — coleta de

Matemédtica na dia (data-show), | dados, populacdo e amostra

Fabrica: dados, computador com | - a partir de uma aplicacdo . .
5 . Trios 45 minutos
populacéo e acesso a Internet, | desses conceitos em uma
amostra folha de ativida- situacao contextualizada
des, lapis/caneta apresentada pelo video

“Matematica na Fabrica”da
série “Matematica em Toda
Parte Il”

Aspectos operacionais

Professor, essa atividade propde a exibicdo de um video, seguida pela resolucdo de algumas questdes relacionadas.
Dessa forma, sera necessario providenciar copias da folha de atividades e um computador com Datashow e acesso a internet. E
importante reproduzir as folhas de atividades com antecedéncia, levando em consideracdo a quantidade de alunos da turma
na qual a aplicara.

Esta atividade propoe a utilizacao do video “Matematica na Fabrica” (da série “Matematica em Toda Parte II), que se en-
contradisponivel nositedo portal daTV Escola,em http://tvescola.mec.gov.br/index.php?option=com_zoo&view=item&item_
id=16221.Esse video se encontra disponivel apenas em seu formato online, sendo assim imprescindivel a conexdo com a
internet durante sua exibicao.

No caso de a sua unidade escolar ndo dispor de um projetor multimidia, vocé também poderd fazer uso de uma TV,
desde que ela possa ser conectada ao computador, ou que através dela seja possivel acessar a internet.

Uma vez providenciados os recursos multimidia, faca a exibicao do video. Sugerimos que o video seja assistido por
toda turma.Em seguida, distribua a folha de atividades, uma para cada aluno.

E importante lembrar que, apesar de cada aluno dispor de uma cépia da folha de atividades, de modo que seja possi-

vel fazer um registro individual, vocé, professor, deve sugerir que os alunos tentem responder as questdes nela propostas em
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conjunto, para que possam trocar ideias e, assim, enriquecer a exploracdo. Nossa proposta é que esses grupos sejam formados
por 3 alunos.

Assim que os grupos tiverem terminado a tarefa, promova uma discussao coletiva sobre as solu¢oes propostas por eles
para as questoes trabalhadas.

Aspectos pedagodgicos

Professor, essa atividade propoe a utilizacdo do video “Matematica na Fabrica” (quarto episodio da série “Matema-
tica emToda Parte II”). A partir dele é possivel observar alguns exemplos em que a Matematica se mostra necessaria para

a economia de um pais, ao servir desde o planejamento da producéo até o controle de qualidade.

O episodio parte da experiéncia de um encarregado da producdo de uma fabrica de biscoitos, que faz uso da
Matemadtica no seu trabalho. A partir dessa situacao, sdo apresentados trés dos conceitos mais elementares do estudo

da Estatistica: coleta de dados, populacdo e amostra.

Além de ser possivel observar uma aplicacdo dos estudos de Estatistica em uma situacao do dia a dia, outros con-
teudos também podem ser explorados, como os conceitos de proporcionalidade direta e inversa, também aplicados ao

contexto fabril. No caso, é no segundo bloco desse episddio que o uso da Estatistica fica mais evidenciado.

Os conteudos trabalhados no video permitem também a articulacdo com outras dreas do conhecimento. Por
exemplo, uma articulacdo possivel consiste em envolver os professores de Histdria e Geografia no que diz respeito a
Revolugao Industrial e as mudancas sociais decorrentes de um novo modo de producdo. Também é possivel estabelecer

relagdes com conhecimentos de Ciéncias, como a discussao sobre a criagdo da maquina a vapor.

Claro que tais articulacdes dependem da dinamica de cada escola e da disponibilidade dos outros professores.
No entanto, indicamos o uso desse video para um trabalho interdisciplinar, quando isso for possivel e estiver de acordo

com o projeto politico pedagdgico da sua unidade escolar.

Folha de atividades - “INMatematica na Fabrica: dados, populacao
e amostra”

Nome da escola:

Nome do aluno:

12 ETAPA: Exibicdo do video “Matematica na Fabrica”
22 ETAPA: Compreendendo o video

No video que vocé acabou de assistir, é apresentada inicialmente uma fabrica de biscoitos, cuja producao é de
300 mil pacotes por dia, em condic¢des ideais. Vocé percebeu que tanto o estudo sobre os custos de producao quanto

aqueles sobre o controle de qualidade se baseiam na aplicacdo de conceitos matematicos?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Questao 1: No que diz respeito a andlise dos custos de producéo (primeira parte do video), quais os principais

conceitos matematicos aplicados, de acordo com o video?

Questao 2: No que diz respeito ao estudo sobre o controle de qualidade (segunda parte do video), quais os

principais conceitos matematicos aplicados, de acordo com o video?

Questao 3: Na segunda parte do episédio, mostra-se o uso da Estatistica no controle de qualidade da fabrica.
Para avaliar a qualidade dos tdo apetitosos biscoitos de polvilho fabricados, a gerente de qualidade da fabrica analisa
32 dos 12.500 pacotes contidos em cada lote, de acordo com diversos critérios: acidez, pH, umidade, expansao, peso,

entre outros. Identifique a populacdo e a amostra analisadas nesta situacao problema.

Questao 4: De acordo com o que vocé viu na questdo anterior:

a. Quais foram os dados levantados durante a analise do controle de qualidade dos biscoitos?

b. Usando as suas proprias palavras e o que vocé assistiu no video, dé uma definicao para populagao e
amostra.




Secao 1 - Amostra, populacao e varidveis

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Atividades das secoes do material do aluno

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

59a70

Tempo
Estimado

A atividade propoe que os
alunos analisem dados em

Computado- tabelas, organizando-os da
Ainformacdo | res, copiasda | melhor forma possivel para
estatistica folha de ativi- | fazer previsdes e tirar con- Individual ou .
. ~ . 5 45 minutos
por meio de | dades, softwa- | clusbes a partir deles. Além duplas
gréficos re de planilha | disso, propde a construgao

eletrénica de graficos circulares que
facilitem a visualizagao dos

referidos dados

Aspectos operacionais

Essa atividade foi planejada para aplicacdo em um laboratério de informatica, onde cada aluno poderd intera-
gir diretamente com uma planilha eletronica, como oBrOfficeCalc ou o Excelque dara apoio a construcdo das tabelas
e dos gréficos propostos.

Antes de conduzir seus alunos atéo laboratério de informética, certifique-se de que o software tenha sido devi-
damente instalado e testado, para que nédo seja necessario realizar tais procedimentos durante a aula. Também é impor-

tante que vocé reproduza a folha de atividades, com antecedéncia, de acordo com o nimero de alunos da sua turma.

O pacote OpenOffice, do qual faz parte o BrOfficeCalc, é livre e pode ser obtido gratuitamente através do site

http://www.openoffice.org/pt-br/ .

Uma vez que tudo esteja preparado, leve os alunos até o laboratério de informética e divida-os em duplas,

dispondo-os diante dos computadores.

Peca para que os alunos abram a planilha eletrénica e apresente o software rapidamente. Em seguida, distri-

bua a copia da folha de atividades para cada aluno, o que facilita a leitura individual do texto.

Para comecar, peca que construam a tabela referente aos dados da pesquisa apresentada na questao 1
dafolha de atividades, ou seja, uma tabela contendo duas colunas: uma para representar a quantidade de terra,

outra para a porcentagem.
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Selecionando a tabela elaborada e escolhendo as opg¢des inserir e grafico, solicite que construam um grafico

de setores ou pizza.

Convide-os a explorar os recursos do software (escolhendo, por exemplo, pizza 2D ou 3D, assim como o layou-

te estilo do gréfico).
Repita esses procedimentos para construir o grafico proposto na questdo 2.

Caso a sua unidade escolar ndo disponha de um laboratério de informdtica, a mesma atividade podera ser
aplicada em sala de aula com auxilio de um computador ligado a um projetor multimidia ou a uma TV. Nesse caso, os

alunos poderao interagir com o software de maneira indireta e coletiva.

Assim que os grupos tiverem terminado a tarefa, promova uma discusséo coletiva sobre as solu¢des propostas

por eles para as questdes trabalhadas.

Aspectos pedagodgicos

Professor, sugerimos que vocé faca a leitura do texto apresentado na primeira parte da folha de atividade jun-
tamente com os alunos.
Para a apresentacdo do software, é interessante esclarecer aos alunos os seguintes aspectos:

= O documento basico do BrOfficeCalc ou do Excel, por exemplo, é uma pasta, ou seja, uma colecdo de planilhas
(Planilha 1, Planilha 2, ...). Ao ser iniciado, ele abre uma nova pasta, pronta para receber a entrada de dados.

= Observe que uma planilha é um conjunto de colunas e linhas. A 4rea de intersecao de uma coluna e uma linha
é chamada de célula. Os identificadores das colunas sdo alfabéticos, enquanto os identificadores das linhas sao
numéricos.

Para auxilid-los na construcdo dos graficos, vocé pode apresentar um exemplo, conforme o exposto a seguir:

Exemplo: Numa pesquisa de opinides sobre um dos mercados mais competitivos e dinamicos do pais, o das

telecomunicacoes, foi feita a seguinte pergunta: “Qual a operadora que vocé utiliza no seu celular?”

Dos dados obtidos foi elaborada a seguinte tabela.

Operadora Percentual (%)

Vv 35
C 30
T 25
Outras 10




Com os dados dessa tabela, podemos construir o grafico:

Percentual (%)

BV EC uT mOutras

Note que o total das porcentagens deve corresponder a 100%.

= Estatambém é uma boa oportunidade para se trabalhar a ideia de setor circular e o angulo central corresponden-
te. Se achar conveniente, promova uma discussao a respeito, a partir da regra de trés simples. Por exemplo, para se
obter o angulo central correspondente ao setor que representa 30% da totalidade, temos:

100% ------------ 360°
30% ------------ X
Dai,

100x=36030 _x= % =363 =108

Assim, no exemplo, o angulo central correspondente ao setor circular que representa a operadora C é igual a
108°. Da mesma forma podemos obter os angulos 126° para 35%, 36° para 10% e 90° para 25%. Note que 108° + 126°
+36° +90° = 360°.

Folha de atividades - A informacao estatistica por meio de graficos

Nome da escola:

Nome do aluno:

Regras do Jogo:
Texto:
Como ler, interpretar, comparar e analisar dados para se tirar conclusoes a partir desses dados?

O tratamento de dados permite que se desenvolvam habilidades de organizacdo, precisao, clareza e objetivi-

dade na transmissdo de informacoes.
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Informacodes apresentadas sob a forma de tabelas e gréaficos sdo vistas diariamente nos jornais e revistas sendo

de grande importancia saber descrever, interpretar e criticar os acontecimentos apresentados.

As tabelas de frequéncias dos dados estatisticos desta secdo do material do aluno nos ddo uma informacao

boa e ordenada.

Muitas vezes, no entanto, queremos ter uma visdo generalizada e rapida. Para isso, os graficos estatisticos sdo

muito Uteis para entender e comparar vdrias tabelas de frequéncias.

Podemos fazé-lo de varias formas. Nessa atividade utilizaremos o gréfico de setores. Esse tipo de grafico é uma
representacdo de uma Unica série de dados, cujos valores séo todos positivos. E construido com base em um circulo,

e é empregado sempre que desejamos ressaltar a participacao de cada dado em relagao ao total.

O total é representado pelo circulo, que fica dividido em tantos setores (setores circulares) quantas sao as partes

(os tipos de dados coletados). Os setores sao tais que suas areas sao respectivamente proporcionais aos dados da série.

Para representar os dados em um grafico de setores, normalmente utilizamos os valores em porcentagem, o

que nos da a frequéncia relativa dos dados observados.

Agora, utilizando uma planilha eletrénica, construa vocé mesmo um grafico de setores para ilustrar cada uma

das seguintes pesquisas.

1. “A opinido dos brasileiros ndo poderia ser mais favoravel a populacao indigena.” Os indios, querepresentam
0,2% da populacao, sdo donos de 11% do territério nacional. Sobre isso, a seguir estao indicados os percen-
tuais relativos a opinido dos entrevistados em relacao a essa quantidade de terra.

= Excessiva: 22%
= |nsuficiente: 34%
= Quantidade certa: 34%

=  Sem opiniao: 10%

2. "O Brasil é o pais com a maior taxa de homicidios do mundo, depois da Coldmbia, segundo a Organizacao
Mundial da Saude (OMS). Em 2002, o nimero de pessoas assassinadas chegou a cerca de 50 mil. Os jovens
entre 15 e 29 anos sdo as principais vitimas de assassinatos. A populacao na faixa de idade de 30 a 44 anos
vem em seguida com um percentual de 27,5%."

A tabela a seguir mostra os dados fornecidos pela pesquisa.

Faixa Etaria Percentual (%)

0al4 1
15a29 60
30a44 27,5
45 ou mais 11,5
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Amostra, populacao e varidveis 9aT

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Projetor A atividade propoe que os alunos
multimidia analisem dados apresentados em

O impacto da (data-show) tabelas para que, atribuindo signifi-

na renda do dor, Folha de Nesse contexto, aproveitamos para 45 minutos

escolaridade e computa- cado a eles, possam interpreta-los. .
Atividade
Individual

trabalhador | Atividade, lapis/ | abordar conceitos como variavel

brasileiro caneta, caderno | qualitativa e variavel quantitativa,

ou folha para populagao, amostra, frequéncia

anotagoes absoluta, frequéncia relativa

Aspectos operacionais

Professor,é importante que vocé reproduza a folha de atividades, com antecedéncia, de acordo com o

numero de alunos da sua turma.

Sugerimos que essa atividade seja feita em conjunto com os alunos. Vocé deve mostrar as tabelas que se
referem ao impacto da escolaridade em relacao a renda dos individuos e ir trabalhando, junto com os alunos, os

conceitos de variaveis qualitativas, quantitativas, frequéncia absoluta, relativa.

E importante destacar que as quatro tabelas, que apresentamos a seguir, também estio disponiveis no

Material DVD, com o nome desta atividade.

Quadro 1: Estudo do impacto da escolaridade na renda do trabalhador.

Sujeitos Sexo Idade Escolaridade Renda
A M 23 Ensino Médio 830
B M 19 Ensino Médio 1100
C E 20 Ensino Médio 1200
D F 34 Ensino Fundamental Il | 750
E M 45 Ensino Médio 800
F F 43 Ensino Fundamental Il | 690
G F 37 Pés-Graduacao 2400
H M 58 Ensino Fundamental | | 690

| M 36 Ensino Superior 1000
J M 28 Ensino Superior 1650
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Quadro 2: Estudo do impacto da escolaridade na renda do trabalhador.

Escolaridade Frequéncia Frequéncia relativa Taxa percentual
Ensino Fundamental | 1 0,1 10%

Ensino Fundamental Il 2 02 20%

Ensino Médio 4 0,4 40%

Ensino Superior 2 0,2 20%

Pés-Graduagédo 1 0,1 10%

Total 10 1 100%

Quadro 3: Exemplo de quadro para organiza¢do dos dados.

Escolaridade Frequéncia Frequénciarelativa  Taxa percentual Salario

Ensino Fundamental | 1 0,1 10% 690

Ensino Fundamental Il | 2 0,2 20% 690; 750

Ensino Médio 4 0,4 40% 800; 830; 1100; 1200
Ensino Superior 2 0,2 20% 1000; 1650
Pés-Graduagao 1 0,1 10% 2400

Quadro 4: Exemplo de quadro para organizacao dos dados.

Escolaridade Frequéncia Frequénciarelativa Taxapercentual Salario Média salarial
Ensino Fundamental | | 1 0,1 10% 690
Ensino Fundamental I | 2 0,2 20% 690; 750
Ensino Médio 4 0,4 40% 800; 830;
1100; 1200
Ensino Superior 2 0,2 20% 1000; 1650
Pés-Graduacgédo 1 0,1 10% 2400

Aspectos pedagdgicos

Essa atividade foi adaptada da proposta elaborada para o “Portal do Professor” e esta disponivel, em sua forma

original, no endereco http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html? aula=51427.
Vocé, professor, pode conduzir a atividade da seguinte maneira.

Apresente aos alunos a tabela dada pelo quadro 1 - Estudo do impacto da escolaridade na renda do trabalhador.
Consideramos que a oportunidade de organizacdo dos dados é um momento importante para abordar conceitos esta-

tisticos, tais como: varidvel qualitativa e varidvel quantitativa.

Para introduzir esses conceitos, questione os alunos se todos os dados levantados sao expressos por valores nu-
méricos. Caso os alunos tenham dificuldade em perceber que alguns dados sdo qualitativos, chame a atencao dos alu-
nos para os dados sobre sexo e nivel de escolaridade.




Nesse momento, vocé pode retomar os conceitos de varidvel qualitativa e quantitativa, como indicado no

material do aluno.

Apos uma boa discussao sobre a natureza das variaveis, apresente a tabela dada pelo quadro 2 - Estudo do im-

pacto da escolaridade na renda do trabalhador.

Consideramos que a organizacao desses dados € um momento importante para vocé, professor, abordar ou-
tros conceitos estatisticos, tais como: populacdo, amostra, frequéncia absoluta, frequéncia relativa. A seguir, indica-
mos as definicdes para esses conceitos. Recomendamos, contudo, que nao seja dada uma énfase muito grande nas
definicées propriamente. E importante que os alunos entendam os conceitos muito mais do que saibam reproduzir

defini¢ées sem significado.
Populacdo - conjunto de todos os sujeitos em estudo.

Amostra — subconjunto da populacdo dos sujeitos participantes da pesquisa com o objetivo de inferir sobre a

populacdo em estudo.
Frequéncia absoluta - é o nimero de sujeitos que correspondem a uma determinada classe.

Frequéncia relativa - é a razao entre o numero de sujeitos de uma determinada classe e o total de sujeitos

da pesquisa.

Professor, aproveite para explicar aos alunos que, para obter a taxa percentual de pessoas, segundo os niveis de
ensino, basta multiplicar a frequéncia relativa por 100, uma vez que taxas percentuais dizem respeito a fragdes com de-

nominador 100. Nesse momento, pode ser interessante explorar o significado da palavra percentual.

Depois da abordagem desses conceitos, mostre aos alunos o quadro 3, no qual foi incluida a coluna identifica-
da por Salario. Nesse momento, vocé pode solicitar que os alunos opinem sobre qual procedimento pode melhorar a
andlise desses dados, uma vez que listar todos os saldrios correspondentes pode ser muito trabalhoso. Esperamos que
os alunos percebam a necessidade de utilizar um tnico valor que represente toda a classe. Por isso, aconselhamos que
vocé questione sobre o que aconteceria se tivessem mais elementos em cada classe e que deixe os préprios alunos

exporem as suas ideias quanto a forma de organizar os dados.

Esse é um momento para os alunos intuirem sobre a média, que serd vista na préoxima secdo. Sendo assim,
vocé pode usar essa atividade para rever os conceitos relacionados a amostra, populacdo, bem como as frequén-
cias e introduzir a nocdo de média. A seguir apresentamos uma definicao para o conceito de média. Mais uma vez,
recomendamos fortemente que o trabalho priorize o significado dos conceitos, em detrimento da reproducao sem

significado de definicdes.

Média - é o valor correspondente ao resultado da divisdo do somatoério de todos os valores considerados pelo

quantitativo de valores somados.

Apos a revisao dos conceitos e da apresentacdo do conceito de média, solicite que os alunos usem os valores

coletados, calculem a média salarial correspondente a cada nivel de escolaridade para e ai preencham o quadro 4.
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Folha de atividades - “0 impacto da escolaridade na renda do
trabalhador brasileiro”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Calcule a média salarial correspondente a cada nivel de escolaridade para preenchimento do quadro abaixo.

Escolaridade Frequéncia Frequéncia Taxa Média salarial

relativa percentual

Ensino Fundamental | | 1 0,1 10% 690

Ensino Fundamental Il | 2 0,2 20% 690; 750

Ensino Médio 4 0,4 40% 800; 830; 1100; 1200
Ensino Superior 2 0,2 20% 1000; 1650
Pés-Graduacao 1 0,1 10% 2400

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Amostra, populagao e variaveis Eola70

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At - o Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade propdeque os alunos
desenvolvamuma visao critica sobre

a escolha de uma amostra de uma

Computador _ )
Qual a populacéo, a partir de duas fontes: um
com Datashow, . - . )
melhor . pequeno texto,projetado com auxilio Trios 15 minutos
copias da folha )
amostra? . do Datashow e o site: http://www.bra-
de atividades

silescola.com/matematica/populacao-
-amostras.htm,que recorda e amplia os

conceitos de populacdo e amostra

Aspectos operacionais

Professor,é importante que vocé reproduza a folha de atividades, com antecedéncia, de acordo com o nimero

de alunos da sua turma.

Oriente que a turma se divida em trios para a leitura e realizacao do questionario. Por fim, realize uma discus-

sdo coletiva, pedindo a cada grupo que exponha a sua opinido e comente a opinido dos outros grupos.



Aspectos pedagodgicos

Professor, os alunos podem apresentar dificuldades no célculo das probabilidades. Como o jogo ndo tem o
fator tempo, vocé pode utilizar as duvidas que surgirem em cada rodada para tecer as explicagdes que julgar neces-

sarias ao grupo.

O critério de pontuacao do jogo é inversamente proporcional a probabilidade de acerto. Isto é, quanto maior
a probabilidade de acerto, menos pontos serao conquistados e, quanto maior a probabilidade de acerto, mais pontos
serao conquistados. Dessa maneira, alguns alunos podem demonstrar dificuldades no entendimento deste tipo de

pontuacao. Auxilie-os para que possam utilizar esse critério de pontuagdo como estratégia para ganhar o jogo.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Amostra, populagao e variaveis T

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade visa mostrar uma

Trés copos .
: situacdo pratica — no caso,
Troca ou nado opacos de . ) . .
. um jogo - em que se aplica o Individual 35 minutos
troca plastico e uma ; -
conceito de probabilidade de
moeda

acerto

Aspectos operacionais

Professor, sugerimos que vocé inicie essa atividade relacionando-a a secdo 1 do material do aluno — Amostra,
populacao e variaveis. Troque ideias com seus alunos quanto a qualidade de amostras em uma pesquisa. Chame a
atencao deles para o fato de que uma ma amostra representa uma pesquisa de resultado falso. Como o objetivo da
Estatistica é extrair informacdo dos dados para obter uma melhor compreensao das situacdes representadas, uma

amostra com problemas termina gerando uma compreensdo equivocada da situacgao.

Para dinamizar a discussao sobre a qualidade de amostras, vocé pode levantar questdes que permitam aos
alunos manifestar suas opinides. Um exemplo é o seguinte: imaginem que um dos candidatos a prefeitura de sua
cidade queira fazer uma pesquisa de intencao de votos. A sua pesquisa &, entao, realizada na sua festa de aniversario.

Qual a qualidade dessa amostra?

Sugerimos também a leitura coletiva de um texto em Datashow, para que os alunos revisem conceitos ja estu-

dados no material do aluno e, em seguida, respondam a um questionario que consta na folha de atividades.
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Aspectos pedagodgicos

Professor, esta atividade é muito intrigante para os alunos. Com efeito, quando um dos copos é retirado, o
aluno fica com a sensacdo de que as chances que Ihe restaram para ganhar passam de 33,33% para 50%. Esta é uma
sensacdo, porém, equivocada. Na escolha do copo ainda no inicio da atividade, o aluno tinha 1/3 de chances de
acertar e, consequentemente, 2/3 de chances de errar. Quando um dos copos que nao contém a moeda foi retirado,
restaram sobre a mesa apenas dois copos: o que foi escolhido pelo aluno inicialmente e o outro copo. Dessa forma,
o copo que foi escolhido inicialmente ainda mantém a probabilidade de 1/3 de chances de ser o correto, por ter sido
escolhido ainda quando havia sobre a mesa 3 copos. Ao passo que o outro copo que ficou sobre a mesa “assume” a
probabilidade do erro, isto &, 2/3.

Sendo assim, os dados na tabela mostrardo que aproximadamente 2/3 dos alunos que quiseram trocar de
copo terdo acertado e 1/3 terado errado. Além disso, 1/3 dos alunos que ndo quiserem trocar de copo terdo acertado
e 2/3 errado.

A justificativa apresentada na orientacdo anterior deve ser exposta de maneira muito clara para os alunos,
sobretudo no que diz respeito aos resultados aproximados. Afinal, este é uma excelente oportunidade para explicar

como o tamanho da amostra influencia na precisdo do célculo das probabilidades.

Folha de atividades - -"Qual a melhor amostra?”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Texto:

(Texto projetado com Datashow a partir doendereco: http://www.brasilescola.com/matematica/populacao-
-amostras.htm)

Agora, responda.

1. As seguintes situacdes representam mas amostras. Justifique.

a. Para saber qual o candidato mais votado para a Camara de determinada cidade, escutou-se a opiniao
dos clientes de determinado supermercado.

b. Para conhecer a situacdo financeira das empresas téxteis portuguesas, verificou-se a situacao das em-
presas que tiveram maior volume de exportacdes, no ultimo ano.

¢. Utilizar uma amostra constituida por 100 flamenguistas, para prever o vencedor do préximo jogo entre
Flamengo e Botafogo.

d. Utilizar uma amostra constituida pelos leitores habituais de uma determinada revista especializada para
tirar conclusdes sobre a populacao geral.



2. Eimportante a fase de escolha e determinacdo da amostra?

3. Por que é importante ter conhecimentos de Estatistica para a vida cotidiana de qualquer cidadao?

Secao 2 - Medidas de Centralidade Pdginas no material do aluno
— médias, modas e medianas 70a72

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

.. .. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade propde a medicdo

das alturas dos alunos e o registro

Altura . dessas medidas em tabelas. A partir Grupos
o Copias da folha de ) .
média dos . desses dados, os alunos deverdao de quatro | 45 minutos
atividades, trena . 5
alunos resolver situagdes-problema en- alunos

volvendomédia aritmética, moda e

mediana

Aspectos operacionais

Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia, de acordo com o nimero
de alunos da sua turma.Convide alguns alunos para ficar de pé em frente a lousa - ou outro lugar de destaque na sala
de aula - e peca para que eles se organizem numa fila em ordem crescente de suas alturas, ou por ordem de tamanho,
como comumente dizemos. Nesse momento, é importante que o nimero de alunos convidados seja impar; sugeri-
mos um total de 5 alunos para essa etapa.
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Peca que os demais alunos anotem, em uma folha, a altura de cada um dos alunos da fila. Pergunte, em segui-

da, qual seria a altura mediana do grupo de alunos em destaque.

Alguns alunos podem indicar, equivocadamente, que a altura mediana do grupo corresponde a média das al-
turas. Dessa forma, nesse momento, € muito importante que vocé, professor, retome esses dois conceitos. No material
do aluno, encontramos a definicdo para medianatrecho a seguir: o Ultimo argumento que iremos expor para vocés
é a MEDIANA. Se colocarmos todos os valores das medi¢cdes em ordem crescente, a MEDIANA sera o termo central

desta arrumacao.

Esse € um momento interessante para fazer a diferenciacdo dessas duas medidas de tendéncia central, indi-
cando, por exemplo, que a média e a mediana nao necessariamente coincidem. Se achar conveniente, vocé pode

orientar os alunos para também calcularem a média das alturas.

Como a mediana serd a altura que se encontra no meio da lista, no caso desta atividade, em que ha 5 dados, a

mediana serd a altura do terceiro aluno.

Agora, repita a pergunta, convidando um novo grupo de alunos para ficar de pé, mas desta vez com um nu-
mero par de integrantes - sugerimos um total de 6. Peca novamente aos demais alunos que anotem a altura de cada

integrante desse novo grupo e pergunte qual a altura mediana desse grupo.

Reforce novamente a definicdo de mediana, mas chame a atencao para o fato desse conjunto de alturas ndo
possuir um termo central.Como o nimero de dados sugerido agora é de 6 alunos (nimero par), a mediana serd a

média das alturas dos dois valores centrais, as alturas do terceiro e quarto alunos.

Caso a sua turma tenha alunos com a mesma altura, convide um grupo de alunos até a frente da sala (4 ou 5
alunos) de tal maneira essa amostra contenha alunos com a mesma altura. Peca que os demais alunos anotem as altu-
ras de cada membro do grupo. Converse com os alunos para que percebam que, no caso em que temos um valor ou o
dado com o maior niimero de ocorréncias na amostra, esse valor é chamado de moda, conforme a definicao presente
no material do aluno: MODA na estatistica € o valor ou os valores mais frequentes num certo conjunto de dados, ou

seja, que apresenta o maior nimero de observacoes.

No caso da moda, enfatize que é possivel que tenhamos mais de uma moda em uma amostra - ou até que aamostra
seja amodal. Explore as amostras que surgirem durante a realizagdo da atividade em sua turma para trabalhar as trés medi-

das de tendéncia central. Acreditamos que esse seja um momento no qual o préprio aluno vivenciara as medidas.
Depois, distribua uma folha de atividades para cada aluno. Peca aos alunos que respondam a questao proposta.

Assim que os grupos tiverem terminado a tarefa, promova uma discussao sobre as solucdes propostas por eles

para as questdes trabalhadas.

Aspectos pedagodgicos

Essa atividade foi adaptada a partir de uma proposta elaborada para o Portal do Professor. A atividade original

se encontra disponivel no sitehttp://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html? aula=20643.

Recomendamos fortemente que o entendimento dos conceitos seja priorizado, em detrimento da simples

repeticdo das definicdes. Nessa atividade, sugerimos que os préprios alunos vivenciem as trés medidas de tendéncia
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central para que,assim, eles mesmos apresentem definicdes. Eimportante, que os alunos nio copiem as definicdes do

material didatico ou até mesmo de outro material.

Avalie se em sua turma ndo hd aluno com problemas relacionados a altura, pois ndo é nossa intencéo reforcar

comportamentos de bullying entre os alunos.

E se precisarmos definir a altura média do nosso grupo de andlise - no caso, os alunos que estdo em frente a
turma? Como deveremos proceder? Instigue os alunos a fazerem conjecturas, conversando com eles sobre as dife-
rentes possibilidades de medidas de centralidade: a moda, a mediana e a média. Comente ainda com eles que muitas

vezes a média (aritmética) é a mais utilizada, mas que por vezes as outras podem ser mais expressivas.

Para encontrar a média, sera necessario saber as alturas de todos os alunos que fazem parte da amostra - os
que estdao em pé a frente da sala - e, de posse desses valores, devem soma-los e entdo dividir pelo nimero de estu-
dantes deste grupo. Para facilitar a leitura individual do texto,os alunos devem receber, cada um, uma cépia da folha
de atividades. No entanto, cabe a vocé, professor, sugerir que cada grupo dialogue entre si, trocando ideias para que
assim possam resolver as questdes da folha de atividades.

Folha de atividades - Urnas

Nome da escola:

Nome do aluno:

Problema:

Questao 1: Organize, em trés tabelas, as informacdes coletadas a partir dos grupos formados. Em seguida,
calcule a média, a mediana e a moda, caso exista, de cada grupo, deixando esses valores indicados. (Dica para a
construcdo da tabela: na primeira coluna escreva o nome dos alunos e na segunda coluna a altura correspondente

de cada um).

Questao 2: Com suas préprias palavras defina o que é mediana, moda e média.
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Segéo 2- Medidas de Centra“dade Pdginas no material do aluno
— médias, modas e medianas 70a72

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Ar - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

94

Este jogo, de treinamento, foi elabo-
rado pela ALEA (Acdo Local Esta-
tistica Aplicada) com o propésito

especifico de trabalhar as principais

Jogo Laboratério de . .
g medidas de tendéncia central da Es-

Gléria da informatica com o - - Duplas 45minutos
tatistica Descritiva, a saber: a média,

Estatistica | acesso aInternet . .
a mediana e a moda. E aconselhado

ser aplicado ao final da secdo 2 do
material do aluno, como uma forma

de fixar o conteuido trabalhado.

Aspectos operacionais

Essa atividade foi planejada para aplicacdo em um laboratério de informatica.O jogo se encontra disponivel no

sitehttp://alea-estp.ine.pt/html/trivial/html/jgloria/Gloria3ciclo/gloria.htm.

Professor, é importante solicitar na escola a sala multimidia e verificar se sua escola possui acesso a internet,

uma vez que esse jogo sé se encontra disponivel online, ndo sendo possivel fazer download.

E importante que vocé prepare os computadores com antecedéncia para que os alunos ja entrem no labora-
toério de informatica da sua unidade escolar com a seguinte pagina aberta nos navegadores:http://alea-estp.ine.pt/

html/trivial/html/jgloria/ Gloria3ciclo/gloria.htm.

Sugerimos que a turma seja dividida preferencialmente em duplas, para que compartilhem a utilizacdo de um
computador no laboratério de informatica da escola. Caso ndo haja computadores suficientes para essa divisao, tente
agrupa-los em grupos com o menor nimero de alunos possivel (maximo 4 alunos).Em caso de grupos com mais de
dois alunos, sugerimos que haja que os componentes do grupo se revezem na conducao da atividade no computa-

dor. Desta maneira, todos poderéo participar ativamente da dinamica.

Para jogar, oriente os alunos a escolheremum dos bonecos para representa-los, dando um nome a cada perso-

nagem escolhido e depois clicarem em Jogar.



-

e
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Apos essa etapa, cada jogador, na sua vez, deve clicar no nome dado a seu personagem (apresentado no canto
inferior direito da tela) e responder uma pergunta que envolve conceitos estatisticos, com o tempo cronometrado. A
cada acerto, o jogador vai avangando casas no tabuleiro. O numero de casas € indicado por uma face de dado apre-
sentado no canto inferior direito da tela. Caso o jogador erre a resposta da pergunta ou o tempo para responder seja
esgotado, ele deve passar a vez para o jogador adversario. O jogo segue alternando os jogadores e o vencedor sera

aquele que conseguir chegar primeiro ao final do tabuleiro.
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Aspectos pedagodgicos

Para uma melhor compreensao do jogo,vocé pode sugerir que cada grupo clique no icone Instrugdes, que se
encontra no lado esquerdo da pagina.Seria interessante que, depois de apresentar o jogo, vocé fizesse um exemplo
com os alunos. Nao havendo duvidas ao final desse exemplo, orienteos grupos a comecarem a jogar.Se ainda surgi-

rem duvidas em relagdo ao conteldo, tentesana-las, compartilhando as explicagées com toda a turma.

Pdginas no material do aluno

Secao: O que perguntam por ai... -

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Neste momento, serao propostas

Imagem para 5 .
L algumas questdes existentes em
~ projecao dispo- o
Questoes de ’ exames de avaliacao. Elas podem .
. nivel neste ma- . » Duplas 50 minutos
vestibular . ser interessantes para verificar
terial e no DVD

o crescimento do aluno nestes
do professor ’
contetudos

Aspectos operacionais

Na secdo O que perguntam por ai..., do material do aluno, é apresentada uma questdo de vestibular que envolve
conceitos de Estatistica trabalhados nesta unidade. Essa questao ja se encontra resolvida no material do aluno, mas vocé

poderd trabalhé-laa partir da projecao das imagens disponiveis no seu DVD e nesse material, apresentadas a seguir.



Atividade 1 (UFPR 200° - ADAPTADA)
Uma determinada regido apresentou, nos dltimos cinco meses, os sequintes valores (fornecidosem mm) para

a precipitacdo pluviométrica média

32 34 27 29 28

A média e a mediana do conjunto de valores acima sdo, respectivamente:

a. 30,27
b. 27,30
c 30,29

d. 29,30

Salientamos para a excluséo da opcdo (e), uma vez que é uma repeticao da alternativa (c).

Resolugcao Comentada:

Resposta: A opcdocorretaé a Letra C

324+344+274+294+28 150
A média das precipitacées é calculada por: =—=30

5 5

A mediana é feita colocand o-se os valores em ordem crescente:

27,28, 29, 32, 34 Otermo central & o terceiro termoa. Ele separa a amostra em doisgrupos de igual quantidade.

Portanto, o namero 29 & a mediana.

Aspectos pedagodgicos

Apos a resolucao desta questdo em aula, vocé pode promover uma analise coletiva das respostas encontradas

pelos alunos, com uma breve discussédo a respeito dos possiveis erros (erros mais comuns) por eles cometidos.

Por exemplo, o aluno que optou pela alternativa (a) possivelmente calculou a média corretamente, mas se
confundiu ao considerar a mediana como o valor central dos dados apresentados na tabela, sem colocar os valores
em ordem crescente. Possivelmente, o aluno que escolheu a alternativa (b) cometeu o mesmo erro, mas ainda se

confundiu com os conceitos de média e mediana.

Jaoaluno que escolheu a alternativa (d) pode ter feito os calculos corretamente, mas se confundido ao inverter

os conceitos de média e mediana.
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Atividades de avaliacao

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material - . Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade sugere um
instrumento avaliativo para

a unidade, dividido em duas

Copias da ) )
etapas: registro de aprendi- L
o folha de : o Participacdo
Avaliacao da . zagens e questdes objetivas/ | = ;
. atividades, ma- ) . individual dos | 40 minutos
Unidade . dissertativas.A escolha das
terial do aluno, alunos

_ questoes a serem aplicadas fica
lapis/caneta o
a critério do professor, levando

em consideracdo as especifici-

dades de sua turma

Aspectos operacionais

Para o momento de avaliagao, sugerimos a utilizacdo do ultimo tempo de aula destinado aunidade 3. A seguir
apresentamos sugestdes para a avaliacdo das habilidades pretendidas nesta unidade. Dividiremos nossas sugestoes

avaliativas em duas etapas, conforme explicitadas a seguir.
Etapa 1: Registros de aprendizagens (Momento de Reflexao)

Aqui, vocé podera propor que o aluno registre individualmente, na folha de atividades, disponivel para re-
producdo neste material, as aprendizagens matemadticas adquiridas com o estudo dessa unidade. Para nortear esta
avaliagao, apresentamos algumas questoes. A ideia é que elas complementem as que vocé ja usa para avaliar o desen-

volvimento das habilidades matemdticas pretendidas nesta unidade, que registramos novamente a seguir:
= Amostra, populagao e variaveis;

= Média, Moda e Mediana.

Sugerimos, também, que este material seja recolhido para uma posterior selecao de registros. Eles deveréo ser
entregues ao seu formador, no curso de formacdo presencial. Desta forma, esperamos acompanharcom vocé como
os alunos estao reagindo aos caminhos que escolhemos para desenvolver este trabalho e, se for o caso, repensa-los

de acordo com as criticas e sugestdes apresentadas.



Etapa 2: Questdes objetivas e discursivas

Para compor o instrumento avaliativonesta etapa, sugerimos a escolha de pelo menos uma questao objetiva

que contemple uma habilidade pretendida nessa unidade.

Sugestoes de questoes objetivas para a avaliacao:
Questao 1: (ENEM 2012)

A tabela a seguir mostra a evolucao da receita bruta anual nos trés ultimos anos de cinco microempresas (ME)

gue se encontram a venda.

ME 2009 {em m_:'lhares 2010 {em n‘r_ﬂ'hares 2011 (em n‘r_ﬂhares
de reais) de reais) de reais)
Alfinetes 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele calcula a média da receita
bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe as duas empresas de maior média anual. As empresas

que este investidor escolhe comprar sdo

a. BalasW e Pizzaria Y.

b. Chocolates X e Tecelagem Z.
c. PizzariaY e Alfinetes V.

d. Pizzaria Y e Chocolates X.

Tecelagem Z e Alfinetes V.

o
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Questao 2: (ENEM 2012)

O gréfico apresenta o comportamento de emprego formal surgido, sequndo o CAGED, no periodo de janeiro
de 2010 a outubro de 2010.

400.000 QL)
305068 8.041 299.415
300.000 6641 46,875
200.000 p1ex419 . - 204.804
209.425 212.952 181796
100.000 /
0

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Com base no gréfico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais surgidos no periodo é
a. 212952
b. 229.913
c. 240.621
d. 255.496
e. 298.041
Questao 3: (ENEM 2010)

O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no Ultimo campeonato. A coluna da esquerda

mostra o nimero de gols marcados e a coluna da direita informa em quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Gols marcados Quantidade de partidas
0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

Se X, Y e Z sao, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta distribuicdo, entao
a. X=Y<Z
b. Z<X=Y.
c. Y<Z<X
d. Z<X<Y.

e. Z<Y<X

100



Questao 4: (ENEM 2011)

Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico de uma cidade mediu a temperatura do ambiente, sem-

pre no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é

frequente, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para estudos e verificacado de tendéncias climaticas

ao longo dos meses e anos.

As medicdes ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20

13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda sdo, respectivamente, iguais a:

a. 17°C,17°Ce13,5°C.

b. 17°C,18°Ce 13,5°C.

c. 17°C13,5°Ce18°C.

d. 17°C,18°Ce 21,5°C.

e. 17°C,13,5°Ce21,5°C
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Respostas das questdes objetivas sugeridas

1.(D)2.(B)3.(E)4. (B)

Sugestoes de questdes discursivas para a avaliagao:
Questéao 1:

As analises dos niveis de colesterol HDL (“colesterol bom”) no sangue medidos no sangue de cinco pacientes
foi de 29, 55, 58, 61 e 63 mg/dL de sangue.

a. Determine a média aritmética dos niveis observados;

b. Essa média é tipica dos niveis registrados?

Questao 2:

A tabela abaixo reproduz os indices de massa corporal de 50 individuos:

18,73 21,38 26,03 23.66 26,14
21.87 21,26 20,52 221 28

17.92 23,95 26,36 25,53 31,23
23,24 30,61 2541 26,14 26,78
3241 19.59 2497 21.36 17.99
32,37 26,37 19.68 26,31 34.6
22,76 21,79 20,7 20,38 26.94
26.2 28,62 2241 30,73 30.82
18,69 22,31 25,86 26,72 243
19.98 30,83 2438 24.03 2473

Determine a mediana.

Questao 3: (VUNESP-2009 - Adaptada)

A Amazonia Legal, com area de aproximadamente 5 215 000 Km2 , compreende os estados do Acre, Amapa,
Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondoénia, Roraima, Tocantins e parte do estado do Maranh&o. Um sistema de moni-
toramento e controle mensal do desmatamento da Amazénia utilizado pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais) é o Deter (Deteccao de Desmatamento em Tempo Real). O gréfico apresenta dados apontados pelo Deter
referentes ao desmatamento na Amazodnia Legal, por estado, no periodo de 1.° de julho de 2007 a 30 de junho de
2008, totalizando 8 848 km2 de area desmatada.
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Com base nos dados apresentados, classifique as afirmativas abaixo em verdadeiro ou falso.

a.

b.

o estado onde ocorreu a maior quantidade de km2 desmatados foi o do Para.
a area total de desmatamento corresponde a menos de 0,1% da drea da Amazonia Legal.

somando-se a quantidade de areas desmatadas nos estados de Roraima e Tocantins, obtemos um terco
daquantidade de 4rea desmatada em Rondonia.

o estado do Mato Grosso foi responsavel por mais de50% do desmatamento total detectado nesse
periodo.

as quantidades de areas desmatadas no Acre, Maranhao e Amazonas formam, nessa ordem, uma pro-
gressao geomeétrica.

Questao 4: (ENEM-2003 - Adaptada)

A eficiéncia do fogao de cozinha pode ser analisada em relacdo ao tipo de energia que ele utiliza. O gréfico

abaixo mostra a eficiéncia de diferentes tipos de fogao.
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Qual das afirmacodes abaixo é verdadeira:

a. amedida que diminui o custo dos combustiveis.

b. a medida que passam a empregar combustiveis renovaveis.

c. cerca de duas vezes, quando se substitui fogdo a lenha por fogao a gas.
d. cerca de duas vezes, quando se substitui fogao a gas por fogéo elétrico.

e. quando sao utilizados combustiveis sélidos.

Questao 5: (UNICAMP-2010- Adaptada)

As mensalidades dos planos de saude sao estabelecidas por faixa etéria. A tabela ao lado fornece os valores
das mensalidades do plano "Geragao Saude" Sabendo que o saldrio minimo nacional vale, hoje, RS 465,00, responda

as perguntas abaixo.

Faixa Etaria Mensalidade (RS)

Até 15 anos 120,00
De 16 a 30 anos 180,00
De 31 a 45 anos 260,00
De 46 a 60 anos 372,00
61 anos ou mais 558,00

104



a. O gréfico em formato de pizza mostra o comprometimento do rendimento mensal de uma pessoa que
recebe 8 salarios minimos por més e aderiu ao plano de saude "Geracdo Saude". Em cada fatia do grafi-
co, estdo indicados o item referente ao gasto e a porcentagem correspondente.

Determine a que faixa etaria pertence essa pessoa.

b. O comprometimento do rendimento mensal de uma pessoa com o plano de satde "Geragdao Saude"
varia de acordo com o saldrio que ela recebe. Suponha que x seja a quantidade de saldrios minimos
recebida mensalmente por uma pessoa que tem 56 anos, e que C(x) seja a funcdo que fornece o com-
prometimento salarial, em porcentagem, com o plano de saude. Note que x nao precisa ser um nimero
inteiro. Determine a expressao de C(x) para x = 1, e trace a curva correspondente a essa funcao no gra-
fico abaixo.

Respostas e comentarios das questoes discursivas sugeridas:

Questao 1:

L tx tx,+ __t+x

a. MEDIA ARITMETICA =
n

20455 4581 61163
MEDIA ARITMETICA = =532

5

b. A média néo é tipica dos niveis registrados, com a existéncia de um valor muito discrepante, aqui
no caso 29, a média se desloca se apresentando menos representativa do grupo de dados. Se esse
valor ndo fosse considerado, a nova média seria de 59,26 que é um valor mais representativo do
conjunto de dados.
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Questao2:

Usando um rol a partir dos dados da tabela

17,92 21,26 23,66 28,14 28,41
17,99 21,36 2395 28,14 28,62
18,69 21,38 24,03 26,2 30,61
18,73 21,79 24,3 26,31 30,73
19,29 21,87 26,37 30,82
19,68 221 26,56 30,83
19,98 22,31 2497 28,72 31,23
20,38 2241 25,53 28,78 32,37
20,52 22,76 25,86 26,94 32,41
20,7 23,24 26,03 28 346

X5 FEy _ 24 384+2473
2 2

= 24,56

A mediana serd o dado

Questao 3:

a. Falso
b. Falso
c. Falso
d. Verdadeiro

e. Falso

Questao 4:

a. Falso
b. Falso
c. Verdadeiro
d. Falso

e. Falso
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Questao 5:

a. Seapessoa recebe 8 saldrios, entdo ela recebe 8 x 465 = 3720 reais. O comprometimento da renda dessa
pessoa com plano de saude, a partir do grafico é de 15%. Assim, a mensalidade do plano a ser paga é de
0,15 x 3720 = 558 reais. Portanto, essa pessoa esta na faixa etaria de 61 anos ou mais.

Se uma pessoa recebe x salarios, entao ela recebe 465 .xreais. Como essa pessoa tem 56 anos, entdo a mensa-

lidade do seu plano de saude é 372 reais. Dai, o comprometimento C(x), em porcentagem é dado por:

ci(x) =f‘%_1m ~c(n=2

x

O gréfico para ] == =% segue abaixo:

comprometimento (%)

0i 1

1
1 2 3
x (salérios minimos)

'
wh

Folha de atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da escola:

Nome do aluno:

Momento de Reflexao

Neste momento, propomos que vocé retome as discussoes feitas nesta unidade e registre as aprendizagens

matematicas adquiridas durante o estudo. Para ajuda-lo nos seus registros, tente responder as questdes a seguir.
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Questao 1: Qual foi o conteddo mateméatico estudado nessa unidade?Cite alguns conceitos relacionados ao

tema estudado.

Questao 2: Cite alguma situacdo do cotidiano que envolve os conhecimentos aqui estudados.

Questao 3:(IBMEC-2005)

Chama-se mediana de um conjunto de 50 dados ordenados em ordem crescente o nimero x dado pela média
aritmética entre os 25° e o0 26° dado. Observe no grafico a seguir uma representacao para as notas de 50 alunos do

primeiro semestre de Ciéncias Econdmicas numa determinada prova.

n" de alunos
F

10 = === mmmm e o m o o mmmm e e

[ g EE R ————  § e o o i s i

A R L L s e e e -

L 1 PRSI = = L - L = SPSPEE -

Questao 4: (Unicamp-2003)

O indice de desenvolvimento humano [IDH], divulgado pela ONU, é um nimero entre 0 e 1 usado para compa-
rar o nivel de desenvolvimento dos paises e resulta da média aritmética de trés outros indices: o indice de expectativa
de vida [IEV], o indice de escolaridade [IES] e o indice do produto interno bruto per capita [IPIB]. Os ultimos relatérios

fornecem os seguintes dados a respeito do Brasil:

108



Ano Posicao IEV IES IPIB IDH
1998 74 0,700 0,843 0,700 0,747
2000 73 0,712 0,835 0,723 0,757

(B-25)

a. Oindice de expectativa de vida [IEV] é calculado pela formula: IEV = ,onde E representa

a expectativa de vida, em anos. Calcule a expectativa de vida [E] no Brasil, em 2000.

b. Supondo que os outros dois indices [IES e IPIB] ndo fossem alterados, qual deveria ter sido o IEV do Bra-
sil, em2000, para que o IDH brasileiro naquele ano tivesse sido igual ao IDH médio da América Latina,
que foi de 0,767?

Respostas Comentadas da Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 1:

Questao 1: Conceitos fundamentais da Estatistica, como as definicdes de populacao, amostras, varidveis qua-
litativas e quantitativas, além dos conceitos de frequéncia absoluta e relativa. Também aprendemos a definicdo e o

calculo de médias, medianas e moda.

Questao 2:A situacdo selecionada pode vir de vdrias areas, dentre elas a Economia - de forma mais geral ou

nas financas pessoais - a Agronomia, a Quimica, a Meteorologia, a Biologia, a Ciéncia Politica, entre outras.

Questao 3: LetraD

Questao 4:

a. 67,72 anos

b. IEV=0,743
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Atividade Complementar

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
f - . Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Essa atividade propde

Exercicios Copias da alguns exercicios que
» o Duplas ou em .
Complemen- folha de podem auxiliar na fixacdao - 45 minutos
rios
tares atividades das principais nogoes

ligadas a Estatistica

Aspectos operacionais

Peca que os seus alunos se dividam em duplas ou em trios. No entanto, procure distribuir uma folha de atividades

para cada um, de maneira que todos possam ficar com uma cépia do material, tornando-o mais uma fonte de consulta.

Escolha previamente quais os exercicios se adéquam melhor a realidade de sua turma e a abordagem escolhi-

da para apresentagdo dos conceitos introduzidos na Unidade 3.

Depois de os alunos concluirem o conjunto de exercicios que vocé escolheu aplicar, procure discutir as solugdes

apresentadas pelos alunos, valorizando cada estratégia mesmo que esta nao tenha o conduzido a uma resposta verdadeira.

Procure incentivar os alunos a executar tais exercicios sem a sua intervencao. Isso pode favorecer o desenvol-

vimento da autonomia dos alunos no que diz respeito a habilidade de resolver problemas.

Aspectos pedagodgicos

A seguir, apresentamos alguns exercicios que podem auxiliar vocé, professor, no trabalho de fixacao das no-
¢oes iniciais do estudo de Estatistica, trabalhadas ao longo dessa unidade tanto no material do aluno quanto nas ati-
vidades sugeridas neste material. Com esses exercicios vocé tera a oportunidade de fixar com os alunos os conceitos
de amostra, populacgao, variavel estatistica, frequéncias absoluta e relativa, além das medidas de tendéncia central
(média, mediana e moda) e das diversas formas de representacao de dados estatisticos (rol, tabela, graficos de seto-

res, graficos de barras, graficos de segmentos ou de linhas, etc.).

Esses exercicios foram dispostos em uma folha de atividades (que se encontra disponivel para reproducao no
“DVD do professor”) e podera ser aplicada de forma fracionada, ao término de cada secao do material do aluno, ou de

uma sé vez, no momento reservado para a consolidacdao dos conteudos trabalhados.

Nao é necessaria a aplicacdo de todos os exercicios. Selecione apenas os que julgar mais adequados ao ritmo
de aprendizagem e caracteristicas particulares de sua turma. Vocé também podera encontrar as solu¢des desses exer-

cicios em um arquivo disponivel no seu DVD.
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Folha de atividades - “Exercicios Complementares”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questdo 1: Os dados a seguir sdo as notas em Matematica de 12 alunos:

9,0 4,0 5,0 6,0 6,0 6,0

4,0 7,0 7,0 5,0 3,0 10,0

Em relagdo a média, a moda e a mediana desse conjunto de notas é correto afirmar que:

(A) média = mediana = moda; (B) média > mediana = moda; (C) média > mediana > moda;

(D) média < mediana < moda; (E) média = mediana < moda.

Questado 2: A tabela a seguir apresenta a distribuicdo do nimero de filhos de 500 casais:

Numero de filhos Numero de casais

0 62

1 132
2 200
3 106
Total 500

Em relacdo a esses dados, observe as afirmativas a seguir:
| — a mediana do numero de filhos desses casais é 2
Il - a moda do nimero de filhos é 2

Il - o nimero médio de filhos é 1,7

(A) apenas a afirmativa | esta correta; (B) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas;

(C) apenas as afirmativas | e lll estdo corretas; (D) apenas as afirmativas Il e lll estao corretas;

(E) as afirmativas |, Il e lll estdo corretas.
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Questao 3: Os dados a seguir mostram a taxa de ocupacdo em hotéis da cidade do Rio de Janeiro em setem-
bro de 2005. O primeiro grafico mostra a distribuicdo de acordo com a categoria de hotel, o segundo, apresenta a
distribuicao por area:

5 Taxa de Ocupaglo dos Hotéis g Taa de Ooupaglio dos Hotiis E
em setembro de 2005 por CATEGORLA, am setambro da 2005 por AREA
Hotes 4ereias €0.78% CopacabanafLeme 515%
Hotel 2 estrelas ®TT% Outres baies 6350 %
Hotd Jestrelas 5406% panema/Leblon 8 .10%
estrdas 51,000%
et = Bama/Sho Contade 38.07%
Hotel Residincia - v i B Mw on &% EN O

Taxa de ocupacdo de um hotel significa a porcentagem de leitos ocupados naquele hotel por més. A analise
desses dados NAO permite afirmar que:

a. os hotéis 4 estrelas foram os que apresentaram maior taxa de ocupacao;

b. dos cinco tipos de hotéis estudados, quatro ocuparam mais da metade de seus leitos;
c. os hotéis de Copacabana e Leme apresentaram as maiores taxas de ocupacao;

d. amaioria dos hotéis do Rio de Janeiro esta na drea de Copacabana e Leme;

e. cerca de seis de cada dez leitos na area da Barra e Sdo Conrado ficaram desocupados.

Questao 4: O grafico a seguir mostra a variacdo mensal da taxa de ocupacdo dos hotéis do Rio de Janeiro ao
longo dos anos de 2001, 2002, 2003, 2004 e 2005 (até setembro):

o
o XN e XL e 0L -+ N4 —— X048
0% -
8O 4
o . . . =

I F M A M J J A § O N Dmns

Em relacédo a esses dados é correto afirmar que:
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a. em todos os anos, ha uma tendéncia de queda nas taxas de ocupagao no segundo semestre;

b. em todos os meses do ano, a taxa de ocupacdo em 2001 foi maior do que as dos outros anos ;

¢. de um modo geral, em cada ano 0os meses com maior taxa de ocupacdo sao os de janeiro e fevereiro;
d. em muitos meses nem metade dos leitos estavam ocupados;

e. em todos os anos, a taxa de ocupacdo aumenta de més para més.

Questao 5:

Numa cidade foi realizada uma pesquisa de opinido para saber a opinido dos 16 200 eleitores sobre os escan-

dalos de corrupcao envolvendo o prefeito daquela cidade. O resultado da pesquisa foi registrado no gréfico abaixo:

CORRUPGAO
1.5 mil

4 mil
. O prefeito ndo sabia de nada
5.7 mil O prefeito sabia, mas nao fez nada
D O prefeito sabia e estava envolvido

. Outras

Determine o valor aproximado do angulo do setor circular que representa os eleitores que votaram em “O
prefeito sabia, mas nao fez nada”

(A) 33° (B) 89° @11° (D) 125° (E) 127°

Questdo 6: A média dos 100 niumeros pertencentes a uma determinada amostra € igual a 56. Retirando-se os

numeros 48 e 64 dessa amostra, a média dos numeros restantes seria igual a:

(A) 28 (B) 38 (C) 56 (D) 48 (E)7,8

Questao 7: Calcule a média dos seguintes valores:

a. 4;7;15;9e10

b. 04;32e06

g
o |
0]
M| e
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Questao 8: Num campeonato, um time de basquetebol faz a seguinte campanha representada pela tabela a

seqguir:

1.

PARTIDA NUMERO DE PONTOS

12 74
28 101
B2 68
42 97
52 86
62 120

Qual é a média de pontos por partida?

Respostas e Comentarios - Folha de Atividades - “Exercicios Complementares”

Para facilitar a determinacdo das medidas de tendéncia central pedidas, podemos dispor os valores da amostra em
rol (ordem crescente ou decrescente dos valores):

3,0 4,0 4,0 50 50 6,0 6,0 6,0 7,0 7,0 9,0 10,0

Os elementos centrais do rol sdao 6,0 e 6,0, logo a mediana da amostra é igual a 6,0. J& a

moda é igual a 6,0 por ser o valor com maior frequéncia absoluta na amostra. E a média é igual a

3,0+4.0+4,0+5,0+5,0+6,0+6.0+6,0+70+7,0+9.0+10,0 72,0

=h,0. Logo, nesse caso especifico, os valores

12

da média, mediana e moda dessa amostra coincidem. Letra A.

(Obs.: E importante chamar a atencao dos seus alunos para o fato de que nem sempre isso acontece. Em geral,

os valores da média, mediana e moda de uma determinada amostra sdao diferentes entre si.)

2.
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A primeira afirmativa esta correta e podemos concluir isso pensando que esses valores podem ser dispostos em
um rol com 500 elementos onde a média do 250° (2) e do 251° (2) corresponde a mediana da amostra, que é igual
a 2. Jad asegunda afirmativa esta correta, pois 2 é o valor de maior frequéncia nessa amostra (200). E a terceira afir-

mativa esta correta ja que a média de todos os valores é dada por: 0x62+1x132+2x200 +3x106 _ 850 =17

L1

Dessa forma, as trés afirmativas estao corretas. Letra E.

As alternativas podem ser facilmente analisadas a partir da interpretacao dos dados fornecidos de forma direta
pelos graficos. As alternativas A e B estao corretas e se referem ao primeiro gréafico, onde a maior taxa de ocupagao
estd representada por uma barra de maior comprimento e quatro dos tipos de hotéis tiveram lotacdo acima de
50% - isto é, ocupacgao acima da metade de seus leitos. As alternativas C e E se referem a analise do segundo gra-
fico onde a maior taxa de ocupacao esta representada por uma barra de maior comprimento e a porcentagem de
38,07% é aproximadamente correspondente a 40%, que pode ser também relacionada a razdo de 4 para 10. Sendo
assim, a razdo complementar a essa corresponde aos leitos desocupados na regido da Barra e de Sdo Conrado, 6
para 10. A Unica afirmativa que nao pode ser confirmada a partir dos graficos apresentados é da letra D, ja que os
dados ndo se referem a quantidade de leitos disponiveis, mas a taxa de ocupacao desses leitos.

Note que, em relacdo aos dados do grafico, ndo podemos observar, em todos os anos, uma tendéncia de queda
nas taxas de ocupac¢ao no segundo semestre. O que podemos perceber é uma oscilacdo. Ataxa de ocupacao dos
meses de 2001 nao foi sempre maior taxa dos mesmos meses nos outros anos. Apenas os pontos desenhados
abaixo da linha dos 50% estiveram abaixo da metade da ocupacao, em todos os outros meses ficaram acima; em



nenhum ano, a taxa de ocupac¢do aumentou de més para més. Mas podemos afirmar que, de um modo geral, em
cada ano os meses com maior taxa de ocupagao sao os de janeiro e fevereiro. Letra C.

5. O numero de eleitores que votaram em “O prefeito sabia, mas ndo fez nada” é igual a 5000. Logo, como 16200 cor-
responde ao total de eleitores, o que corresponde a um angulo de 360°, entao 5000 eleitores serao representados

500N x 360"
= = 111. . Letra C.
162K

6. Chamemos os 100 valores nimeros de x1, X2, ..., x100. Sabemos que:

por um setor de

X, e t_txng

=5 x, +x,+_+x, =5600

1N

x,+x, +_+x-48-64 5600-48-64 5ABR

Logo = = =50 Letac
08 e 98

A4+7+15+9+10 0.4+3.2+0,6

7.a) =9 b) =14
5 3
F+101+68 +97+86+120 _q1

8.A média de pontos por partida é igual a

b
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