Volume 1 ® Madulo 2 ¢ Quimica ® Unidade 12

Planeta terra ou
planeta agua?

Heleonora Belmino, Marco Antonio Malta Moure, Carmelita Portela, Leonardo Pajé,

Ana Paula Bernardo, Valéria Pereira, Mauro Braga e Esteban Moreno

Indvoducio

Caro(a) professor(a), na unidade 2, do moédulo 1, do material do aluno: sao
apresentadas vdrias situacdes que evidenciam os diferentes estados fisicos da

matéria, bem como as propriedades (quimicas e fisicas) que os identificam.

Trouxemos algumas sugestées de atividades, que talvez possam ajuda-
lo(a) a complementar a exposicdo deste tema em suas aulas. De um modo ge-
ral, sugerimos que a primeira aula de cada unidade inicie-se com uma atividade
disparadora. Entendemos que esta deva ser uma proposta para ser realizada em
grupo, promovendo uma maior participacdo dos alunos. Neste momento, é espe-
rado que eles questionem e interajam bastante acerca do que estao vivenciando.
Sua escolha deve ser pautada na realidade de cada turma, no seu ambiente de

trabalho e na realidade a qual sua escola estd inserida.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares ao contetido do material didatico do aluno. Tais recursos
apresentam-se associados as atividades descritas neste material. Recomendamos
(e incentivamos!) que sejam feitas alteracdes e adaptacdes quando necessdrias,

pois cada sala de aula é um universo independente.

Uma descricao destas sugestdes estd apresentada nas tabelas a seguir e

seus detalhamentos nos textos que se sequem.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Estimativa de aulas para

Disciplina Volume Unidade

essa unidade

Quimica 1 2 12 3 aulas de 2 tempos
Planeta terra ou planeta d4gua? Substancias e Misturas.

Objetivos da unidade

Descrever e identificar os diferentes estados fisicos da matéria.
Identificar a densidade como sendo uma relagao entre massa e volume de um material.
Caracterizar uma substancia de acordo com as suas temperaturas de fusao e ebulicao.

Distinguir os diferentes tipos de misturas.

Distinguir os diferentes processos de separacao de misturas homogéneas e heterogéneas.

Paginas no
material
do aluno

Secéo 1- Agua mole em pedra dura. 346 - 349
Secao 2 - As propriedades fisicas das substancias. 349 - 357
Secao 3 - As misturas. 357 - 359
Secéo 4 - Agua potavel e a busca por novas fontes. 359-363
Veja ainda 364
O que perguntam por ai? 369
Caia na rede! 373

Megamente 375



Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

e90 889

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis;

Material copiado para distribuicao em sala

Séo atividades que irdo utilizar material reproduzido na prépria escola e entregue aos

alunos;

Projetor com computador, DVD e som

Sdo atividades passadas por meio do recurso do projetor para toda a turma;

Atividades ludicas

Experiéncias praticas que podem ser realizadas em sala com uso de recursos simples;

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade apresenta

Computador, L .
) um aplicativo que ressalta a A atividade
Mudancas projetor e . o . .
o . importancia da temperatura = envolverd a 40 min.
radicais acessoa ;
e pressdo nas mudancasde = turma toda.
Internet.

fase da matéria.

Pdgina no material do aluno

Secao 1 - Agua mole em pedra dura
346 - 349

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade pode ser

) . o A atividade
Material feita como exercicio em
) L pode ser
. copiado para sala, sendo as defini¢des o .
Cruzadinha. o ; individual ou 30 min.
distribuicdo das questdes propostas, as
em grupos de 2
em sala. palavras que preenchem a
alunos

Cruzadinha.



Secoes 2 e 3 - As propriedades fisicas das substancias

Tipos de

Atividades

%

it

As misturas.

Descricao
Sucinta

Titulo da Material

Atividade Necessario

4 garrafas PET incolor cor-

tadas (sem o gargalo) ou

) Os alunos
4 béqueres de 500mL, mel B
. ] deverao
ou xarope de milho, 4gua,
] . - submeter
6leo vegetal, dlcool etilico, )
. . diversos
corante de alimento (anili- .
solidos em

na), pequenos objetos que .
) ) substancias
possam ser introduzidos nos

Divisao da
Turma

A atividade
pode ser feita
em grupos de
4 alunos, con-

tudo amesma

Onde vai
parar? Fagam

suas apostas!

sistemas (Sugestao: clipes de
metal, borracha, bolinhas do

tipo perereca, bola de gude,

distintas para
analisar suas
densidades e

ao final reali-

atividade pode
ser realizada de
forma demons-

trativa, caso sua

naftalina, giz, pedacinhos de )
) zar misturas
isopor, pedacos de rolha de

) . homogéneas
cortica, pedrinhas, prego,
. ou hetero-
pecinhas de lego etc.). O ma- A
géneas sob

terial para a realizacdo dessa . B
o i a orientacao
atividade podera ser encon-
do professor.
trado em supermercados e

farmacias.

Os alunos inter-
pretarao uma
tabela e construi-
Ponto de

rdo um grafico,

Ebulicdo versus = Roteiro de atividade.

) além de respon-
Altitude.

der a um questio-
nario acerca do

exposto.

realidade ndao

permita a divi-

Sa0 em grupos

ou haja pouco

material.

A atividade pode

ser individual ou

emgruposde?2 a

3 alunos.

Pdgina no material do aluno

349 - 357

Tempo
Estimado

40 min.

30 min.
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Pdgina no material do aluno

Secao 4 - Agua potavel e a busca por novas fontes.
359-363

Tempo
Estimado

Material Divisao da
Turma

Necessario

Titulo da . . .
Descricao Sucinta

Atividade

Tipos de
Atividades

Apbs a leitura de um peque-
no texto, os alunos deverao

o Roteiro de identificar 3 métodos de Atividade indi- )
Escondidinho! . ; ) . 20 min.
atividade separacao de mistura hete- vidual.
rogénea descritos em seu
material didatico.
Roteiro de atividade, sul- .
) Os alunos deverao
fato de cobre (vendido em
. observar a for-
“Petshops”), enxofre (vendi- ) )
) . ) macao de uma mis- o
Tudo junto- = do em farmdcias), forminha, . A atividade
) ) tura heterogénea, o )
-misturado e = lamparina, colher, copo de - terd carater 30 min.
) para depois ob- )
separado! vidro ou garrafa PET trans- _ demonstrativo.
servar a separacao
das substancias de

Tipos de
Atividades

56

v

parente cortada, funil ou gar-
galo da garrafa PET invertido
e papel de filtro.

origem.

Avaliacao

Material
Necessario

Titulo da
Atividade

Material
impresso a ser
distribuido aos

alunos.

Exercicios
avaliativos

Descricao Sucinta

fim de avaliar o contetido

Tempo
Estimado

Divisao da
Turma

; . A atividade
Os alunos deverao realizar
. pode ser
0s exercicios propostos, a o .
individual ou 20 min.

em grupo de 2

apresentado.
alunos.



Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade apresenta

Computador, L .
i um aplicativo que ressaltaa = A atividade
Mudancas projetor e . o . .
o . importancia da temperatura = envolverd a 40 min.
radicais acessoa ;
e pressdo nas mudancasde = turma toda.
Internet.

fase da matéria.

Professor(a), acomode a sua turma para que interajam com http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/states-
-of-matter (material disponivel em http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.html?id=38003) que simula um
modelo molecular para os estados fisicos de diferentes substancias em funcao da pressao e temperatura. Faca variar
a temperatura ou a pressao, conforme as orientacdes dele, para observarem as mudancas de fase decorrentes. Ao

término de sua utilizacdo, promova uma discussao sobre o que mais chamou atencao e o que poderia ser concluido.

Professor(a), esse material é parte do projeto Simula¢des Interativas PhET da Universidade do Colorado (PhET),
com permissao para uso no portal do professor do MEC em verséo traduzida. Nele vocé e sua turma veréo os diferentes
tipos de arranjos formados nas fases solida, liquida e gasosa. A interatividade proporcionara que adicione ou retire o
calor do sistema o que levard a mudanca de fase. A temperatura ou o volume de um recipiente podera ser alterado, ge-
rando um diagrama pressdo-temperatura atualizado em tempo real. O potencial de interagdo com as for¢as entre as mo-

[éculas também é apresentado, Acreditamos que este material ira gerar boas discussoes e reflexdes. Um 6timo trabalho!
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Pdgina no material do aluno

346 - 349

Secao 1 - Agua mole em pedra dura

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade pode ser

) ) . A atividade
Material feita como exercicio em
. L pode ser
) copiado para sala, sendo as defini¢des o )
Cruzadinha. individual ou 30 min.

distribuicdo das questdes propostas, as

em grupos de 2
em sala. palavras que preenchem a
) alunos
Cruzadinha.

Professor(a), distribua o material que segue como roteiro entre os seus alunos. Fica a seu critério deixar, ou ndo,

que usem suas anotagdes, ou o material didatico, para realizar esta tarefa.

Esta é uma atividade bem simples e bastante descontraida; portanto, aproveite este momento para fazer uma
sondagem sobre o aprendizado da turma. Os alunos devem inserir na Cruzadinha as palavras que correspondam as
definicoes propostas. A motivacdo para fazé-la ja é natural, pois muitos ja estao familiarizados com esse tipo de “di-
vertimento” e desafio!

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade

Atividade ludica: Cruzadinha

Desafio proposto: Preencher a Cruzadinha com as palavras que se relacionam as definicées que se seguem.
HORIZONTAIS

1. Nome do fenémeno verificado quando colocamos uma tampa em uma panela com a dgua fervendo e verifica-

mos a formagdo de goticulas de dgua em sua parte interna (devido ao resfriamento do vapor ao entrar em contato com



uma superficie mais fria).

2. Possui forma definida, independente do recipiente em que esteja, e ndo pode ser comprimido para ocupar um

volume menor, ou seja, também possui volume definido.
3. Estado fisico da dgua na temperatura ambiente (25°C) ea 1 atm.

4. Nome da fase que néo possui nem forma nem volume definidos e que ocupa todo o volume disponivel do reci-

piente que estiver contido.
VERTICAIS

5. Processo através do qual bolinhas de naftalina, guardadas em uma gaveta, diminuem de tamanho com o passar

do tempo.
6. Nome do processo fisico verificado quando o gelo, ao derreter, torna-se dgua na forma liquida.
7. Nome dado ao processo inverso da fuséo.

8. Refere-se a passagem do estado liquido para o gasoso.
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Secoes 2 e 3 - As propriedades fisicas das substancias

Titulo da
Atividade

Tipos de

Atividades

Onde vai

parar? Fagam

suas apostas!

As misturas.

Material
Necessario

4 garrafas PET incolor cor-
tadas (sem o gargalo) ou
4 béqueres de 500mL, mel
ou xarope de milho, 4gua,
6leo vegetal, dlcool etilico,
corante de alimento (anili-
na), pequenos objetos que
possam ser introduzidos nos
sistemas (Sugestao: clipes de
metal, borracha, bolinhas do
tipo perereca, bola de gude,
naftalina, giz, pedacinhos
de isopor, pedacos de rolha
de cortica, pedrinhas, prego,
pecinhas de lego etc.). O ma-
terial para a realizacdo dessa
atividade podera ser encon-
trado em supermercados e

farmacias.

Descricao
Sucinta

Os alunos
deverao
submeter
diversos
sélidos em
substancias
distintas para
analisar suas
densidades e
ao final reali-
zar misturas
homogéneas
ou hetero-
géneas sob
a orientacao

do professor.

Divisao da
Turma

A atividade
pode ser feita
em grupos de
4 alunos, con-
tudo a mesma

atividade pode
ser realizada de
forma demons-
trativa, caso sua
realidade nao
permita a divi-
Sa0 em grupos
ou haja pouco

material.

Pdgina no material do aluno

349 - 357

Tempo

Estimado

40 min.

Professor(a), seria interessante fazer uma prévia da pratica de modo que os alunos ja chegassem com os gru-

pos formados e com alguma noc¢édo do que deverao fazer. Fica a sugestdo de que tragam os objetos em uma aula

anterior, para que vocé os distribua entre os grupos de alunos posteriormente. Isso economizaria tempo e facilitaria a

pratica! Antes de introduzir os materiais em cada substancia, peca que eles anotem suas hipoteses para cada objeto

sob analise (indicando se flutuam ou afundam) na Tabela 1. No caso de fazer de forma demonstrativa, peca que um

aluno anote as hipéteses da turma no quadro. Introduzir um a um dos objetos nas substancias e ao final verificar o nu-

mero de acertos e de erros cometidos. Vocé podera solicitar aos grupos que misturem duas substancias ou até mesmo

tudo ao final para a producao de sistemas homogéneos (agua e alcool, mel e 4gua) ou heterogéneos (6leo e agua;



agua/mel/élcool e 6leo). Fica a dica para que cada aluno tenha no minimo 2 objetos para inserir nos sistemas! E que
cada grupo tenha pelo menos 4 objetos idénticos (de mesma densidade) para submeté-los a substancias diferentes
com densidades distintas. Se achar conveniente, vocé pode pontuar simbolicamente o grupo que mais acertar! Ao
misturarem as substancias, peca que tenham bastante cuidado ao verter uma sobre a outra. E sim, vocé pode variar
nas misturas, sugerindo diferentes possibilidades ou aceitar as que seus alunos gostariam de realizar. O questionario

ao final da pratica pode ser feito individualmente ou em grupo (que poderia responder a uma pergunta por sorteio).

Professor(a), organize e questione os procedimentos e atitudes de cada grupo sem lhes oferecer possibilidades
concretas, isto é, garantindo o desenvolvimento intuitivo de cada um, evitando neste momento guiar este raciocinio
para o conceito em questao. Desta forma, o aluno se sentira instigado a explorar e tentar encontrar argumentos que

justifiquem as diferentes situacoes observadas de forma mais independente.

Perceba que ao completarem a Tabela 1 estardo colocando as suas expectativas. E muito importante fazer
esse registro, para s6 depois confrontar com o que de fato ocorre. Valorize ao maximo este momento! O importante
é sempre acompanhar a linha de raciocinio deles, reforcando ou pedindo que ponderem mais um pouco sobre as
observacoes feitas de posse do que foi feito, dos dados fornecidos e do que ja foi apresentado anteriormente. E para
que a densidade nao fique restrita ao espaco escolar, instigue-os sobre alguns problemas ambientais, para ressaltar
alguns dos efeitos da densidade no dia a dia. Por exemplo, situagdes onde 6leos sdo derramados ao mar e que por
serem menos densos, acabam sendo uma barreira a passagem da luz solar, impedindo a fotossintese do fitoplancton
que acabara por comprometer toda uma cadeia alimentar. Além disso, os 6leos interagem e dissolvem a oleosidade
natural de aves e outros animais marinhos que acabam sem protecédo (Neste ponto da para instiga-los mais uma vez
quanto a solubilidade!). Hd também a exploracdo de substancias imisciveis que fornecem ao consumidor mais de

uma substancia por vez, os chamados trifasicos ou bifasicos da industria de cosméticos e perfumaria.

Nome da escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Atividade experimental: Onde vai parar? Vocé decide!

Material necessario:

= 4 garrafas PET incolor cortadas (sem o gargalo) ou 4 béqueres de 500mL;
= Mel ou xarope de milho;

= Agug;

= Oleo vegetal;

= Alcool etilico;

=  Corante de alimento (anilina);
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= Objetos pequenos que possam ser introduzidos nos sistemas (Sugestéo: clipes de metal, borracha, boli-
nhas, do tipo perereca, de gude, naftalina, giz, pedacinhos de isopor, pedacos de rolha de cortica, pedri-

nhas, prego, pecinhas de lego etc.);
Objetivos:

Analisar o comportamento de diversos materiais em cada substancia sob analise e comparar o que vocé espera
que aconteca com o que de fato ocorrera. Observar que algumas substancias se misturam umas as outras, enquanto

outras ndo. E por fim, estabelecer correlagées entre as diferentes densidades das substancias envolvidas.
Procedimento:

1. Inserir o mesmo volume (100 mL) de quatro substancias distintas (mel, 4gua, alcool etilico e 6leo de cozinha),

um em cada garrafa PET incolor ou em cada béquer de 500 mL;
2. Colocar sobre a mesa ou bancada os objetos pequenos que deverao ser introduzidos;

3. Completar a Tabela 1 com as hipoteses antes de iniciar a atividade, indicando se flutuarao (F) ou afundarao

(A) no meio em que seréo inseridos os objetos;

4, Hipoteses feitas, introduzir os objetos cuidadosamente, um a um no recipiente para observacdo e poste-

rior analise;
5. Verificar na tabela os acertos e erros;

6. Responder as perguntas sobre o tema trabalhado em duplas ou individualmente, conforme a orientacao

recebida pelo seu professor.

Tabela 1. Onde vai parar? Fagam suas apostas!




Tabela 2. Valores de densidade em g/mL (a 25°C):

Agua 1

Alcool etilico 0,78

Mel igual ou superior a 1,099
Oleo de cozinha 0,8-0,9

Sessao tudo-junto-e-misturado! Que tal misturar ideias e conhecimentos?
Com o que analisou nesta atividade, responda as questdes a seguir.
1. O que faz um objeto imerso em uma substancia assumir posicdes distintas nele?

2.0 6leo mistura-se a 4gua? Na sua opiniao, o que faz com que duas ou mais substancias formem uma mistura

heterogénea?
3. Se um objeto afundou no recipiente que continha 6leo é porque tem densidade maior ou menor do que o 6leo?

4. magine um recipiente onde vocé coloque com bastante cuidado, as mesmas quantidades de mel, 4gua, 6leo

e por ultimo o alcool (nessa ordem e sem homogeneizacao). Quantas fases veria?

5. Agora vamos repetir a mistura, mas invertendo a ordem! Primeiro o éalcool, depois a dgua, depois o mel e
por ultimo o 6leo (nessa ordem e sem homogeinizacao). Quantas fases veria? O resultado é igual ao obtido no expe-

rimento anterior? Justifique.

6. Se mergulharmos na substancia liquida mais densa dessa atividade um pedaco de grafite (d = 2,25g/mL) e

um pedacinho de isopor (d = 0,1g/mL), o que vocé observaria?

7. Dois potes de mel foram recolhidos para analise. Uma gota do mel A foi levada ao microscépio e apresentou
pequenos fragmentos de cera, pedacos de érgaos das abelhas, graos de polen e de amido. J4 a gota do mel B ndo
apresentou nada disso. O primeiro mel citado apresentou densidade igual a 1,29 g/mL, enquanto o segundo 0,99 g/

mL. Através desses dois dados, qual é o mel falsificado? Justifique.

8. Se colocarmos na nossa casa uma colherzinha de aciicar em um copo de 200mL de dgua observaremos
uma dissolucdo completa, certo? Mas se formos aumentando esta quantidade de agucar, a 4gua nao dara conta de
dissolver tudo e observaremos duas fases. Para voltar a observar um sistema homogéneo, sugira dois procedimentos

que poderiam ser feitos neste caso.
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Secoes 2 e 3 - As propriedades fisicas das substancias Pdgina no material do aluno
As misturas. 349 - 357

Tipos de Titulo da Material Descricao Su- Divisao da Tur- Tempo

Atividades Atividade Necessario cinta ma Estimado

Os alunos inter-
pretarao uma

tabela e construi- = A atividade pode

Ponto de ; o o
o . o rdo um grafico, serindividual ou .
Ebulicao versus = Roteiro de atividade. . 30 min.
) além de respon- = emgruposde?2 a
Altitude.

der a um questio- 3 alunos.
ndrio acerca do

exposto.

Uma vez que os alunos estejam com seus roteiros em mao, seria interessante orienta-los sobre como
devem proceder, pois em geral uma grande maioria dos alunos tem uma grande dificuldade de lidar com esses

tipos de ferramentas.

Professor(a), esta atividade engloba a interpretacao de informacdes cientificas em uma tabela, possibilitando
ao aluno(a) fazer previsoes através desta habilidade. A Interpretacdo de tabelas e graficos, ou mesmo sua construcao,
sdo habilidades desejaveis aos nossos(as) alunos(as). E é bom lembrar que isso é interessante para a prépria compre-
ensdo dos fatos expostos em jornais, livros e revistas. Enfim, faz parte da sua constru¢do como cidadao no tocante ao

dominio de outros tipos de leitura.

A atividade comeca pela interpretacao dos dados contidos em uma tabela, que relaciona os diferentes pontos
de ebulicdo da 4gua em funcao da altitude. Procure buscar experiéncias pessoais dos alunos (muitos deles podem
ter a nocao de que cozinhar na serra demora mais tempo). A partir dai, convide os grupos a responder algumas per-
guntas relacionadas a sua interpretacdo. Ao término dessas, ha um desafio para que, utilizando os dados da tabela,

construam um grafico. E uma 6tima oportunidade para buscar uma interacdo com o professor de Matematica. Se



achar interessante, fica ainda a sugestdo de que os alunos pesquisem e desenvolvam algum trabalho para descobrir
se no Brasil existe algum lugar ou cidade abaixo do nivel do mar, ou ainda qual o local de maior altitude. Isso remeteria
essa atividade a um projeto interdisciplinar com Geografia. Saindo do “ambiente” Brasil, poderiam também pesquisar
algumas outras regides ou cidades do Mundo que se encontram nessa situagdo. Had também uma boa discussdo sobre
0 aquecimento global e o temor do aumento do nivel dos oceanos nas regides ou cidades localizadas abaixo do nivel

do mar. Nos enderecos eletrénicos a seguir, hd alguns artigos interessantes que poderiam incrementar essas discussoes.
1. Aumento do nivel do mar ameaca o litoral do Atldntico nos Estados Unidos. Disponivel em: http://migre.me/dmeUV
2. Ciéncia Hoje, disponivel em:
2011: http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2011/04/rio-de-janeiro-vulneravel
2013: http://www.cienciahoje.pt/index.php?oid=56365&op=all

4. Instituto de Permacultura e ecovilas da Mata Atlantica. Disponivel em: http://www.ipemabrasil.org.br/aque-

cimento%20global.htm

5. Oscilagdes do nivel do mar no futuro e possiveis consequéncias no Brasil. Disponivel em: http://www.carto-
grafia.org.br/xxi_cbc/250-G46.pdf

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Titulo da Atividade: Ponto de Ebulicao versus Altitude

Analise atentamente a tabela abaixo que relaciona lugares em altitudes distintas com a temperatura de ebuli-

¢ao da dgua e responda aos questionamentos a seguir:

Lugar Altitude Temperatura de ebulicao da dgua (°C)
Mar Caspio 28m abaixo do nivel do mar 101

Rio de Janeiro 0 100

Teresopolis 871m acima do nivel do mar 97

LaPaz 3600m acima do nivel do mar 86

Monte Everest 8848m acima do nivel do mar 71

1. E possivel afirmar que a 4gua possui sempre ponto de ebulicio igual a 100°C? Justifique.
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2. A partir dos dados apresentados, é possivel estabelecer uma relagcao entre a altitude e a temperatura de
ebulicdo? Em caso afirmativo, qual seria?

3. Em um lugar em que a altitude é menor que o nivel do mar (por exemplo, Bahia Blanca, na Argentina, loca-
lizada aproximadamente a 42 metros abaixo do nivel do mar), o que se deve esperar em relacao ao ponto de ebulicdo

da agua? Ele deve ser maior, igual ou menor a verificada no Mar Caspio?

4. A panela de pressao faz com que o cozimento dos alimentos seja mais rapido. Isso economiza tempo e di-

nheiro. O que vocé acha que esta por tras desta facilidade?
Graficamente falando...

Que tal transformar os dados da tabela em um grafico? As altitudes, em metro, deverdo ficar no eixo X, também
chamado de eixo das abscissas. Ja as temperaturas de ebulicao, em °C, ficarao no eixo Y, o eixo das ordenadas. Um
bom trabalho entao!




Pdgina no material do aluno

359-363

Secao 4 - Agua potavel e a busca por novas fontes.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Apbs a leitura de um peque-
no texto, os alunos deverao
Roteiro de identificar 3 métodos de Atividade indi-

Escondidinho! . ; ) . 20 min.
atividade separacao de mistura hete- vidual.

rogénea descritos em seu

material didatico.

Professor(a), distribua o material entre seus alunos(as), solicite que leiam com atencao e facam a atividade
proposta. Como o texto é pequeno, sugerimos que reproduza em duplicata em uma mesma folha de papel por

razdes sustentaveis.

O texto leve contempla cenas familiares aos alunos, o que por si ja os aproxima. Nele, eles encontrardo trés
métodos ja descritos no material do aluno, a saber: filtracdo, catacdo e decantacao. Esse € um bom momento para que
percebam que ha uma proximidade grande entre o que se aprende na escola e as rotinas seguidas. Entretanto, hd um
método de separacao que nao foi descrito na unidade e que aparece no texto. Achamos que seria bem legal comentar

sobre a extracao, afinal é por ela que temos aquele cafezinho de cheiro e sabor tao caracteristicos.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Titulo da Atividade: Escondidinho!

Desafio proposto: O pequeno texto abaixo envolve trés métodos de separacdo de misturas heterogéneas que

foram descritos nesta unidade. Descubra-os!
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Todo dia, Clarice faz tudo sempre igual e acorda as seis da manha para fazer o café. Coloca o p6 no filtro da
cafeteira e a 4gua fervendo logo chega, produzindo aquele cheirinho que invade a cozinha toda. Nesta casa, o p6 do
café ndo é jogado no lixo, pois vai virar adubo em um vaso. Mas que surpresa ingrata! O vaso onde iria deixar este resi-
duo, esta completamente cheio de pedras grandes e pequenas misturadas a terra. Com certeza, mais uma travessura
de seus filhos! Com muita paciéncia, separa tudo cuidadosamente e deixa o p6 seguir o seu destino na terra pura.
Choveu muito a noite e Clarice observa que a terra lamacenta que havia em alguns locais, ficou toda depositada no
fundo das pocgas que se formaram no quintal. Mas essa visdo durou pouco, pois logo logo seu filho de 3 anos estava
misturando tudo o que havia sido separado. Seus pezinhos descalcos, correndo de um lado para o outro, visitavam

toda poca quieta que encontravam pelo caminho! Clarice sorriu! O dia comecava bem...

Pdgina no material do aluno

359-363

Secao 4 - Agua potével e a busca por novas fontes.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Roteiro de atividade, sul- ;
) Os alunos deverao
fato de cobre (vendido em
. observar a for-
“Petshops”), enxofre (vendi- ; .
macao de uma mis-

Tudo junto- = do em farmécias), forminha, A A atividade
) ) tura heterogénea, L )
-misturado e~ lamparina, colher, copo de ; terd carater 30 min.
) para depois ob- )
separado! vidro ou garrafa PET trans- demonstrativo.

. servar a separagao
parente cortada, funil ou gar- o
) i das substancias de
galo da garrafa PET invertido .
] origem.
e papel de filtro.

Esta atividade deve ser demonstrativa, pois segundo a Ficha de Informacées de Seguranc¢a de Produtos Quimicos
do sulfato de cobre (FISPQ n° 64), ele é venenoso ao ser ingerido, pode gerar irritagdes no trato respiratério, se inalado,
e na pele pode gerar coceira e lesao (Organize seus alunos em posicao estratégica de forma que possam aproveitar ao

maximo a demonstracdo que fara. Forneca o questiondrio da atividade e inicie os procedimentos descritos:

Misturar com o auxilio de uma colher, um pouco de sulfato de cobre com um pouco de enxofre em um copo
de vidro ou garrafa PET cortada;

Acrescentar dgua nesta mistura e misturar bem;
Observar o aspecto deste sistema;

Utilizar um funil com papel de filtro (coador de café) para filtrar a mistura contida no copo;
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Observar o aspecto do material que ficou retido no filtro;
Observar o aspecto do material que foi filtrado;

Aquecer o filtrado na forminha até obter o sélido que foi dissolvido.

Professor(a), acreditamos que os procedimentos que realizard despertardo a curiosidade de seus alunos(as).
Explore bastante a questao da dissolucao fracionada, instigando-os sempre que possivel. A agua dissolvera o sal e
nao o enxofre e seria interessante levantar algumas hipdteses do porqué isso ocorre, mas sem ainda revelar-lhes o “se-
gredo’, o que s6 devera acontecera em aulas futuras. Peca que anotem em seus cadernos suas hipéteses, pois um dia
vocé podera partir delas para introduzir os conceitos de solubilidade, afinidades... Algo do tipo: Vocé lembra daquela

pratica que fizemos? Pronto, o elo se fard naturalmente!

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade

Titulo da Atividade: Tudo junto-misturado e separado!

Apods a demonstracdo feita pelo seu professor(a), responda as questdes abaixo:

1. Descreva o aspecto do:

a) Sulfato de cobre misturado ao enxofre no inicio;

b) Sistema descrito na letra a quando a ele foi adicionada dgua;

¢) Material que foi filtrado;

d) Material que ficou retido pelo filtro.

2. Os dois soélidos iniciais, misturados, formam uma mistura homogénea ou heterogénea? Por qué?
3. O material que foi filtrado pode ser classificado como mistura heterogénea? Por qué?

4, Quais os nomes dos processos de separacao que foram realizados?

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica

69



Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

) ; ) A atividade
Material Os alunos deverao realizar
L. . L. pode ser
Exercicios ava- = impresso aser = 0s exercicios propostos, a o .
o o ) ) . individual ou 20 min.
liativos distribuido aos = fim de avaliar o contetdo
em grupo de 2
alunos. apresentado.

alunos.

Distribuir o material e solicitar que realizem as atividades em siléncio.

Caso ndo seja feita em duplas, oriente-os para que nao interajam. Seria legal pedir que facam uma leitura bem

geral, para que identifiquem as questdes onde terdo maior facilidade, pois seria legal comecar por elas.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Exercicios avaliativos

1. (Facimpa - MG Adaptada ) Observe:

| - Uma pedra de naftalina, deixada no armario.
Il - Uma vasilha de agua, deixada no freezer.

[lI- Uma vasilha de 4gua, deixada na pia.

IV - O derretimento de um pedaco de chumbo, quando aquecido.

70



Nestes fatos, estdo relacionados corretamente os seguintes fenémenos:
a) |. Sublimacao; Il. Solidificacao; Ill. Evaporacao; IV. Fusao.

b) I. Sublimacao; II. Sublimacao; Ill. Evaporacéo; IV. Solidificacao.

) I. Fuséo; Il. Sublimacao; lll. Evaporacao; IV. Solidificacdo.

d) I. Evaporacao; Il. Solidificacdo; lll. Fusao; IV. Sublimacéo.

e) |. Evaporacao; Il. Sublimacao; lll. Fusao; IV. Solidificacéo.

2. Associe as atividades do cotidiano abaixo com as técnicas de laboratério apresentadas a seguir:
- Separar a sujeira do feijao, antes de cozinha-lo;

« Preparar cha de saquinho;

« Coar um suco de laranja.

1.Filtracdo 2. Solubilizacdo 3. Extracdo 4. Catagao

A sequéncia correta é:

a)2,3el.

b)4,2e3.

c)3,4el.

d)4,3el.

e)2,2e4.

3. (UFES) Na perfuracdo de uma jazida petrolifera, a pressao dos gases faz com que o petréleo jorre para fora.
Ao reduzir-se a pressao, o petroleo bruto para de jorrar e tem de ser bombeado. Devido as impurezas que o petréleo
bruto contém, ele é submetido a dois processos mecanicos de purificacdo antes do refino: separa-lo da agua salgada

e separa-lo de impurezas solidas, como areia e argila. Estes processos mecanicos de purificacdo sdo, respectivamente:
a) decantacéo e filtracao;
b) decantacdo e destilacdo fracionada;
¢) filtracao e destilacao fracionada;
d) filtracdo e decantacao;
e) destilacao fracionada e decantacdo.

4, (Unifor-CE) Considere a tabela de pontos de fusdo e pontos de ebulicdo das substancias a seguir, a um at-

mosfera de pressao:
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Substancia Ponto de fusao (°C) Ponto de ebulicao (°C)
Cloro -101,0 -34,6

Fldor -219,6 -188,1

Bromo -7.2 58,8

Mercurio -38,8 356,6

lodo 113,5 184

A 50°C, encontram-se no estado liquido:
a) cloro e fluor;

b) cloro e iodo;

c) flior e bromo;

d) bromo e merctrio;

e) mercurio e iodo.

5. (Fuvest-SP)

De dade 0
Aluminio 2,7
Bambu 0,31-0,40
Carvao 0,57

Osso 1,7-1,8

Ao adicionar a 4gua pura, a temperatura ambiente, pedacos de cada um desses materiais, observa-se flutuacao

apenas de:
a) aluminio e 0sso;
b) aluminio;
¢) bambu;
d) bambu e carvéo;

e) carvao e 0sso.

GABARITOS
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Atividade Cruzadinha

Gabarito
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Atividade Caca-palavras

Atividade: Onde vai parar? Vocé decide!

1. O que faz um objeto imerso em uma substancia assumir posicdes distintas é a sua densidade.

2.0 6leo nédo se mistura a dagua. Cada aluno aqui podera descrever as suas hipéteses e nao ha o certo e o erra-

do, pois as respostas sdo pessoais e intuitivas, pois o contetdo especifico serd abordado posteriormente.
3. Se um objeto afundou no recipiente que continha 6leo é porque tem densidade maior do que o dleo.
4, Esse sistema apresentara 4 fases distintas.

5.0 élcool e a 4gua formardo uma fase, depois teremos o mel e por ultimo o 6leo, totalizando 3 fases. O resul-
tado nao é igual ao obtido no experimento anterior, pois nestas duas substancias que tem grande miscibilidade foram

adicionadas em sequéncia.

6. A substancia liquida mais densa desta atividade é o mel. O um pedaco de grafite afundaria e o pedacinho de

isopor flutuaria por possuirem densidades maior e menor do que o mel respectivamente.
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7. O mel falsificado é o B, pois possui densidade abaixo do padrdo verficado para o mel, além de nao conter
residuos microscépicos que o identificariam como legitimo.

8. Para voltar a observar um sistema homogéneo, poderiamos acrescentar mais 4gua ou ainda aquecer a mistura.

Referéncias:

1. Andlise do mel: http://people.ufpr.br/~cid/farmacognosia_l/Apostila/mel.pdf

2.Tabela de densidade dos materiais: http://migre.me/d6MX0

Atividade: Ponto de Ebulicao vs. Altitude

1. Etilenoglicol é uma substancia quimica largamente utilizada como um anticongelante automotivo, ou seja,
é usado para evitar o congelamento da dgua, pois misturados, a dgua passa a congelar em uma temperatura menor
que 0°C.

2.Eles inventaram isso para o termdmetro nao congelar, pois a - 38,85°C o mercurio ficaria congelado. Como o alcool

precisa de temperaturas ainda mais baixas para solidificar, ele é muito mais eficaz nesses paises extremamente frios.

3. A cerveja, pois tem um percentual maior de dgua e menor quantidade de 4lcool para atrapalhar o seu conge-
lamento. Quanto maior a quantidade de alcool, mais baixa sera a temperatura de congelamento da mistura, por isso

nao vemos a vodka congelar nos freezers caseiros. Mas é certo que congela!!!

Atividade: Tudo junto-misturado e separado!

1.

a) Uma mistura de dois sélidos, um azulado com outro amarelado.

b) Quando a dgua foi adicionada, vemos uma solucao de cor azul e um p6 amarelado que nao foi dissolvido.
¢) O que foi filtrado foi 0 a solucdo de sulfato de cobre.

d) O material que ficou retido corresponde ao enxofre.

2. Os dois sélidos iniciais, misturados,formam uma mistura heterogénea, pois podemos distinguir claramente
uma substancia da outra.

3. O material que foi filtrado nédo pode ser classificado como mistura heterogénea, pois apresenta uma Unica
fase, apesar de conter duas substancias.

4. Dissolucdo fracionada e filtracdo.



Atividade Avaliativa

A2)D 3)A 4)D 5)D

Professor, seguem algumas boas dicas de material para consulta...

Mateus, AL. Quimica na cabeca, 2003; Ed UFMG, Belo Horizonte, MG, pp.17, 56-57.
http://www.manualdomundo.com.br/2011/08/elevador-de-naftalinas/]

Experimento sobre a densidade da dgua e da naftalina.
http://www.sofisica.com.br/jogos/popuplogo.php?jogo=afundaOuFlutua Aplicativo envolvendo densidade.
http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=989&sid=3

Experimento envolvendo cromatografia em papel

http://www.eduquim.ufpr.br/matdid/prodocencia/quimica.pdf] Jogos didaticos para estimular o aprendizado

dos alunos.

http://www.goodreads.com/list/show/13800.Chemistry_best_books Livros paradidaticos de Quimica (a maio-

ria dos livros com uma versao em portugués)

http://www.pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=782&PRODUCAO+DE+ALCOOL
Video que demonstra a importancia da destilacdo na producao de alcool. http://www.pontociencia.org.br/experi-
mentos-interna.php?experimento=722&SEPARACAO++MAGNETICA Video sobre separacdo magnética.

http://www.telecurso.org.br/quimica/ 50 video-aulas em torno de 15 minutos sobre diversos assuntos de quimica.
http://www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_solventenomotor.htm

Simulagao sobre a questdo da gasolina adulterada.

Material do CD:

Reagentes, Produtos e classificacao das reacoes

De olho nas reacdes {{de dominio publico e autorizado pelos autores}}

https://docs.google.com/file/d/0B5JDDZdfBov6U2RLWTIfYjNJaFk/edit?usp=sharing
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Anexo

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade

Atividade ludica: Cruzadinha

Desafio proposto: Preencher a Cruzadinha com as palavras que se relacionam as definicdes que se seguem.
HORIZONTAIS

1. Nome do fenémeno verificado quando colocamos uma tampa em uma panela com a dgua fervendo e verifica-
mos a formagdo de goticulas de dgua em sua parte interna (devido ao resfriamento do vapor ao entrar em contato com

uma superficie mais fria).

2. Possui forma definida, independente do recipiente em que esteja, e ndo pode ser comprimido para ocupar um

volume menor, ou seja, também possui volume definido.
3. Estado fisico da dgua na temperatura ambiente (25°C) ea 1 atm.

4. Nome da fase que nédo possui nem forma nem volume definidos e que ocupa todo o volume disponivel do reci-

piente que estiver contido.
VERTICAIS

5. Processo através do qual bolinhas de naftalina, guardadas em uma gaveta, diminuem de tamanho com o passar

do tempo.
6. Nome do processo fisico verificado quando o gelo, ao derreter, torna-se dgua na forma liquida.
7. Nome dado ao processo inverso da fuséo.

8. Refere-se a passagem do estado liquido para o gasoso.




Nome da escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Atividade experimental: Onde vai parar? Vocé decide!

Material necessario:

= 4 garrafas PET incolor cortadas (sem o gargalo) ou 4 béqueres de 500mL;
= Mel ou xarope de milho;

= Agua;

= Oleo vegetal;

= Alcool etilico;

= Corante de alimento (anilina);

= Objetos pequenos que possam ser introduzidos nos sistemas (Sugestao: clipes de metal, borracha, boli-
nhas, do tipo perereca, de gude, naftalina, giz, pedacinhos de isopor, pedacos de rolha de cortica, pedri-

nhas, prego, pecinhas de lego etc.);
Objetivos:

Analisar o comportamento de diversos materiais em cada substancia sob analise e comparar o que vocé espera
que aconteca com o que de fato ocorrera. Observar que algumas substancias se misturam umas as outras, enquanto

outras ndo. E por fim, estabelecer correlagcdes entre as diferentes densidades das substancias envolvidas.
Procedimento:

1.Inserir o mesmo volume (100 mL) de quatro substancias distintas (mel, 4gua, alcool etilico e 6leo de cozinha),

um em cada garrafa PET incolor ou em cada béquer de 500 mL;
2. Colocar sobre a mesa ou bancada os objetos pequenos que deverao ser introduzidos;

3. Completar a Tabela 1 com as hipoteses antes de iniciar a atividade, indicando se flutuarao (F) ou afundarao

(A) no meio em que serdo inseridos os objetos;
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4, Hipoteses feitas, introduzir os objetos cuidadosamente, um a um no recipiente para observacdo e poste-

rior analise;
5. Verificar na tabela os acertos e erros;

6. Responder as perguntas sobre o tema trabalhado em duplas ou individualmente, conforme a orientacéo

recebida pelo seu professor.

Tabela 1. Onde vai parar? Fagcam suas apostas!

Tabela 2. Valores de densidade em g/mL (a 25°C):

Agua 1

Alcool etilico 0,78

Mel igual ou superior a 1,099
Oleo de cozinha 0,8-0,9

Sessao tudo-junto-e-misturado! Que tal misturar ideias e conhecimentos?
Com o que analisou nesta atividade, responda as questdes a seguir.
1. O que faz um objeto imerso em uma substancia assumir posicoes distintas nele?

2. 0 6leo mistura-se a dgua? Na sua opinido, o que faz com que duas ou mais substancias formem uma mistura

heterogénea?
3. Se um objeto afundou no recipiente que continha 6leo é porque tem densidade maior ou menor do que o 6leo?

4. magine um recipiente onde vocé coloque com bastante cuidado, as mesmas quantidades de mel, 4gua, éleo

e por ultimo o alcool (nessa ordem e sem homogeneizacdo). Quantas fases veria?



5. Agora vamos repetir a mistura, mas invertendo a ordem! Primeiro o dlcool, depois a 4gua, depois o mel e
por ultimo o 6leo (nessa ordem e sem homogeinizacdo). Quantas fases veria? O resultado é igual ao obtido no expe-

rimento anterior? Justifique.

6. Se mergulharmos na substancia liquida mais densa dessa atividade um pedaco de grafite (d = 2,25g/mL) e

um pedacinho de isopor (d = 0,1g/mL), o que vocé observaria?

7.Dois potes de mel foram recolhidos para anélise. Uma gota do mel A foi levada ao microscépio e apresentou
pequenos fragmentos de cera, pedacos de érgaos das abelhas, graos de polen e de amido. J4 a gota do mel B ndo
apresentou nada disso. O primeiro mel citado apresentou densidade igual a 1,29 g/mL, enquanto o segundo 0,99 g/

mL. Através desses dois dados, qual é o mel falsificado? Justifique.

8. Se colocarmos na nossa casa uma colherzinha de aciicar em um copo de 200mL de dgua observaremos
uma dissolucdo completa, certo? Mas se formos aumentando esta quantidade de acucar, a 4gua nao dara conta de
dissolver tudo e observaremos duas fases. Para voltar a observar um sistema homogéneo, sugira dois procedimentos

que poderiam ser feitos neste caso.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Titulo da Atividade: Ponto de Ebulicdo versus Altitude

Analise atentamente a tabela abaixo que relaciona lugares em altitudes distintas com a temperatura de ebuli-

¢ado da agua e responda aos questionamentos a seguir:

Lugar Altitude Temperatura de ebulicao da dgua (°C)
Mar Caspio 28m abaixo do nivel do mar 101

Rio de Janeiro 0 100

Teresopolis 871m acima do nivel do mar 97

La Paz 3600m acima do nivel do mar 86

Monte Everest 8848m acima do nivel do mar 71

1. E possivel afirmar que a d4gua possui sempre ponto de ebulicio igual a 100°C? Justifique.

2. A partir dos dados apresentados, é possivel estabelecer uma relacdo entre a altitude e a temperatura de

ebulicdo? Em caso afirmativo, qual seria?
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3. Em um lugar em que a altitude é menor que o nivel do mar (por exemplo, Bahia Blanca, na Argentina, loca-
lizada aproximadamente a 42 metros abaixo do nivel do mar), o que se deve esperar em relacdo ao ponto de ebulicdo

da agua? Ele deve ser maior, igual ou menor a verificada no Mar Caspio?

4, A panela de pressao faz com que o cozimento dos alimentos seja mais rapido. Isso economiza tempo e di-

nheiro. O que vocé acha que esta por tras desta facilidade?
Graficamente falando...

Que tal transformar os dados da tabela em um grafico? As altitudes, em metro, deverdo ficar no eixo X, também
chamado de eixo das abscissas. Ja as temperaturas de ebulicao, em °C, ficardo no eixo Y, o eixo das ordenadas. Um

bom trabalho entao!

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Titulo da Atividade: Escondidinho!

Desafio proposto: O pequeno texto abaixo envolve trés métodos de separacdo de misturas heterogéneas que

foram descritos nesta unidade. Descubra-os!

Todo dia, Clarice faz tudo sempre igual e acorda as seis da manha para fazer o café. Coloca o pé no filtro da
cafeteira e a 4gua fervendo logo chega, produzindo aquele cheirinho que invade a cozinha toda. Nesta casa, o p6 do
café nao é jogado no lixo, pois vai virar adubo em um vaso. Mas que surpresa ingrata! O vaso onde iria deixar este resi-
duo, esta completamente cheio de pedras grandes e pequenas misturadas a terra. Com certeza, mais uma travessura

de seus filhos! Com muita paciéncia, separa tudo cuidadosamente e deixa o p6 seguir o seu destino na terra pura.



Choveu muito a noite e Clarice observa que a terra lamacenta que havia em alguns locais, ficou toda depositada no
fundo das pocas que se formaram no quintal. Mas essa visdo durou pouco, pois logo logo seu filho de 3 anos estava
misturando tudo o que havia sido separado. Seus pezinhos descal¢os, correndo de um lado para o outro, visitavam

toda pocga quieta que encontravam pelo caminho! Clarice sorriu! O dia comecava bem...

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade

Titulo da Atividade: Tudo junto-misturado e separado!

Apods a demonstracdo feita pelo seu professor(a), responda as questdes abaixo:

1. Descreva o aspecto do:

a) Sulfato de cobre misturado ao enxofre no inicio;

b) Sistema descrito na letra a quando a ele foi adicionada dgua;

¢) Material que foi filtrado;

d) Material que ficou retido pelo filtro.

2. Os dois solidos iniciais, misturados, formam uma mistura homogénea ou heterogénea? Por qué?
3. O material que foi filtrado pode ser classificado como mistura heterogénea? Por qué?

4. Quais os nomes dos processos de separacdo que foram realizados?

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Exercicios avaliativos

1. (Facimpa - MG Adaptada ) Observe:

| - Uma pedra de naftalina, deixada no armario.

Il - Uma vasilha de agua, deixada no freezer.

[lI- Uma vasilha de 4gua, deixada na pia.

IV — O derretimento de um pedago de chumbo, quando aquecido.
Nestes fatos, estao relacionados corretamente os seguintes fenédmenos:
a) I. Sublimacao; Il. Solidificacéo; Ill. Evaporacao; IV. Fuséo.

b) I. Sublimacao; Il. Sublimacao; lll. Evaporacao; IV. Solidificacao.

) I. Fusao; Il. Sublimacao; lll. Evaporacao; IV. Solidificacao.
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d) I. Evaporacao; Il. Solidificacao; Ill. Fusao; IV. Sublimacéo.

e) |. Evaporacéo; II. Sublimacao; Ill. Fuséo; IV. Solidificacdo.

2. Associe as atividades do cotidiano abaixo com as técnicas de laboratério apresentadas a seguir:
- Separar a sujeira do feijao, antes de cozinha-lo;

« Preparar cha de saquinho;

« Coar um suco de laranja.

1.Filtracdo  2.Solubilizacdo 3. Extracdo 4, Catacao
A sequéncia correta é:

a)2,3el.

b)4,2e3.

c)3,4el.

d)4,3el.

e)2,2e4.

3. (UFES) Na perfuracdo de uma jazida petrolifera, a pressao dos gases faz com que o petréleo jorre para fora.
Ao reduzir-se a pressao, o petroleo bruto para de jorrar e tem de ser bombeado. Devido as impurezas que o petréleo
bruto contém, ele é submetido a dois processos mecanicos de purificacdo antes do refino: separa-lo da dgua salgada

e separa-lo de impurezas sélidas, como areia e argila. Estes processos mecanicos de purificacdo sdo, respectivamente:
a) decantacao e filtracao;
b) decantacdo e destilacédo fracionada;
¢) filtracao e destilagao fracionada;
d) filtracdo e decantacao;
e) destilagao fracionada e decantacao.

4., (Unifor-CE) Considere a tabela de pontos de fusdo e pontos de ebulicdo das substancias a seguir, a um at-

mosfera de pressao:
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Substancia Ponto de fuséo (°C) Ponto de ebulicdo (°C)
Cloro -101,0 -34,6

Fldor -219,6 -188,1

Bromo -7,2 58,8

Mercario -38,8 356,6

lodo 113,5 184

A 50°C, encontram-se no estado liquido:




a) cloro e fluor;

b) cloro e iodo;

c) flior e bromo;

d) bromo e mercurio;
e) mercurio e iodo.

5. (Fuvest-SP)

Aluminio 2,7
Bambu 0,31-0,40
Carvao 0,57

Osso 1,7-1,8

Ao adicionar a 4gua pura, a temperatura ambiente, pedacos de cada um desses materiais, observa-se flutuacao

apenas de:
a) aluminio e osso;
b) aluminio;
c) bambu;
d) bambu e carvao;

e) carvao e 0sso
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