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Transformando
a matéria -

as reacoes
quimicas

Heleonora Belmino, Marco Moure, Valeria Pereira, Leonardo Page, Carmelita Portela,

Ana Paula Bernardo, Mauro Braga e Esteban Moreno

Indvoducio

0l3, professor(a)! A Unidade 12 do Médulo 2 do material do aluno retrata va-
rias situacoes do cotidiano que envolvem fendmenos quimicos. Hd uma preocupa-
¢ao constante de que o(a) aluno(a) consiga, através de evidéncias claras, distinguir
os fendmenos fisicos e quimicos, concorda? Outro ponto importante é a traducdo
dessa leitura por simbolos e representacdes apropriadas através de formulas cien-
tificas. Nossos alunos estarao sendo apresentados a um mundo novo, seus questio-
namentos devem ser valorizados! Lembre, professor(a), que vocé sera o mestre de
cerimodnia desse admiravel mundo novo!!! Uma boa parte da unidade apresentara
também os tipos de reacdes existentes, bem como sua importancia na sociedade.
Procure explorar as situacdes cotidianas em que seus alunos ja tenham vivenciado
tais transformacobes, ou ainda aquelas que eles ja viram, mas que ainda néo se de-

ram conta de perceber (o que mais acontece, nao é?!).

Deixamos algumas sugestoes de atividades que acreditamos que irdo aju-
dé-lo(a) a complementar a exposicao deste tema em suas aulas. Enfatizamos que
aescolha da atividade a ser conduzida devera sempre ser pautada na realidade da
sua turma e no seu ambiente de trabalho. Sinta-se a vontade para fazer as altera-

¢Oes e adaptacgdes, quando necessdrias (achamos isso 6timo!)

A descricdo destas sugestdes estd apresentada nas tabelas a seguir, e
seus detalhamentos nos textos que seguem. Desejamos um 6timo trabalho,

professor(a)!
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Disciplina Estimativa de aulas para essa unidade

Quimica 2 1 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Transformando a matéria — as reacdes quimicas? Transformacoes e reagoes

Objetivos da unidade

Reconhecer as rea¢des quimicas que acontecem ao seu redor.
Descrever as transformagdes quimicas em linguagem discursiva e em linguagem simbdlica.

Interpretar as equacdes quimicas de forma adequada.

Reconhecer os diferentes tipos de reagdes quimicas e a sua importancia em nosso cotidiano.

Paginas no
material
do aluno

Secdo 1 - Afinal, o que é uma transformacdo quimica? 305-309
Secdo 2 - Representando as reagdes quimicas: as equacdes quimicas. 309-314
Secao 3 - Os diferentes tipos de reagdes quimicas. 315-322




Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

e90 889

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Material copiado para distribuicao em sala

Séo atividades que irdo utilizar material reproduzido na prépria escola e entregue aos

alunos;

Datashow com computador, DVD e som

Sdo atividades passadas por meio do recurso do projetor para toda a turma;

Atividades ludicas

Experiéncias praticas que podem ser realizadas em sala com uso de recursos simples;

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material . .
. . . L. Descricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario

Sondagem inicial das trans-

formacodes que os alunos

O que sevé Quadro e giz/ = percebem ou conhecem em
por ai! caneta 3 espacos distintos, a saber:

na cozinha, no seu corpo e

na sua escola.

Secao 1 - Afinal, o que é uma transformacgao quimica?

Tipos de Titulo da Material

Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario

Agua, vinagre,

bicarbonato

de sédio, sal o
) A atividade promove a com-
de cozinha, 3 : )
. preensao de um fendmeno
copos de vidro e i
Pensamentos quimico através de um
transparentes . )
efervescentes . experimento simples, em
(materiais B
uma reagdo em que ocorre a
encontrado : ]
formacao de gas.
em super-
mercados e

farmacias).

Divisao da Tempo
Turma Estimado

A atividade
envolvera toda 20 min.

a turma.

Pdgina no material do aluno

305-309

Divisao da Tempo
Turma Estimado

A critério do
professor(a), a
turma poderd .
15 min.
ser dividida
em grupos de

2 ou 3 alunos.



Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

e . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Leite, vinagre
branco, pane-
la, fonte para
aquecimento,
2 garrafas PET

o A turma pode-
cortadasou 2 | A atividade promove acom- | o
) ; ) ra ser dividida
béqueres, co- = preensado de um fendbmeno
em grupos de

Por que Iher de metal quimico através de um
% 3 a4alunos ou

talhou? Talhou  ou bastdode = experimento simples onde ) 30 min.
simplesmente

por qué? vidro, pedaco = ocorrerd a precipitacdo da
) o . . acontecer de
detecidoou | principal proteina do leite, a
) forma de-
um pano do caseina. .
) monstrativa.
tipo Perfex
(material
encontrado

em supermer-

cados).

Pdgina no material do aluno

309-314

Secao 2 - Representando as reagdes quimicas: as

equagodes quimicas

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A turma deve-
Quadro/giz/ca- | A atividade envolve as re- ) L
ra ser dividida

Liberando netinha/papel/ presentacdes das equagdes .
. ) e . . em grupos 30 min.
energia fitacrepe ou | quimicas de forma interativa
o de 10 alunos
durex e ludica. o
inicialmente.
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Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

e . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Material A atividade envolve o uso de
impresso para = modelos, de forma interativa A turma pode-
recortar, folhas | e ludica, para uma melhor | rd ser dividida .
Ora bolas!! 5 30 min.
de papel, compreensao das formas em grupos de
tesouras e cola = de equacionar uma reacao 4 alunos.
plastica. quimica

Pdgina no material do aluno

315-322

Secao 3 - Os diferentes tipos de reacdes quimicas

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A Quimica Texto do A atividade estimula a
% nossa de cada material do  leitura e a interpretacdo dos Individual. 25 min.

dia professor. dados apresentados.




Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

A A o Descricdo Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Materiais de facil acesso, tais
como: frascos de vidro, colhe-
res, faca, seringa e conta-gotas,
além de produtos disponiveis

em lojas de:

1 - Construcao civil: pregos,
pedaco de aluminio, acido mu-

ridtico e cal hidratada.

2 — Drogarias: 4gua oxigenada
cremosa (30 volumes) ou liqui- | A atividade sugerida
da (10 volumes) e bicarbonato ' permite a identifica- = A critério do

de sodio (também encontrado 30 e compreensdo | professor(a),

Miss3 em supermercados como fer- (o diferentes tipos aturma
issao -
% Reacaoll mento quimico). de reacdes quimicas, = podera ser 40 min.
eagao!ll
¢ 3 - Supermercados: batata, = através darealizacao = divididaem

figado bovino, vinagre branco = de reagdes simples  grupos de 4
e suco de uva concentrado ou pelos proprios ou 5 alunos

repolho roxo. alunos.

4 - Lojas de produtos para pisci-
na: sulfato de cobre (algicida) e

sulfato de aluminio (floculante).

5 - Fabrica de picolé: gelo seco.
(neste link consta uma relacéo
de locais onde se pode com-
prar gelo seco: http://www.
manualdomundo.com.br/onde-

-comprar-gelo-seco)
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Tipos de
Atividades

4

Atividades de Avaliacao

Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . . Descricao Sucinta .
Atividade Necessario Turma Estimado
) ; ) A atividade
Material Os alunos deverao realizar
. - pode ser

Exercicios impressoaser = 0s exercicios propostos, a o )

individual ou 30 min

avaliativos distribuido aos = fim de avaliar o contetido
em grupo de 2
alunos apresentado.
alunos.



Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Sondagem inicial das trans-

formacodes que os alunos

. . A atividade
Oquesevépor Quadroegiz/ = percebem ou conhecem em . )
, o envolverd toda 20 min.
ail caneta 3 espacos distintos, a saber:
aturma.

na cozinha, no seu corpo e

na sua escola.

Professor(a), utilize o quadro em sua sala de aula para criar uma tabela bem simples, dividida em 3 colunas
destinadas a 3 ambientes distintos: cozinha, corpo humano e escola. Comente com seus alunos que estdo fazendo
um levantamento do que trazem de conhecimento prévio acerca das transformacgdes envolvidas naqueles ambientes.
Depois disso, va listando, uma a uma, as suas contribuicdes. Seria importante que algum(a) aluno(a) copiasse esse
quadro para vocé, para que ao final da unidade vocé pudesse retomar esses pontos para comparar as ideias que
tinham com as que construiram. Se achar viélido, peca que, intuitivamente, sem que vocé defina nada, os alunos

destaquem os fendmenos que consideram quimicos.

Na construcdo do conhecimento, o que o aluno traz de bagagem é muito valioso. O didlogo, as contribui¢des
e formas diferentes de ver uma mesma coisa sao bastante enriquecedores. Essa atividade propde-se a ouvir deles as
transformacdes que os envolvem, de acordo com suas perspectivas. Acreditamos ndo ser um bom momento para
correcdes ou interferéncias nessas visdes, mas sim de instiga-los ao maximo, conduzindo-os a um maior nimero
de fendbmenos possiveis. No inicio, para quebrar o gelo, vocé mesmo(a) pode listar alguma transformacao, como
exemplo. Apostamos que muitas outras virdo e que a partir dessa coletanea, eles possam sentir-se estimulados ao
que vira pela frente! Assim, ao terminar essa atividade ficard no ar um “Nao percam nas préximas aulas as revelacdes

a cerca dos fenédmenos que conhecem!”

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Pdgina no material do aluno

Secao 1 - Afinal, o que é uma transformacgao quimica?
305 -309

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Agua, vinagre,

bicarbonato

de sodio, sal . o
. A atividade promove a com- | A critério do
de cozinha, 3 ; .
. preensao de um fendbmeno = professor(a), a
copos de vidro o i ]
Pensamentos quimico através de um turma podera .
transparentes . . o 15 min.
efervescentes . experimento simples, em ser dividida
(materiais .
uma reagdo em que ocorrea em grupos de
encontrado ; ]
formacao de gas. 2 ou 3 alunos.
em super-
mercados e
farmacias).

No copo 1, adicione uma pitada de sal de cozinha e nos copos 2 e 3 adicione uma pitada de bicarbonato de
sédio. Apds a adicao dos sais, coloque nos copos 1 e 2 a dgua e no copo 3 o vinagre. Peca aos alunos para observarem

0 que ocorre, comparar os resultados e anotar na folha de atividade o que viram.

Procedimento pedagdgico: Acreditamos que essa atividade seja util e bem simples para melhor visualizar a

ocorréncia de um fendmeno quimico. No copo 3, isso fica bem claro pela formacao do gas carbonico.

Talvez fosse interessante representar a equacdo envolvida para que os alunos(as) fizessem a “leitura’, por

férmulas e simbolos, do que estdo observando:

CH,COOH (aq) + NaHCO, (s) —> CH,COONa (ag) + H,0 (1) + CO,(g)

Folha de Atividade - Pensamentos efervescentes

Nome da Escola:

Nome:

Objetivo: Reconhecer uma transformacdo quimica através da liberacdo de um gas.
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Material necessario:

= 100 mL de 4gua;

= 50 mL de vinagre;

= Bicarbonato de sédio;
= Sal de cozinha;

= 3 copos de vidro transparentes ou 3 garrafas PET cortadas.

Roteiro de atividade:
= Pegar trés copos de vidro transparentes e numera-los de 1 a 3.

= Adicionar ao copo 1 uma pitada de sal de cozinha e aos copos 2 e 3 a mesma quantidade de bicarbonato

de sédio.
= Apéds a adicdo dos sais, colocar 50 ml de dgua nos copos 1 e 2 e 50ml de vinagre no copo 3.
= Observar o que ocorreu e anotar na folha de atividade.

= Utilizar a tabela a seqguir, a fim de comparar os resultados.
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Secao 1 - Afinal, o que é uma transformacgao quimica?

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

305 -309

Tempo
Estimado

Por que
talhou? Talhou

por qué?

Leite, vinagre
branco, pane-
la, fonte para
aquecimento,
2 garrafas PET
cortadas ou 2
béqueres, co-
Iher de metal
ou bastao de
vidro, pedaco
de tecido ou
um pano do
tipo Perfex
(material
encontrado
em supermer-

cados).

A atividade promove a com-
preensao de um fendémeno
quimico através de um
experimento simples onde
ocorrerd a precipitacdo da
principal proteina do leite, a

caseina.

A turma pode-
ra ser dividida
em grupos de
3a4alunosou
simplesmente
acontecer de
forma de-

monstrativa.

30 min.

Professor(a), essa pratica é bastante interessante, afinal quem ja ndo viu um leite talhar? Isso faz parte das

coisas que acontecem nas nossas casas e os alunos(as) devem ficar bem curiosos! O leite poderd ser aquecido na

cantina do colégio e trazido para a sala de aula. Como dissemos, vocé podera fazer de forma demonstrativa ou dividir

as porcoes de leite aquecido entre os grupos. A adicao do vinagre fara o leite talhar. Deixe em repouso para decantar

e depois filtre os sélidos formados. Fica a seu critério coloca-los amassados em um molde para secar.

Por ser algo corriqueiro, o talhar do leite talvez até desperte lembrancas ndo tdo boas! Instigue-os sobre o

que acham que leva o leite a talhar. Seria legal, inclusive, fazer o mesmo experimento com leite gelado e com ele na

temperatura ambiente (deixamos espaco para isso na tabela do aluno, caso queira fazé-lo!). Assim veriam também o

efeito da temperatura na formacao do precipitado. O sélido obtido ao final de tudo nada mais é do que a caseina, uma
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substancia pouco soltvel em meio acido (pH < 4,6). Os alunos podem perguntar se quando ocorre naturalmente (leite
fora da geladeira num dia bem quente, por exemplo) o processo é igual. Nesse caso quem faz o papel de vildo (agente
coagulante) é o acido latico, produzido pela fermentacdao de microrganismos. E ai voltamos para a importancia de
conservar os alimentos em local refrigerado, velocidade de reacao vs. temperatura. Se optar por colocar o precipitado
em um molde (bem espremido), observara que ficard bem resistente, além de criar, é légico, algo do tipo: “nao
percam, nas proximas semanas veremos no que vai dar”. Com essa pratica, além do fendmeno quimico em si, ha
também o método de fisico de separacao (filtracao) que ja viram e o fato da caseina ser um polimero natural, o que

serd apresentado a eles no Médulo 4. Enfim, um misto de presente, passado e futuro!!!

Professor(a), se achar legal, compartilhe com a turma o link de uma receita de uma mousse de limdo pra |4 de
gostosa que deixamos abaixo! Nela, serd o acido citrico do limao que ird coagular o leite condensado e o creme de
leite adicionado diluird um pouco o doce dessa sobremesa. D4 pra também instigar aulas futuras! Algo do tipo: E se

quisermos dobrar a receita? O que devemos fazer? Sera que isso esta relacionado a Quimica? Bom apetite!

Sugestao de receita em: http://tudogostoso.uol.com.br/receita/1621-mousse-de-limao.html

Folha de Atividade - Por que talhou? Talhou por qué?

Nome da Escola:

Nome:

Objetivo: Reconhecer uma transformacédo quimica pela formacao de um precipitado.

Material necessario:

= 100 ml de leite;

= Vinagre branco (solucdo de 4cido acético);

= Pedaco de tecido, tipo Perfex limpo para filtrar;

= Colher ou bastao de vidro;

= 2 Béqueres de 200 ml (ou duas garrafas PET transparentes e cortadas);
= Luva;

= Molde (opcional);

= Panela para aquecer o leite/ fonte de aquecimento

Procedimento:
= Aquecer 100 ml do leite sem deixar que ele ferva;
= Transferir o leite aquecido para o béquer ou para a garrafa PET;

= Adicionar 10 ml de vinagre ao leite e mexer;

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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= Acrescentar um pouco mais de vinagre até que o liquido (soro) fique claro;
= Deixar decantar e resfriar;
= Filtrar o sélido produzido com o auxilio de um pano (espremer bem!);

= Lavar com o auxilio de uma luva esse sélido, amassando-o bem até formar uma massa compacta, que po-

derd, ou ndo, ser inserida em um molde para deixar que seque (algo em torno de 2 semanas).

= Utilizar a tabela a sequir, a fim de comparar os resultados.

Leite
Antes da adicao do vinagre Ap6s a adicao do vinagre

Frasco 1

(aquecido)

Frasco 2
(gelado)

Frasco 3

(temp. ambiente)

Pdgina no material do aluno

309-314

Secao 2 - Representando as reagdes quimicas: as

equacgdes quimicas

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

) o A turma deve-
Quadro/giz/ca- | A atividade envolve as re-

) . ) ; rd ser dividida
Liberando netinha/papel/ presentacdes das equagoes .
. . e . . em grupos 30 min.
energia fitacrepe ou | quimicas de forma interativa
o de 10 alunos
durex e ludica. .
inicialmente.

Professor(a), nossa proposta é promover uma agitacdo por uma boa causa! Assim, copie no quadro a tabela a

seguir, onde constam varias substancias e seus respectivos nomes. Peca a cada aluno, de cada grupo, que copie com
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canetinha colorida uma das férmulas em uma folha de papel de forma bem legivel e com letras bem grandes. Essa
folha devera ser grudada (com fita crepe) na sua roupa na parte da frente. Dessa forma, vocé tera em cada grupo
um aluno “metano’, outro “oxigénio” e por ai vai! Um aluno serd a seta e outro o sinal de soma. Peca as “substancias”
que se levantem e circulem aleatoriamente pela sala, afinal elas sdo todas “gasosas”. Convide-os para representar em
algum local determinado da sala, diversas reacdes de combustdo ao seu comando. Para que nao fiquem perdidos,
seria interessante deixar bem claro que as reacdes de combustao que representardo envolverdao sempre a presenca
do oxigénio como comburente junto aos combustiveis citados e que sempre formardo gas carbdnico e dgua (se
a combustao for completa, é claro!). Vocé podera marcar um tempo para ficar mais emocionante ou eles mais
nervosos. E a reacdo devera estar balanceada. Dessa forma, ao falar combustao do propano, os alunos que estiverem
representando as substancias envolvidas, terdo um tempo para se organizar em forma de reagentes e produtos junto
aos simbolos de soma e a seta. Peca que um voluntario escreva as equagdes quimicas formadas no quadro, para que
depois todos a copiem nos seus cadernos.

Professor(a), aproveite este momento de descontracdo para aproximar-se de seus alunos, dando boas
gargalhadas com suas “representacdes” de improviso. Achamos legal que explore ao final o conhecimento que tem
de cada substancia e comente a importancia dessas reagdes na obtencao de energia e de suas consequéncias. Afinal
todas elas produzirdo gas carbonico que também tera as suas implicacdes (efeito estufa, aquecimento global...).
Reforce com eles, quando estiverem com as férmulas no caderno, a importancia dos coeficientes de acerto, o lado

certo dos reagentes, produtos e que aquela é uma das linguagens utilizadas pela Quimica.

Ha versdes semelhantes (e historias!) desta atividade no site: youtube.com. Basta colocar como palavras chaves

na busca: “festa dos elementos quimicos’, “chemical party” ou “chemists can dance”

m

CH, metano
Co, gas carbonico
H,0 agua
CH, propano
CH, etano
CH,, butano
CH,.0 alcool etilico
0, gas oxigénio
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Pdgina no material do aluno

309-314

Secao 2 - Representando as reagdes quimicas: as

equacgdes quimicas

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Material A atividade envolve o uso de
impresso para = modelos, de forma interativa A turma pode-
recortar, folhas | e ludica, para uma melhor | rd ser dividida .
Ora bolas!!! ; 30 min.
de papel, compreensao das formas em grupos de
tesouras e cola  de equacionar uma reacao 4 alunos.
plastica. quimica

Professor(a), distribua os alunos(as) pelos seus grupos com a atividade impressa aqui, descrita em mao.
Serd um comecgo, com certeza, barulhento carregado de expectativa para o que vird a seguir! Assim que estiverem
organizados, vocé poderia questionar coisas do tipo: quem lembra os modelos atdmicos que estudamos? E puxando
conversa, lembre a eles do Modelo de Dalton. Isso feito, chegou a hora de escrever no quadro o que cada bolinha de
cor distinta representa e passar as orientagdes. Assim, ao seu comando, os alunos deverao recortar as bolinhas, setas
e simbolos de soma para representar as equagdes quimicas que desenhara para eles no quadro (Sugerimos que cada
grupo tenha no minimo duas tesouras). E que tal para ajudar, fazer uma primeira para eles ficarem mais tranquilos e

seguros? Vocé poderia representar, por exemplo, a reacao de formacao da dgua, para eles verem:
2H,(9)+0, (g —>2H,0(9)
Pensamos nessas quatro reagoes:
C(s) +0,(g) —> CO,(9)
H, (9) + Cl, (9) —> 2HCI (9)
CH,(9) +20,(9) —> CO,(g) + 2H,0(9)
2HI(g) —> H, (9) + 1,(9)

Vocé pode inclusive inverter, assim vocé faz a representacao com as bolinhas no quadro e eles escrevem a
equacao quimica, utilizando os simbolos quimicos dos elementos, que tal? Pode até para fazer outras reacdes! Fique a
vontade!!! Ao final, circule entre os grupos para observar as suas producdes. Se achar interessante, uma vez corrigidas,

peca que colem suas representacées em uma folha de papel e entregue-a a vocé.

42



Professor(a), esta atividade deve acontecer de forma bem descontraida, afinal ter uma atividade motora para
desempenhar quebra a monotonia e gera expectativa. Achamos que nesse momento ndo deve haver nenhuma
preocupagao em representar corretamente os angulos de ligacdo das substancias formadas, mas, se quiser, fique a
vontade para complementar com esse dado! A atividade utiliza-se do Modelo de Dalton, que eles ja viram, para tentar
compreender melhor as representacdes de férmulas e equacdes quimicas. Vocé pode explorar os conceitos de indice
e coeficiente; quais os locais corretos para reagente e produtos ou ainda os tipos de reacao ao final. E como dissemos

antes, pode-se inverter a atividade, partindo do Modelo de Dalton para o modelo com representac¢do de simbolos.

Representacao do Carbono
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Representacio do Cloro

Representacao do lodo

a4




Representacao do Hidrogénio

Representacao do Oxigénio

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica 45






Pdgina no material do aluno

315-322

Secao 3 - Os diferentes tipos de reacdes quimicas

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A Quimica Texto do A atividade estimula a
nossa de cada material do leitura e a interpretacdo dos Individual. 25 min.
dia professor. dados apresentados.

Professor(a), distribua os textos entre os seus alunos(as) e peca que respondam as perguntas que seguem.

Acreditamos que ler einterpretar textos ajuda os nossos alunos a uma melhor compreensao das transformacoes
que afetam diretamente suas vidas, que muitas vezes eles nem percebem. Os textos sdo pequenos e de facil leitura
para que os alunos sintam-se estimulados a aprender ainda mais!

Folha de Atividade

Nome da Escola:

Nome:

Texto 1:

Transformacgoes indesejaveis

As transformacoes estdo presentes no nosso dia a dia, bem mais do que imaginamos. Uma das principais
transformagdes que vemos ocorre quando os alimentos perdem a validade, quando nao séo bem conserva-
dos. A época em que isso mais ocorre é no verao. A infeccao ou intoxicagdo alimentar, causada pelaingestao
de alimentos contaminados por germes que causam doencas, entre eles bactérias, parasitas e virus, esta
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Texto 2:

entre os problemas de saude mais comuns no verao. Isso acontece porque o calor propicia a proliferacao de
bactérias e os alimentos estragam com maior facilidade nos dias mais quentes. Entdo, o que deve ser feito
para evitar que o alimento estrague?

Para se evitar a infeccao alimentar, é preciso colocar os alimentos na geladeira, além dos cuidados basicos,
como lavar muito bem antes de ingerir as frutas e verduras, por exemplo. Além disso, devemos estar sem-
pre atentos para a data de validade, pois alimentos consumidos fora desta data podem causar problemas
a nossa saude.

A importancia do aluminio

O aluminio, que é um metal, é o terceiro elemento mais abundante na crosta terrestre. O minério bruto
do qual o aluminio é obtido é a bauxita. Este minério pode ser encontrado proximo a superficie com uma
espessura média de 5 metros, coberto por solo e vegetacdo. Sua extracdo é geralmente realizada a céu
aberto com o auxilio de retroescavadeiras. Em média, sdo necessarias 4 toneladas de bauxita para se obter
1 tonelada de aluminio. O Brasil possui a terceira maior reserva de bauxita do Mundo, sendo que as areas
produtoras mais importantes estdo localizadas nos Estados do Pard e Minas Gerais.

A seguir, temos a representacao simples da obtencdo do metal aluminio, representado por Al:
2 ALO, (s) +3 C(s) —> 4 Al(s) + 3 CO,(9)

A utilizacdo do metal aluminio engloba diversos setores da economia, como bens de uso, embalagens e
construcao civil, como podemos ver a seguir:

= Uso em embalagens: papel de aluminio, latas, embalagens Tetra Pak;
= Uso na construgdo civil: janelas, portas, divisorias e grades;

= Uso em bens de uso: utensilios de cozinha e ferramentas.

Ap0s ler os textos, responda as questdes abaixo:

“Para se evitar a infeccdo alimentar é preciso colocar os alimentos na geladeira.” Que relacdo vocé vé entre

a temperatura e as transformagdes que os alimentos podem sofrer?

Na sua opinido, quais devem ser os critérios utilizados para determinar a data de validade de um alimento?

Quais sdo os reagentes e os produtos na equacgao quimica apresentada no texto 27

A obtencdo do aluminio pode ser classificada como uma transformacao quimica ou fisica? Justifique.

Que gas é produzido na obtenc¢do do aluminio?

O que poderia acarretar em nossa sociedade o fim do minério bauxita?



Secao 3 - Os diferentes tipos de reacdes quimicas

Tipos de
Atividades

%

Titulo da
Atividade

Missao

Reacao!!!

Material
Necessario

Materiais de facil acesso, tais
como: frascos de vidro, colhe-
res, faca, seringa e conta-gotas,
além de produtos disponiveis

em lojas de:

1 - Construgao civil: pregos,
pedaco de aluminio, acido mu-

ridtico e cal hidratada.

2 — Drogarias: 4gua oxigenada
cremosa (30 volumes) ou liqui-
da (10 volumes) e bicarbonato
de sédio (também encontrado
em supermercados como fer-

mento quimico).

3 - Supermercados: batata,
figado bovino, vinagre branco
e suco de uva concentrado ou

repolho roxo.

4 - Lojas de produtos para pisci-
na: sulfato de cobre (algicida) e

sulfato de aluminio (floculante).

5 - Fabrica de picolé: gelo seco.
(neste link consta uma relacao
de locais onde se pode com-
prar gelo seco: http://www.
manualdomundo.com.br/onde-

-comprar-gelo-seco)

Descricao Sucinta

A atividade sugerida
permite a identifica-
¢ao e compreensao
dos diferentes tipos
de reacoes quimicas,
através da realizacao
de reagdes simples
pelos préprios

alunos.

Pdgina no material do aluno

315-322

Divisao da
Turma

A critério do
professor(a),
aturma
podera ser
dividida em
grupos de 4

ou 5 alunos

Tempo
Estimado

40 min.
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Professor(a), nove reacdes quimicas simples foram selecionadas para que os alunos identifiquem os diferentes
tipos de reacdes quimicas. A atividade propde a utilizacdo de materiais simples e bem acessiveis, que permitirdo a
associacao com fendmenos que ocorrem nas atividades diarias dos alunos. A proposta é que cada grupo de alunos
realize e apresente para a turma uma das reagdes disponiveis. Em funcédo disso, a atividade proposta apresenta-se

dividida em 3 partes:
Parte 1

Em um primeiro momento, discuta entre os alunos como rea¢des simples, discutidas durante a aula estao
presentes, a todo o momento, em nossas atividades didrias. Em seguida, comente sobre a atividade que serd
desenvolvida nas 2 préximas aulas. Sorteie entre os alunos a reacdo quimica que devera ser investigada, apresentada
e realizada por cada grupo. Forneca aos alunos todo o tipo de informacao necessaria para o desenvolvimento da

atividade como uma breve descricao da reacgao, disponibilidade dos materiais e procedimento, descritos na Tabela I.
Parte 2

A segunda aula devera serd destinada a pesquisa do procedimento adotado para a realizacdo das reagdes.
Disponibilize livros aos alunos e, se possivel, acesso a Internet para que eles realizem uma busca. Caso nao encontrem
informacodes necessarias, sente vocé mesmo(a) com cada grupo e discuta como cada reacdo podera ser realizada,
levando-seem consideracdoasinformacdes disponiveisnaTabelal. Dé um destaque especialaolocal (estabelecimento)
onde os alunos poderao ter acesso aos materiais. Além disto, reserve um tempo para que eles discutam entre si e

representem a reacdo, identificando o seu tipo. Provavelmente, vocé precisard ajuda-los neste momento.
Parte 3

Agora que os alunos ja conhecem a reacdo quimica investigada e como ela podera ser realizada, organize os

grupos para que possam apresentar a turma na aula seguinte, o resultado de sua pesquisa.

Tabela I: Reagdes quimicas, disponibilidade dos materiais e breve procedimento para sorteio entre os alunos:

Breve descricao do

Materiais necessarios .
procedimento

Pregos e acido cloridrico (acido Colocar 1 prego em solucao de

1 Fe(s) + HCI
e(s) (a) muriatico/lava piso) acido muriatico/lava piso.

Pedaco de aluminio e &cido clori- Golloey 1 peckee ek il s el

2 Al(s) + HCl(aq) o o . minio em solucao de acido muria-
drico (acido muridtico/lava piso) .. .
tico/lava piso.

Dissolver o algicida em um pouco
Palha de aco e sulfato de cobre CSagUaistCgRE ET UG
3 Fe(s) + CuSO,(aq) o azulada. Em seguida, mergulhar
(algicida)
um pequeno chumaco de palha
de a¢o na solugao.



H,O, + cubos de batata

H,O,+ pedacos de figado bovino

CH,COOH(ag)+ NaHCO,(s)

Peréxido de hidrogénio (dgua

oxigenada) e batatas
Peréxido de hidrogénio (dgua
oxigenada) e figado bovino

Acido acético (vinagre) e bicarbo-

nato de sédio

Acido cloridrico (dcido muriatico)

Cortar 1 batata em pequenos
cubos e adicionar d4gua
oxigenada.

Cortar o figado bovino em pequenos
cubos e adicionar dgua oxigenada.

Adicionar bicarbonato de sédio a um
pouco de vinagre.

Adicionar bicarbonato de sédio a um

HCl(aqg) + NaHCO (s
(aq) 5(9) e bicarbonato de sédio pouco de dcido muridtico.
Solubilizar em recipientes diferentes
- do floculante e da cal
Sulfato de aluminio (floculante) e tm poco do floctllante € ca ca
8 AL(SO,),(aq) + Ca(OH),(aq) L . _ hidratada em &gua até obter 2
hidréxido de calcio (cal hidratada) i .
solugdes limpidas. Em seguida,
misturar as solu¢des obtidas.
Di6xido de carbono (gelo seco) e Colocar pedras de gelo seco sobre um
9 CO,(s) + H,0() pouco de dgua, contendo gotas de

agua
9 suco de uva.

Professor(a), a atividade proposta tem como principal funcdo permitir que cada grupo de alunos contribua para
a identificacdo e compreensao dos diferentes tipos de reacdes quimicas entre a turma. A ideia é inverter os papéis
(embora nossos alunos ndo gostem muito), intervir ao minimo e deixar que eles préprios pesquisem, questionem,
discutam, concluam, por fim, interajam e reajam entre si. As reagdes propostas sdo muito simples e permitem uma
rica discussdo (provavelmente, na aula seguinte) e associacao entre fendmenos que ocorrem ao redor dos alunos. Nao

deixe de pedir que eles facam anotacgoes!

Reacgdes de simples troca (ou deslocamento) como o prego e o peda¢o de aluminio em 4cido muriatico
podem ilustrar como diferentes materiais podem sofrer corrosao. Neste caso, a caracteristica de cada material usado
pode propiciar uma discussdo sobre a reatividade dos metais. As reacdes de decomposicao da agua oxigenada
podem ilustrar a funcao antisséptica deste produto, devido a formacgédo de oxigénio que elimina micro-organismos
anaerobicos. Desta forma, os alunos poderdo entender porque seus pais recorriam a este magico recurso, quando eles
voltavam do “playground” com algum machucado. J4 as reacdes de dupla troca, envolvendo o bicarbonato de sédio
podem revelar aos seus alunos porque este pozinho é utilizado como um poderoso antidcido. Além disto, pode-se
destacar a sua importancia no preparo daquele bolo no final da tarde e, até mesmo, para acabar com um principio
de incéndio.

Todas as reacdes podem ser relacionadas a fenédmenos comuns no dia a dia dos alunos e permitirdo que eles

percebam a onipresenca da Quimica em suas atividades diarias.
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Folha de Atividade - Missao Reacao!!

Nome da Escola:

Nome:

Objetivo: Identificar diferentes tipos de reacdes quimicas através de experimentos simples.
Material necessario:

Os materiais necessarios, bem como um breve procedimento sobre a realizacdo de cada reagao serdo descritos

mediante sorteio entre os grupos.
Roteiro de atividade:

Nas duas préximas aulas, vocés terdo a importante missao de mostrar para os seus colegas algum tipo de
reacao quimica discutida em nossa ultima aula. Apds o sorteio entre a turma, vocés deverdo pesquisar em livros, sites
da Internet, blogs e outros, como a reagcao quimica sorteada pode ser realizada, utilizando materiais disponiveis em
supermercados, drogarias, lojas de construcao civil etc., além de utensilios domésticos como copos, talheres e outros
que julgarem necessario. Cada grupo terd no maximo 5 minutos para a realizacdo, explicacdo da reacao e limpeza do
local. Nédo esquecam de pesquisar também como toda a mistureba podera ser descartada ao fim do procedimento,
afinal somos todos responsaveis pela manutencao do ambiente em que vivemos. E importante destacar que apesar
dos materiais fazerem parte do dia a dia de vocés, alguns destes (como o acido muriatico) podem ser irritantes a pele,
exigindo sempre o uso de luvas de latex (aquelas mesmas que usamos para a limpeza pesada de nossas casas). O
preparo de cartazes, ilustrando a reacdo, pode ser um importante aliado no momento da explicacdo. Conversem com
seus colegas, pois materiais comuns podem ser adquiridos e divididos entre grupos diferentes. Ah! Ndo esquecam de
caprichar na producao ... Ops, reacdo! Cada um de vocés terd a importante e nobre contribuicao para a compreensao

de reagdes quimicas que ocorrem frequentemente ao nosso redor.

Atividades de Avaliacao
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Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
. L. - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
. ; ) A atividade
Material Os alunos deverao realizar
. . . pode ser
Exercicios impressoaser = 0s exercicios propostos, a S )
individual ou 30 min

avaliativos distribuido aos = fim de avaliar o contetido

em grupo de 2
alunos apresentado.
alunos.



Distribuir o material e solicitar que realizem as atividades em siléncio.

Caso nao seja feita em duplas, oriente-os para que nao interajam. Seria legal pedir que facam uma leitura bem

geral, para que identifiquem as questdes onde terdo maior facilidade, pois seria legal comecar por elas.

Folha de Atividade - Exercicios avaliativos

Nome da Escola:

Nome:

Objetivo: Identificar diferentes tipos de reacdes quimicas através de experimentos simples.
Material necessario:

Os materiais necessarios, bem como um breve procedimento sobre a realizagdo de cada reac¢do serao descritos

mediante sorteio entre os grupos.
1. Dadas as equacgoes quimicas abaixo, identifique:
a. Reagentes
b. Produtos
c. indices
d. Coeficientes
HZSO4(aq) + 2 NaOH (aq) — NaZSO4(aq) +2 HZO(I)
CaCO,(s) —> CaO(s) + CO,(9)
H,(9) + Cl,(g) —> 2 HCl(g)

Mg(s) + 2 HNO,(aq) —> Mg(NO,)2(aq) + H,(g)

2. As reacoes, de um modo geral, podem ser classificadas em 4 tipos (simples troca, dupla troca, sintese e
andlise). Classifique as reagcdes da questdo anterior dentro dessa visao.

3. (UFRJ) A reacao que representa a formacdo do cromato de chumbo Il, que é um pigmento amarelo usado

em tintas, é representada pela equacao:

Pb(CH,C00)2 + Na,CrO, —> PbCrO, + 2 NaCH,COO
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Que é uma reagao de:

a. oxirreducdo
b. duplatroca
c. sintese

d. deslocamento

4. Areacdo acima envolve dois reagentes muito especiais. Um é altamente explosivo e o outro é comburente,
isto é “alimenta” o fogo e estd presente por isso em todas as reacdes que envolvem a queima de materiais
(sdo as famosas reagcdes de combustao!). O produto formado pode acabar com a nossa vida quando invade
0 espago pulmonar e, no entanto, é-nos imprescindivel! Cada bolinha vermelha e amarela representam
elementos diferentes. Pede-se:

a. equacionar a reacao corretamente (a dica esta na prépria questao!), utilizando-se de férmulas quimicas;
b. classificar a reacdo dentro dos quatro tipos estudados;
c. identificar os reagentes e produtos envolvidos.
5. Todos os fendmenos abaixo envolvem rea¢ées quimicas, EXCETO:
a. azedamento do leite;
b. cozimento do feijao;
c. escurecimento de um anel de prata;
d. congelamento de um bife;
e. digestao do café da manha.

6. Hadois fendmenos que destoam do resto na relacdo abaixo. Circule-os e justifique o porqué da sua escolha:
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= Conversdo do vinho em vinagre;

= Formacao do gelo no congelador;

= Descorar uma roupa com agua sanitaria;

= Assar um bolo de cenoura;

= Queimar o carvao em um churrasco;

= Cozinhar um ovo;

= Derreter uma barra de chocolate em banho-maria;

= A combustado da gasolina.

Atividade: A quimica nossa de cada dia
1. Quanto menor a temperatura, menor sera a deterioracao dos alimentos.
2. Questao livre.
3. Saoreagentes: AlL,O, e C e sdo produtos Al e CO,

4, A obtencédo do aluminio pode ser classificada como uma transformacao quimica pois envolve a producdo

de substancias diferentes das originais.
5. Gas carbonico.

6. O fim do minério bauxita poderia causar uma diminuicdo da producdo dos objetos/produtos de aluminio

pela sociedade o que elevaria também o seu preco de mercado.

Atividade: Pensamentos efervescentes

Observacoes
= . nido | Fm
1 sélido branco solucao incolor
2 sélido branco solucao incolor

. solucdo incolor com formacéo de
3 sélido branco i
bolhas de um gas
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Atividade: Por que talhou? Talhou por qué?

Leite
Antes da adicao do vinagre Apos a adicao do vinagre

Frasco 1 . B o .
) Solucdo de cor branca Formagao muito rapida da caseina
(aquecido)

Frasco 2 . ; ) .,
Solugao de cor branca Formacao muito lenta da caseina

(gelado)

Frasco 3 ; : ;
Solugéo de cor branca Formacéo lenta da caseina

(temp. ambiente)

Atividade avaliativa

1. Dadas as equag¢des quimicas abaixo, identifique:
a. Reagentes HZSO4, NaOH ; CaCOS; HZ, CI2 ; Mg, HNOs.
b. Produtos Na,SO,, H,0; CaO,CO,; HCI; Mg(NO,),, H..
c. Osindices estao destacados em vermelho nas letras a e b.
d. Coeficientes (Respectivamente na ordem em que aparecem as reagoes):
1:2:1:2
1:1:1
1:1:2
1:2:1:1

2. Respectivamente (de cima para baixo): dupla troca, andlise, sintese e simples troca.

QU

. 2H2(g) + 02 (g) —> 2H20(q)

=3

Sintese

n

Reagentes: H, e O, (g) ; Produto: H,O.
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6. Nao sao fendmenos quimicos e por isso destoam dos demais:

= Formacao do gelo no congelador;

= Derreter uma barra de chocolate em banho-maria;

Professor seguem boas dicas para vocé...

= http://gnesc.sbg.org.br/online/qnesc08/pesquisa.pdf
Discussao das principais concep¢des de alunos do Ensino Médio sobre transformagdes quimicas, obtidas a

partir de uma extensa revisao bibliografica de pesquisas sobre tal conceito fundamental.

= http://www.soq.com.br/produtos.php

Comercializagdo de jogos didaticos de Quimica para potencializar o interesse dos alunos.

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/conteudolJornal.html?idConteudo=1406
Livro Quimica na cabega - obra de Alfredo Luis Mateus - O livro atende a um publico curioso, avido por
experimentos, explicacdes e fatos interessantes sobre a quimica. As vérias experiéncias reunidas mostram
mais de perto alguns materiais - a agua, os cristais, os plasticos, corantes e pigmentos - e como eles se com-

portam em determinadas situagoes.

= http://www.facebook.com/falaQuimica
O canal Fala Quimica é um dos mais bem articulados e lidicos entre os que circulam pelas redes sociais. Um

farto material para tornar as aulas mais provocativas e divertidas!

Lembre-se também de consultar o material multimidia que acompanha o caderno do professor, ha varios

objetos de aprendizagem selecionados e de interesse para esta unidade.
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