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Colocando
“uma pilha” na
nossa conversa
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Pages Pereira, Marco Anténio Malta Moure, Mauro Braga Franca, Valéria de Jesus Pereira.
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MATERIAL DO PROFESSOR

Professor(a), nesta Unidade 15 do Mddulo 3, trabalharemos com concei-

tos que envolvem o tema Eletroquimica, como oxidacgao, reducdo, diferenca de
potencial e pilhas. Seu foco de estudo se encontra em reagdes quimicas que pro-
duzem corrente elétrica, e também aquelas em que ha um fornecimento de cor-
rente elétrica para o desenvolvimento de uma reacdo quimica, sendo ambas por

meio de processos de oxirreducao.

t O material do aluno esta repleto de boas sugestdes para serem realizadas

Lo

em sala de aula. Aqui vocé encontrara outras boas ideias de atividades para que
I nossos alunos tenham a oportunidade de perceber que este tema se encontraem
\ nosso dia a dia, através das pilhas e baterias comumente utilizadas em aparelhos

eletronicos.

Em suas maos, encontra-se um material em que propomos duas atividades
para cada secao. Elas estao diretamente relacionadas ao material do aluno. Com-
pomos as atividades para que suas aulas se tornem mais prazerosas, divertidas
e significativas para nossos estudantes. Por isso, escolha aquelas que melhor se
adequam a sua realidade escolar, lembrando que, em cada uma delas, incentiva-
mos a promogao de uma maior participagao dos alunos no processo de ensino e

aprendizagem.

Seja um agente mediador na aprendizagem! Divirta-se! Use, ouse, mude e
crie atividades novas ou as que aqui sugerimos. S6 nao se esqueca de ficar bem
atento(a) aos alunos, intervenha quando necessario, tanto no modelo de atividade

proposta quanto no momento de sua execucao. E, uma excelente aula para vocés!

Entdo, vamos colocar esta galera em movimento!
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos as caracteristicas principais da unidade que trabalharemos.

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

Quimica 1 4 15 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Colocando “uma pilha” na nossa conversa. Eletroquimica

Objetivos da unidade

Identificar os processos de oxidacao e reducao em reagdes quimicas.
Compreender o funcionamento de uma pilha.
Calcular a voltagem de uma pilha, utilizando uma tabela de potenciais de reducao/oxidacao.

Identificar fendmenos eletroquimicos que ocorrem em seu cotidiano.

‘ Paginas no material

Secoes do aluno
Secao 1- Alguns perdem, outros ganham... as reacdes de oxirreducao. 460 a 470
Secao 2 - Ligando a pilha! 471 a 478
Secao 3. - Aplicacédo da eletroquimica no cotidiano. 478 a 482
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A seguir, serdo oferecidas algumas atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique, portanto,
a relacdo entre cada secao deste documento e os contetidos do Material do Aluno.

Vocé terd um amplo conjunto de possibilidades de trabalho.

Vamos 13!
Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes
a Unidade acima:

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que sao feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacdo conforme orientacao.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

2809
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Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Pilhas, pra
onde vocés
vao?

Copias do texto
para distribui-
¢ao aos alunos.

A atividade tem por objetivo
fomentar uma discussao
sobre o descarte de pilhas
e baterias a partir de textos
sobre o assuto.

Duplas ou
trios.

30 minutos.

Secao 1 - Alguns perdem, outros ganham... as reacoes

Tipos de
Atividades

de oxirreducao.

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

460a 470

Tempo
Estimado

Enferruja ou

Pregos, copos

Esta atividade visa discutir
alguns conceitos eletro-

quimicos a partir da obser-

; de vidro, agua ; Toda aturma. | 40 minutos.
ndo? . vagao dos resultados de
e 6leo. ) )
experimentos previamente
executados.
Coépiadacru- | A atividade trabalha de for-
Cruzadinha zadinha para | ma ludica os conceitos que Individual- .
e o ) . 30 minutos.
eletroquimica. | distribuiraos | permeiam o tema eletroqui- mente.

alunos

mica.




Tipos de
Atividades

Secao 2 - Ligando a pilhal

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

471 a 478

Tempo
Estimado

Testando uma

Computadores
com acesso

ainternet e

A atividade tem por objetivo
testar o funcionamento de
pilhas com eletrodos dife-

rentes a partir de uma ani-

. . copias da folha ] . Em duplas 40 minutos.
pilha virtual. . magcao que funciona como
de atividades | | ; .
_ .. | simulagao e também discutir
para distribuir ) i
os conceitos envolvidos em
aos alunos. .
seu funcionamento.
Projetor, Esta atividade apresenta
computador alguns conceitos eletro-
com DVD e quimicos, e utilidades de A
Bate papo!Re- | . ) . Grupos de trés .
copia da folha | pilhas e baterias, a partir da 40 minutos.
carregando... estudantes

de atividades
para distribuir

aos alunos.

apresenta¢ao de um video
e a posterior realizacdo de
uma folha de atividades.

Secao 3 - Aplicacao da eletroquimica no cotidiano.

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

478 a 482

Tempo
Estimado

Maresia e
corrosao dos

metais.

CCépias da
folha de ati-
vidades para
distribuir aos

alunos.

A atividade pretende, por
meio de leitura e interpre-
tacao de texto, trabalhar os
conceitos envolvidos nos
processos que envolvem

corrosao.

Em duplas

30 minutos.
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Tipos de

Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Tipos de
Atividades
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Vamos

cobrear!

Bateria, fios de
cobre, sulfa-
to de cobre,

recipiente

transparente e

uma chave.

Esta atividade experimental
tem por objetivo desenvol-
ver conceitos que envolvam
o tema eletrdlise, bem como

suas possiveis aplicacoes.

Grupos de
quatro estu-
dantes

50 minutos.

Titulo da
Atividade

Avaliacao

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Exercicios ava-
liativos

Cépia da folha
com exercicios
avaliativosa ser
distribuido aos
alunos.

Os alunos deverao realizar
0s exercicios propostos a fim
de avaliar o conteudo apre-
sentado.

Individual ou
em dupla

40 minutos.




Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade tem por objetivo
Pilhas, pra Copiasdotexto | fomentar uma discussdo
onde vocés para distribui- | sobre o descarte de pilhas
vao? ¢doaos alunos. | e baterias a partir de textos
sobre o assuto.

Duplas ou

. 30 minutos..
trios.

Professor(a), distribua os textos “Reciclagem de Pilhas e Baterias” e “Descarte correto de pilhas e baterias usa-
das’, alternadamente, as duplas ou trios de alunos e estimule sua leitura pela classe. Por fim, promova uma discussao

sobre os pontos principais de cada texto.

Professor(a), entendemos que esses textos podem ser um excelente ponto de partida para as aulas sobre o
tema Eletroquimica. Os textos permitem uma maior dinamizacdo em sala de aula, estimulando a participacdo e o

interesse dos alunos, pois articulam alguns conceitos quimicos ao contexto tecnolégico e social.
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Mulhimidia

impacto das pilhas

Professor(a), indicamos, também, para esta parte inicial da aula, o video “Impactos Ambientais’, encon-
trado no seguinte endereco: http://youtu.be/8Q-eHJjXAEg. Apesar de ser um desenho animado, em
seus breves 1 minuto e 45 segundos, ele trata sobre educacgao e conscientizacdo ambiental destacando

o impacto causado pelo descarte inadequado de pilhas.

Inicie sua aula levantando os seguintes questionamentos:

« O que vocés entendem por pilhas e baterias?

« Elas sao imprescindiveis na atualidade? De que maneira?

« Seria possivel sobrevivermos sem o uso de pilhas e baterias nos dias de hoje? Por qué?

Os comentdrios sobre o objeto pilha/bateria serdo dos mais variados. Entretanto, professor(a) pondere e des-

taque as respostas mais importantes acerca de cada questao levantada.

Em seguida escreva no quadro o seguinte texto.

“0 Brasil produz 4 mil toneladas de lixo eletronico por hora; dentro deste, destacam-se pilhas e baterias.

Este lixo é jogado na natureza provocando varios problemas ambientais.”
Disponivel em:< http://capitao-planetal.blogspot.com.br/>. Acesso em: 30 jun.2013.

Dé énfase ao valor mencionado no texto anterior ao |é-lo para a turma. Informe, também aos alunos que, ape-

sar de ser o titulo desta atividade, esse serd o tema da aula: “Pilhas, para onde vocés vao?".

Em seguida, distribua os textos as duplas ou trios. Peca para que os estudantes facam uma leitura silenciosa.

Ao final da leitura, um bom debate pode ser estabelecido, e, para isso, sugerimos algumas questdes disparadoras:
= De que tipo de material é formada a pilha, ja que seu descarte é tao prejudicial assim?
= As pilhas e baterias que fazem parte do nosso lixo eletronico podem ser prejudiciais ao ser humano?

= Quais os problemas ambientais que as pilhas e baterias provocam na Natureza e como podemos evita-los?
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A partir dessas questdes ambientais relacionadas ao uso de pilhas e baterias, qual deve ser a

postura da populacdo em relacdo aos problemas causados?Qual o destino que deve ser dado as pilhas que
serao descartadas? Existem formas de reciclagem? Quais?

Para ficar mais interessante, apds esse debate, e para finalizar a aula, indicamos uma espécie de documentario
da Globo News denominado “Cidades e Solu¢des — Reciclagem de Pilhas e Baterias” que pode reiterar as informacdes

levantadas e debatidas em classe. O video tem duracdo de 22 min e 42 s e, encontra-se disponivel em http://youtu.
be/gfDOiLold6o.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

ATIVIDADE INICIAL: Reciclagem de Pilhas e Baterias.

As pilhas e baterias sdo compostas por metais maléficos a salide do ser humano e nocivos ao meio ambiente,
como o mercurio, chumbo, cobre, zinco, cddmio, manganés, niquel e litio. No Brasil, sdo mais de 1bilhdo de pilhas e
cerca de 400 milhdes de baterias de celularproduzidas e comercializadas todos os anos.

Grande parte das pilhas e baterias descartadas sdo jogadas no lixo comum sem nenhum tratamentotécnico
especifico. Desde o ano 2000, no Brasil, hd uma obrigatoriedade que exige que pilhas e baterias sejam fabricadas com
quantidades minimas ou nulas de metais poluidores como os citados anteriormente.

Fonte pilha: http://www.freeimages.com/photo/841712 - Autor: Ramasamy chidambaram
Fonte simbolo reciclagem: http://www.freeimages.com/photo/1364013 - Autor: Bartek Ambrozik
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Essa exigéncia faz parte da resolucdo n° 257 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) de 1999. A re-
solucéo foi lancada para coibir os pronunciamentos de diversas empresas que insistiam em afirmar que o descarte de

pilhas e baterias no meio ambiente era algo naturalmente aceitavel e ndo nocivo a saide humana e ao meio ambiente.

Segundo o Conama, s6 é possivel jogar as pilhas no lixo comum se houver manejo sustentavel nos aterros sani-
tarios. No Brasil, somente 10% dos aterros sao gerenciados com manejo. Muitas pilhas consumidas no Brasil sdo pro-

venientes de contrabando e sdo produtos que estdo fora do padrao de seguranca e qualidade exigido pelo Conama.

Em nosso pais, a reciclagem de pilhas e baterias € minima, as pessoas ainda possuem a cultura de descartar
pilhas usadas no lixo comum e de ndo levar uma bateria de celular usada, por exemplo, nos postos de coleta das ope-

radoras. Segundo dados de 2008, somente 1% das pilhas descartadas sao recicladas.

Cerca de 1% do lixo urbano é composto por residuos sélidos téxicos. Grande parte desses residuos, segundo
o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) sao restos de lampadas fluorescentes, latas de inseticidas e tintas, termo-

metros, pilhas e bateria.

Se a reciclagemde pilhas e baterias em nosso pais ainda ndo representa um numero satisfatorio pela falta de
consciéncia por parte do consumidor, postos de coletas nas lojas, fiscalizacdo nos procedimentos de retirada por par-
te das empresas e, sobretudo, de uma legislacao e educacdo que incentive tais causas para reciclagem, uma forma de
tentar mitigar o impacto ambiental causado pelas pilhas e baterias é substituir, na producao, os metais pesados por

NOVOos iNSUMOS NA0 NOCiVOos.

Estuda-se a possibilidade de extinguir as pilhas comuns pelas pilhas alcalinas ou por pilhas recarregaveis na

tentativa de diminuir o descarte e o uso de metais pesados.

Disponivel em: <http://ow.ly/oaals>. Acesso em 27 maio 2013.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

ATIVIDADEINICIAL: Descarte correto de pilhas e baterias usadas

As pilhas e baterias de uso doméstico apresentam um grande perigo quando descartadas incorretamente. Na
composicao dessas pilhas sdo encontrados metais pesados como: caddmio, chumbo, mercurio, que sao extremamen-
te perigosos a saide humana. Dentre os males provocados pela contaminacdo com metais pesados estd o cancer e

mutagOes genéticas.

160



Fonte pilha: http://www.freeimages.com/photo/841712 - Autor: Ramasamy chidambaram
Fonte simbolo reciclagem: http://www.freeimages.com/photo/1364013 - Autor: Bartek Ambrozik
Fonte lata de lixo: http://www.freeimages.com/photo/1209088 - Autor: Adrian Gtz

Sé para esclarecer, as pilhas e baterias em funcionamento nao oferecem riscos, uma vez que o perigo esta
contido no interior delas. O problema é quando elas sao descartadas e passam por deformacbes na capsula que as en-
volvem: amassam, estouram, e deixam vazar o liquido téxico de seus interiores. Esse liquido se acumula na Natureza,
ele representa o lixo nao biodegradével, ou seja, ndo é consumido com o passar dos anos. A contaminagao envolve o

solo e lencois fredticos prejudicando a agricultura e a hidrografia.
Justamente por serem biocumulativas é que surgiu a necessidade do descarte correto de pilhas e baterias usadas.

Como a propria ilustracao ja diz, o que ndo pode ser feito é o descarte desses materiais no lixo comum. Ja
existem leis que obrigam os fabricantes a receberem de volta pilhas e baterias, e desta forma dar a elas o destino
adequado. Seria fundamental que também colocassem adverténcias na prépria embalagem do produto, avisando
dos eventuais perigos oferecidos pelo descarte incorreto do material.

O que vocé consumidor pode fazer? O ideal é separar o lixo toxico do restante. Dessa forma, vocé facilita a co-
leta e posterior armazenagem em aterros especiais. Mas se optar pelo envio ao fabricante, estara alertando-o de sua
preocupacao e, quem sabe dessa forma, ele tome consciéncia de sua responsabilidade como produtor e dé destino

correto ao seu produto apds o uso.

Disponivel em: <http://ow.ly/otEoZ>. Acesso em 27 maio 2013.
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Pdgina no material do aluno

460 a 470

Secao 1 - Alguns perdem, outros ganham... as reacoes

de oxirreducao.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade visa discutir

alguns conceitos eletro-

) Pregos, copos . )
Enferruja ou ) ] quimicos a partir da obser- .
3 de vidro, agua } Toda aturma. | 40 minutos.
nao? g vacgdo dos resultados de
e bleo.

experimentos previamente

executados.

Professor(a), aproximadamente duas semanas antes de trabalhar esta atividade, alguns procedimentos
precisam ser realizados, ja que as reagdes nas quais trabalharemos ndo se processam instantaneamente. Para esses
procedimentos vocé precisara de trés pregos, trés copos de vidro, agua e 6leo. Em cada copo de vidro coloque um
prego, adicione dgua a dois desses copos, e escolha um dos copos com dgua para adicionar um pouco de 6leo de

cozinha. No terceiro copo, deixe somente o prego em contato com o ar. Numere os copos para facilitar a identificacao!

Apds, uma semana em repouso, leve esses ensaios para a classe. Organize a turma em circulo e coloque o
experimento no centro da roda para que todos os alunos possuam a mesma visdo e tenham a possibilidade de

analisar corretamente as reacdes ocorridas.

Levante alguns pontos para andlise do experimento e estimule a participacdo dos alunos neste momento de

discussao e solidificacdo de alguns conceitos que envolvem os ensaios.

Professor(a), comece a analise do experimento questionando o que pode ter ocorrido em cada copo de vidro.
E esperado que, neste momento, os alunos possam responder algo relacionado a “enferrujar”. Utilize as respostas
como ponto de partida para construir o conceito de corrosao de materiais. Peca para que os alunos elenquem em
quais outros materiais espera-se o mesmo resultado quando exposto aos mesmos reagentes que o prego. Esclareca
que a corrosao é um fendmeno natural e que ocorre em estruturas de metais ou ligas metalicas, na presenca de gds

oxigénio e dgua, sendo essa reacao descrita pelas seguintes equagdes quimicas:
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Fe >Fe* +2 e

@7 + H70 +2e—220H

Fe+%0,+H0 = Fe* +20H

Escreva essas reacoes na lousa! Apds escrevé-las, destaque a localizacdo dos elétrons nas semirreacdes e escla-
reca os conceitos de oxidacgao e reducdo, indicando que o ferro, por liberar elétrons ao oxigénio, tende a se oxidar e,
0 oxigénio, por receber os elétrons cedidos pelo ferro, tende a se reduzir. Assim, os estudantes podem concluir que
o processo de corrosao envolve estes dois conceitos e por isso uma transferéncia de elétrons. Acrescente ainda que,

este liberar e receber de elétrons altera seus valores de carga, ou seja, seu nimero de oxidacdo, mais conhecido como
Nox.

Em seguida, discuta os conceitos encontrados na Figura 7 desta unidade do material do aluno, que se encon-
tra a seguir, onde se destacam os termos agente oxidante e redutor. Utilize a equagdo global escrita na lousa para

identifica-los.

devido a devido ao

Para fechar esta atividade, questione os alunos sobre a ndo oxidagdo do ferro nos outros copos e ratifique que,

para a corrosao ocorrer,é imprescindivel a presenca de oxigénio e umidade (dgua) juntos.
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Pdgina no material do aluno

460 a 470

Secao 1 - A rapidez das reagdes quimicas.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Copiadacru- | A atividade trabalha de for-

Cruzadinha zadinha para | ma ludica os conceitos que Individual- .
o o . i 30 minutos.
eletroquimica. | distribuiraos | permeiam o tema eletroqui- mente.
alunos mica.

Professor(a), inicialmente, distribua as copias do material de exercicios que se encontra a seguir. Oriente os

alunos como preencher a cruzadinha.Aspectos pedagdgicos

No momento de resolucao da atividade proposta, mantenha-se atento quanto as necessidades e duvidas que
possam ser levantadas. Comunique aos estudante que é possivel consultar o seu material, ja que o objetivo desta

atividade é consolidar alguns conceitos.

Ao final dos 30 minutos estabelecidos, corrija a cruzadinha e ratifique ao maximo o conceito envolvido em

cada palavra.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Cruzadinha Eletroquimica.

1 - Sistema em que a transformacdo da matéria produz energia elétrica.
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2 — Processo pelo qual a carga de uma espécie quimica perde elétrons.
3 - Uma espécie quimica recebe elétrons, logo ela sofre

4 — Nas reagdes em que ha transferéncia de elétrons sdo chamadas de

5 - Pelas é possivel perceber separadamente os processos de oxidacédo e reducéo.
6-0ion nao participa do processo reacional, e por isso ndo é representado na equacao global.
7 - Na equacao de semirreacaoPb(s) K Pb2+(s) + 2e-, podemos perceber que o chumbo dois elé-
trons.
8-0 é a espécie que sofre reducao.
9-0 refere-se a carga elétrica de uma espécie quimica.
10 — A espécie que sofre oxidacdo devido a perda de elétrons é o agente
5
8
9
4
7 6 3
2
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Pdgina no material do aluno

471 a 478

Secao 2 - Ligando a pilhal

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

e . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade tem por objetivo

Computadores )
testar o funcionamento de
com acesso ) )
) pilhas com eletrodos dife-
ainternete ) )
Testandouma | | rentes a partir de uma ani- .
. . copias da folha . . Em duplas 40 minutos.
pilha virtual. . magcao que funciona como
de atividades

. | simulagédo e também discutir
para distribuir ) i
0s conceitos envolvidos em
aos alunos. .
seu funcionamento.

Professor(a), em seu planejamento para esta aula, sugerimos verificar o video,antes de propor aos alunos,
afim de que vocé possa se familiarizar com o ambiente virtual e entdo melhor instruir seus alunos durante a atividade
proposta.

No dia de sua aula, acomode seus alunos na sala de informéatica de sua unidade escolar. Organize-os em dupla
e distribua o seguinte endereco eletronico: http://quimicasemsegredos.com/Pilha-de-Daniel.phppara que possam
acessar. Caso sua escola ndo tenha o recurso da sala de informdtica, use um projetor e passe a atividade para que
todos assistam sua realizacdo juntos.

Com a atividade acessada, instrua seus alunos a escolher os eletrodos e as solu¢des em que estardo imersos.

Distribua uma folha de atividades por dupla e, segundo suas escolhas, peca-os para preenché-la.

Vocé, professor(a), pode comecar a aula questionando os estudantes como é, em geral, o funcionamento de
uma pilha. Desse pontapé inicial, vocépode explorar alguns conceitos, tais como oxidacao, reducao, fluxo de elétrons,
catodo, anodo e equacao global.

O endereco eletrénico sugerido é um 6timo simulador de pilhas. Nele, podemos escolher, entre cinco opgoes,
os eletrodos de uma pilha, bem como as solu¢ées em que serao imersos. Para facilitar o entendimento, sugira aos

alunos que escolham as solugdes que contenham a mesma espécie quimica do eletrodo escolhido.

Motive-os a preencher a tabela abaixo ao longo do funcionamento do simulador.
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Nome da Escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Testando uma pilha virtual.

A seguir, encontram-se alguns potenciais de reducdo (E°) em solucdo aquosa a 25°C.

Mg?* ot 269 Mg E°=-2,37V

(
AR +3e e AL E°=-1,66V
an*(aq)+ 2e © Zn(s) E°=-0,76V

Co* +2eeCd E°=-0,40V

Nt +2e © Ni E°=-0,26V

(
Snz*(aq)+ 2e © Sn(s) E°=-0,14V
Pb* +2e ©Pb E°=-0,13V

Cuz*(aq)+ 2e © Cu(S) E°=+ 0,34V

Ag*(aq)+ le e Ag E°=+ 0,80V

Au* +3e o Au E0=+1,40V

Agora, segundo o simulador de pilhas que vocé utilizou, vamos responder aos itens abaixo.

Qual foi o eletrodo e o eletrélito escolhido em A? Qual foi o eletrodo e o eletrélito escolhido em B?
Qual metal se oxida? Qual metal se reduz?

Qual eletrodo é o catodo? Qual eletrodo é o anodo?

Qual metal estd no polo positivo da pilha? Qual metal esta no polo negativo da pilha?

Qual lamina sofre corroséo? Em qual ldamina ha deposicao?

Escreva a semirreacdo de oxidacao. Escreva a semirreacdo de reducao.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Escreva a reacédo global da pilha com o valor da ddp. Indique o sentido dos elétrons.

Pdgina no material do aluno

471 a 478

Secao 2 - Ligando a pilha!

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Projetor, Esta atividade apresenta
computador alguns conceitos eletro-
com DVD e quimicos, e utilidades de .
Bate papo!Re- | | . ) . Grupos de trés )
copia da folha | pilhas e baterias, a partir da 40 minutos.
carregando... . ] ] estudantes
de atividades | apresentacdo de um video

para distribuir | e a posterior realizacdo de

aos alunos. uma folha de atividades.

Professor(a), a principio deixe a turma organizada de forma que todos os alunos consigam ver e ouvir clara-
mente o video “Pilhas e Baterias — Rea¢des Espontaneas de Oxirreducao” da PUC-Rio. Apds a apresentacao do video,

peca aos estudantes que se organizem em trios e distribua o material impresso.

Este video se encontra no endereco http://ow.ly/oab34. O Guia Didatico deste video é também muito interes-

sante, professor(a), e se encontra no seguinte endereco eletronico http://ow.ly/oabqG. Explore-o ao maximo!

PProfessor(a), promova um clima leve de descontracao, pois o video possui o estilo de um “Talk Show”, o que
facilita o processo de aprendizagem de nossos alunos. Apds a exibicdo do video, abra um momento para possiveis

duvidas e entao distribua o material impresso.

Neste momento, os grupos formados por trés alunos ja devem estar compostos. Oriente uma discussao entre
os membros de cada grupo,a partir dos questionamentos existentes no material impresso. Esclareca que o objeto

final desse debate entre os alunos do grupo deve culminar na resolucédo escrita dessas questdes.
Estabeleca um tempo para que os alunos possam debater e responder as questoes do material!

Ao final, faca um grande debate com todos os grupos segundo os itens apresentados no material distribuido.
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Aproveite cada resposta para potencializar os temas e conceitos que ela pode oferecer, e bom trabalho.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Bate papo! Recarregando...

Agora que vocés ja viram o video “Pilhas e Baterias — Reagdes Espontaneas de Oxirredu¢ao’, vamos a algumas

perguntas.

1. Apesar dos carros elétricos ndo serem poluidores, por que seu uso comercial se torna pouco viavel?
2. O que é“carro hibrido"?
3. Qual a diferenca entre as frenagens ocorridas em carros tradicionais e a de carros hibridos?

4. As naves espaciais utilizam baterias do tipo “célula combustivel”. Qual componente é utilizado para que

essa bateria funcione? E, qual o subproduto gerado nesse processo de funcionamento?
5. De que é formada a ponte salina encontrada na pilha de Daniell? Qual o objetivo deste objeto?
6. Na pilha de Daniell apresentada no video, quem sofre oxidacao? E reducao?

7. Apilha seca:
a) écompostatambém por metais téxicos, como o mercurio e o cadmio;
b) é praticamente livre de metais pesados, como mercurio e cadmio;
¢) facilita a expulsao da solucao de zinco;

d) facilita a oxidacdo do zinco metalico.

Pdgina no material do aluno

478 a 482

Secao 3 - Aplicacao da eletroquimica no cotidiano.

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

. A atividade pretende, por
CCopias da . ) .
) . meio de leitura e interpre-
Maresia e folha de ati- }
tacdo de texto, trabalhar os

corrosdo dos | vidades para Em duplas 30 minutos.

conceitos envolvidos nos

metais. distribuir aos
processos que envolvem
alunos. B
corrosao.
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Professor(a), divida a turma em duplas e distribua as cdpias da folha de atividades, disponibilizada a sequir.

Ao final, resolva os itens e discuta os temas nao respondidos e/ou mais pertinentes.

No momento de resolucao da atividade proposta, mantenha-se atento quanto as necessidades e duvidas que
possam ser levantadas. Professor(a), oriente a cooperacdo entre os membros da dupla. Ao final dos 30 minutos esta-
belecidos, corrija as respostas dadas e explore ao méximo cada item, sinalizando os motivos pelos quais se adequam

ou ndo a um padrao de resposta correta.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades- Naresia e corrosao dos metais

Leia o texto abaixo

Manter uma casa no litoral é um privilégio. Poder aproveitar o verao sem gastar com hotéis ou pousadas e ain-
da manter todo o conforto da sua casa“urbana” é proporcionar mais qualidade de vida para vocé e sua familia. Porém,

quando falamos em residéncias no litoral, algumas medidas extras devem ser tomadas na manutencao do imovel.

E preciso atencdo com mdveis, automdveis e eletrodomésticos. Mas nao ha porque se desesperar. Com medi-

das simples vocé pode evitar o efeito da maresia.
Entenda

A maresia é muito agressiva por ser uma dgua com diversas substancias quimicas, principalmente sais, ou seja,

a maresia é um catalisador para a ferrugem.

“Os processos corrosivos sempre serdo espontaneos, basta que o metal entre em contato com os elementos
corrosivos existentes na Natureza, que normalmente sdo a umidade, o oxigénio ou substancias quimicas oxidantes
que compdem a agua do mar, a poeira, ou os gases poluentes. A maresia € o spray formado por uma infinidade de
goticulas de 4gua do mar quando as ondas arrebentam na praia. As goticulas formam uma névoa Uumida que paira

sobre as cidades litoraneas, que é a maresia’, explica Yon Yves Coelho Campinho Jr., especialista no assunto.

Em cidades litoraneas e urbanizadas, a maresia se mistura com a poluicdo, tornando o processo da ferrugem
ainda mais corrosivo. Entretanto, morar em frente ao mar nao esta ligado aos altos indices de ferrugem. Sao as corren-
tes de vento que transportam as goticulas de dgua e sem o vento elas ndo vao a lugar algum.“Cidades como Salvador/
BA, tém bairros em frente ao mar que possuem os maiores indices de salinidade do Brasil. E outros bairros — igual-

mente a beira-mar — tém um indice minimo. Tudo em fungdo das correntes de vento que cortam a cidade”, afirma Yon.
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O esforco para evitar os processos corrosivos tem como objetivo retardar um processo natural em curso. Nas
residéncias de praia, o processo deve ser feito para os objetos que ficam fora e dentro da casa, e sdo semelhantes.
A manutencao das pinturas da paredes externas, ou a aplicacao de verniz anualmente, ja contribui para atenuar os
efeitos da maresia. “Deixar de proteger a estrutura externa da casa significa deixar a maresia penetrar pelo cimento,

atacando as vigas metélicas. Em longo prazo, a estrutura da casa pode ser comprometida’, diz o especialista.

(Disponivel em:<http://ow.ly/oabEu>. Acesso em: 10 jun. 2013)

Agora, vamos responder as perguntas abaixo?!

1. O que é corrosao?

2. Por que a maresia auxilia no processo de corrosao?

3. Quais espécies quimicas, naturalmente, provocam corrosao?
4. Qual arelacdo existente entre cidades litoraneas e a corrosao?

5. O que pode ser feito para minimizar o processo corrosivo nas residéncias?

Pdgina no material do aluno

478 a 482

Secao 3 - Aplicacao da eletroquimica no cotidiano.

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Bateria, fios de . .
Esta atividade experimental

cobre, sulfa- o
tem por objetivo desenvol- Grupos de
Vamos cobre- | to de cobre, ) )
. ver conceitos que envolvam | quatro estu- 50 minutos.
ar! recipiente -
o tema eletrdlise, bem como dantes

transparente e o o
suas possiveis aplicagoes.
uma chave.

Inicialmente, professor(a), separe os estudantes em grupos de quatro e instrua-os a montar o aparato para a

realizacdo da cobreacao indicando os seguintes procedimentos:

1. Coloque no frasco transparente a solucdo de sulfato de cobre.

2. Conecte dois fios, um em cada polo, a bateria.
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3. Prenda a chave ao fio de cobre conectado ao polo negativo.

4. Mergulhe tanto a chave conectada ao fio, quanto a ponta do outro fio na solucdo;Cuidado para que a ponta

dos fios ndo entrem em contato!

A figura a seqguir indica como ficard o experimento:

N—
g

Solugdo Aquosa
de Sulfato de
Chave Cobre (CuSO4)

Em seguida, peca aos alunos que observem atentamente os fendmenos que estarao ocorrendo. Professor(a),
este momento é de suma importancia para a sequéncia da aula, pois cada modificacdo ocorrida ao longo do experi-

mento é importante para se compreender todo o processo de cobreacao.

Professor(a), apds a montagem de todo o aparato e a observacdo do processo de eletrélise, podemos comecar
o momento da discussdo sobre o ocorrido na experimentacao. Comece questionando se este processo realizado é
igual ao das pilhas e, caso nédo seja, estimule seus aluno a pensar nas diferencas entre esses sistemas. S para lembrar,
esses processos sao distintos porque, na cobreacdo, desenvolvemos um sistema denominado eletrélise que utiliza
uma corrente elétrica para que as reagdes quimicas ocorram. J& nas pilhas, o processo é contrdrio, as reagdes quimicas

sdo as geradoras de corrente elétrica.

Pensem juntos, vocé e seus alunos, sobre a descoloracao da solucao e a formacao de algumas bolhas. Direcione
o raciocinio pela linha que envolve os conceitos de oxidacao e reducédo para justificar o depédsito de cobre sobre a

chave. Nao vale esquecer, professor(a), de utilizar as semirreacdes envolvidas neste processo.

De uma forma resumida, entendemos que esse processo se desenvolve da seguinte forma: o cobre em solucao,
na forma de ions, é atraido pelo polo negativo, e por isso sofre uma reducdo, fazendo com que esse elemento se

deposite na forma metalica sobre a superficie da chave. E, esta reacao pode ser representada por: Cu_+ + 2e” = Cu.
Mas, entao, por que ocorre um borbulhamento no polo positivo?

Para responder a este questionamento, precisamos avaliar o que ocorreu no polo positivo. Nele, o OH da dgua

sofre oxidagdo cujareacao € 20H - 20, + H,0 + 2e". E, por ela, podemos perceber que ha producdo de gas oxigénio,
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logo, as bolhas produzidas ao longo do processo no polo positivo nada mais sdo que O2.

Se possivel, encerre esta aula solicitando aos alunos que exemplifiquem, a exemplo da cobreacéo, outros

processos em que a eletrélise também pode ser utilizada.

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cépia da folha
com exercicios
avaliativosa ser
distribuido aos
alunos.

Os alunos deverédo realizar
0s exercicios propostos a fim | Individual ou

de avaliar o contetdo apre- em dupla
sentado.

Exercicios ava-
liativos

40 minutos.

Distribuir o material e solicitar que realizem as atividades em siléncio.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Nome do aluno:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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As semirreacdes que ocorrem nessa pilha estao a seguir.

Zn(aq)+2 +2e > Zn(s) E°=-0,76V

Cu(s) 24 2e > Cu(s) E°=+ 0,34V

Sobre esta pilha, responda os itens abaixo.

1. Indique a espécie que sofre oxidacao.

2. Qual das placas desta pilha sofre um aumento em sua massa? Justifique.
3. Indique o anodo e o catodo desta pilha.

4, Qual aforca eletromotriz desta pilha?

5. Esse sistema eletroquimico é espontaneo? Justifique.

Gabarito das atividades sugeridas ao longo da unidade

Atividade: Cruzadinha eletroquimica.

]o]thn R D]u]q]f«z
19151::10 E SIPIEICIT["‘IDID R
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[ © ] =
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[rlefefulrfo]n]

Atividade:Testando uma pilha virtual.

Professor(a) o gabarito desta atividade dependera das escolhas de seus alunos no simulador.
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Atividade: Bate papo! Recarregando...

1. Os carros elétricos poluem pouco, entretanto, a energia utilizada para carrega-los é proveniente da queima
de combustiveis fosseis que sao altamente poluidores, por isso seu uso comercial é pouco viavel.

2. O“carro hibrido” é aquele que possui tanto motor a combustivel quanto elétrico, tornando,nessa uniao, o

carro mais eficiente.

3. Aolongo das frenagens de carros tradicionais ha liberacdo de calor. Enquanto que, no carro hibrido a ener-

gia gerada recarrega suas baterias.
4. H2.Agua potavel.
5. E composto por sal e &gua que possuem ions livres e conduzem eletricidade.

6. O zinco. Os ions cobre.

Atividade:Maresia e corrosao dos metais.

1. A corrosdo é um processo espontaneo que ocorre quando um metal entra em contato com alguns tipos de
elementos da Natureza.

2. A maresia auxilia no processo de corrosao por conter em sua poeira Umidainimeras goticulas de dgua

carregadas de substancias quimicas .

3. A umidade, o oxigénio, substancias quimicas oxidantes que compdem a agua do mar, a poeira e 0s gases

poluentes.

4, Esta relagdo se da porque a intensa maresia do litoral misturada com a poluicao produzida pela prépria

cidade intensifica o processo de ferrugem, deixando-o ainda mais corrosivo.

5. O processo corrosivo nas residéncias pode ser minimizado por meio da manutencaodas pinturas da pare-

des externas, ou da aplicacdo de verniz anualmente.

Atividade: Exercicios avaliativos.

1. Zinco.

2. Placa de cobre, pois com o processo de reducao os ions cobre (Cu?*) se direcionam a placa alterando sua

carga para zero (Cu).

3. Anodo é o eletrodo de zinco, e o catodo é o eletrodo de cobre.
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4. AE=+1,10V

5. E espontaneo, pois sua diferenca de potencial é positiva e com isso podemos inferir ao processo que as

reacdes quimicas nele ocorridas geram energia.

Professor seguem algumas boas dicas de material para consulta:

Artigo. Pilhas de Cu/Mg construidas com material de facil aquisicao. Disponivel em: <http://qnesc.sbg.org.
br/online/qnesc11/v11a09.pdf>.

Artigo com portugués de Portugal. Reac¢des de oxidacdo-reducdo no ensino basico numa perspectiva CTS

—"Histéria de vida de uma pilha” Disponivel em:<http://ow.ly/oac5t>.
Video-aula da e-USP de titulo “Metais e eletroquimicas”. Disponivel em: <http://ow.ly/oacfv>.

Coletanea de experimentos eletroquimicos da UFRGS - Série Propostas para o Ensino de Quimica | ELETRO-
QUIMICA PARA O ENSINO MEDIO. Disponivel em: <http://ow.ly/oacn3>.

Simulador de pilha de Daniell. Disponivel em: <http://ow.ly/oacx3>.

Simulador “O tréfeu de aluminio” Trabalha com os conceitos de eletrélise. Disponivel em: <http://ow.ly/

oacGw>.
Simulador “Entendendo o bafometro”. Disponivel em: <http://ow.ly/oacTZ>.

Artigo “O principio quimico do bafémetro”. Disponivel em:<http://qnesc.sbg.org.br/online/gqnesc05/quim-
soc.pdf>.

Video “Pilhas e baterias” do programa Tudo se Transforma da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em: <http://
ow.ly/oad2W>.

Video “Pilhas e baterias” do programa A Quimica do Fazer da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em: <http://

ow.ly/oad8n>.

Guia Didatico de “Pilhas e baterias” do programa A Quimica do Fazer da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em:
<http://ow.ly/oadiw>.

Video “Pilhas e baterias - Corrosao” do programa Conversa Periédica da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em:
<http://ow.ly/oadvg>.

Guia Didatico de “Pilhas e baterias - Corrosdao” do programa Conversa Periédica da CCEAD - PUC/Rio. Dis-
ponivel em: <http://ow.ly/oadD4>.



