Volume 2 e Modulo 4 ® Quimica ® Unidade 11

Hidrocarbonetos

Carmelita Portela Figueiredo, Esteban Lopez Moreno, Heleonora de Paula Belmino, Leonar-

do Pages Pereira, Marco Anténio Malta Moure, Mauro Braga Franga, Valéria de Jesus Pereira.

Indvoducio

Caro(a) professor(a), na Unidade 11, do Médulo 4, os hidrocarbonetos sdo
finalmente apresentados aos nossos alunos. A nossa responsabilidade é gigan-
te nesse momento, pois dizem por ai que a primeira impressao é a que fica. Na
duvida, vamos tentar dar o nosso melhor para que tenham uma boa visao e des-
pertemos o interesse deles para esse mundo novo que estdao conhecendo. Vérias
abordagens serdo conduzidas, indo desde a simples conceituacdo até os princi-
pais hidrocarbonetos, presentes no cotidiano. Férmulas estruturais, moleculares e

geral serdo abordadas, assim como suas relagées com os célculos de massa molar.

Igualmente interessante sao as reagdes de combustao que envolvem os hidro-
carbonetos apresentadas nesta unidade. Apostamos que eles nem imaginam o quao
perto delas estao! Afinal podemos dizer que a exploracdo dos hidrocarbonetos é uma
atividade antiga no mundo. E em funcéo disso pode-se extrapolar e questionar muito
as questoes de exploracdo das reservas naturais de petroleo, de gas natural e as relagdes
ambientais que sdo decorrentes desses processos. Nao poderiam ficar de foraa nomen-
clatura dos diferentes tipos de hidrocarbonetos e as interagdes intra e intermoleculares
que acabam por influenciar nos seus pontos de fusao e ebulicdo. Acreditamos que os

hidrocarbonetos serdo o caminho de boas discussdes e de aprendizado!

Apresentamos, neste material, algumas sugestdes de atividades, que de-
vem ajudé-lo(a) a complementar a apresentacdo deste tema em suas aulas. De
um modo geral, sugerimos que a primeira aula de cada unidade se inicie com
uma atividade disparadora. Imaginamos que esta deva ser uma proposta para
ser realizada em grupo, por envolver uma maior participacdo dos alunos. Nesse
momento, é esperado que eles questionem e interajam bastante acerca do que
estdo vivenciando. Sua escolha deve ser pautada na realidade de cada turma, no

seu ambiente de trabalho e na realidade a qual sua escola esta inserida.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares ao contetido do material didatico do aluno. Tais recursos
apresentam-se associados as atividades descritas neste material. Recomendamos

e incentivamos que sejam feitas alteracdes e adaptagdes quando necessarias,

pois cada sala de aula é um universo independente.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Volume Modulo Unidade

essa unidade

Quimica 2 4 11 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos

Objetivos da unidade

Identificar os diferentes tipos de hidrocarbonetos.

Reconhecer um hidrocarboneto a partir de sua formula estrutural.

Estabelecer a formula geral dos diferentes hidrocarbonetos, bem como utilizé-la para calcular a massa molar das substancias.

Descrever as equagdes de combustdo envolvendo hidrocarbonetos.

Nomear os diferentes tipos de hidrocarbonetos e seus radicais derivados, usando as regras da IUPAC, bem como, a partir do
nome, definir a formula molecular e/ou estrutural.

Avaliar as caracteristicas dos compostos organicos e sua influéncia sobre os pontos de fusdo e ebulicdo em hidrocarbonetos.

Paginas no material do

aluno
1. Hidrocarbonetos: a base da quimica organica. 327 a330
2. Os hidrocarbonetos e suas formulas gerais. 330a333
3. Os hidrocarbonetos e suas combustoes. 333a336
4. Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos normais (IUPAC). 337 a 340
5. Radicais monovalentes, derivados dos alcanos (alcoilas ou alquilas). 3402344
6. Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos aciclicos ramificados (IUPAC). 345 a 350
7. Hidrocarbonetos aromaticos: classificacao e nomenclaturas. 351a353
8. Principais hidrocarbonetos ciclicos (aliciclicos): estruturas e nomes oficiais. 353a354
9. Os hidrocarbonetos e seus pontos de fusao e de ebuli¢ao. 355a358

Em seguida, serdo oferecidas as atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique a correspon-

déncia direta entre cada secao do Material do Aluno e o Material do Professor.
Sera um conjunto de possibilidades para vocé, caro professor.

Vamos 4!

32



Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

09

4

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacao conforme orientacao.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares
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Atividade Inicial

Divisao da Tempo

Tipos de Titulo da Material
Turma Estimado

. .. L. Descricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario

Computador com A atividade visa abordar a
acesso a internet | importancia do petroleo. A fer-

Pertode | (ou material multi- | ramenta proposta é um video

Q mimotem-| midia que acom- | que descreve, desde sua desco- | Toda a turma. | 50 minutos.

po todo! panha o caderno | berta, até as modificagcoes que

do professor) e este recurso natural promoveu

projetor. na sociedade contemporanea.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Hidrocarbonetos: a base da quimica organica. 327 2 330

Material Divisao da Tempo

Tipos de Titulo da . o .
Descricao Sucinta .
Turma Estimado

Atividades Atividade Necessario

Massa de mode-
A atividade envolve a

lar, palitos de den-

Maos na massa construcdo de modelos
tes e um suporte/ Grupos de cin-
- onde tudo moleculares com massa 40 minutos.
caixa para guar- co alunos(as).
comecgou! de modelar e palitos de

dar os modelos
dentes.

produzidos.

A atividade visa ao reco-

Prato do dia:
Imagens de ob- | nhecimento dos hidrocar-
Escondidinho
jetos/substancias | bonetos em meio a outras | Cinco grupos. 40 minutos.
de hidrocarbo-
diversas. substancias, através de
neto!
imagens.
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Secao 2 - Os hidrocarbonetos e as suas formulas gerais.

Tipos de

Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

330a333

Tempo
Estimado

Elementar, meu

Seis baralhos

de quinze car-

A atividade parte de um
jogo de memodria e desdo-

bra-se em um jogo de dedu-

Seis grupos de

30 minutos.
caro Watson! | tas, caderno, | ¢do logica para identificar as alunos(as).
lapis/caneta. férmulas gerais dos hidro-
carbonetos.
Os alunos deverdo interpre-
Material im- | tar as imagens e textos, bem
presso para ser | como, identificar e descrever
Cartunista por | distribuido aos | a férmula geral dos alcanos
Individual. 40 minutos.
um dia. alunos, folhas envolvidos no material

de papel A4,

lapis/canetas.

impresso. Ao final, deve-
rdo produzir a sua prépria

tirinha.

Secao 3 - Os hidrocarbonetos e as suas combustdes.

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

333a336

Tempo
Estimado

Queimou geral!

Ou foi parcial?!

Folha de ativi-
dade impressa
para distribuir

a turma.

A atividade utiliza um exerci-
cio para reforcar o contetido
em si, envolvendo a identi-
ficacdo dos diferentes tipos
de hidrocarbonetos vistos

na se¢ao anterior.

Grupos de dois

alunos.

20 minutos.
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Tipos de Titulo da

Material

. . Divisao da Tempo
o . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Apresentacao de um video
sobre o gas natural da série
Computador
Gds natural, Ai'tem Quimica, da PUC-
com acesso a
um pequeno -Rio, onde sao abordados Toda a turma. 30 minutos.
internet e um
notdvel! sua origem, o processo de
projetor.
producdo, combustao e sua
utilizagcao pelo homem.

Secao 4 - Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos

Pdginas no material do aluno

337 a340

normais (IUPACQC).

Tipos de Titulo da

Material
Atividades Atividade

. . Divisao da Tempo
o Descricao Sucinta .
Necessario Turma Estimado
Sessenta tampinhas de refrige-
A turma
rante ou de cerveja, lavadas e A atividade remetera
podera
Oficial secas, com numeros colados em | a turma a uma brinca-
ser divi-
IUPAC apre- | seus interiores ou escritos com | deira que os levara as 40 minu-
didaem
sentado-se | canetas proprias, quatro garrafas | formulas/e ou nomes tos.
grupos de
senhor! PET cortadas ao meio para servir | dos hidrocarbonetos
cinco a seis
de recipiente, rel6gio ou cron6- de cadeia normal.
alunos(as).
metro (opcional), papel e lapis.
Esta atividade pode
ser feita como exer-
cicio em sala, sendo
Cruzadinha | Folha de atividades impressa 20 minu-
as definicoes das Individual.
radical. para distribuir a turma. tos.
questdes propostas,
as palavras que preen-
chem a Cruzadinha.




Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Caca
palavras
- Radicais

Organicos.

Material
Necessario

Folha de atividades impressa

para distribuicdo aos alunos.

Descricao Sucinta

unidade.

Caca-palavras onde
os alunos irdo tentar
achar os radicais orga-

nicos apresentados na

Divisao da
Turma

Individual.

Tempo
Estimado

15a20

minutos.

Sec¢ao 5 - Radicais monovalentes, derivados dos

Tipos de
Atividades

alcanos (alcoilas ou alquilas).

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

340a344

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Sessenta tampinhas de refri-
gerante ou de cerveja, lavadas

e secas, com numeros colados

A atividade reme-

terd aturmaauma

A turma pode-

Oficial
em seus interiores ou escritos | brincadeira que os | ra ser dividida
IUPAC apre-
com canetas proprias, quatro | levara as formulas/e | em grupos de | 40 minutos.
sentado-se
garrafas PET cortadas ao meio ou nomes dos cinco a seis
senhor!
para servir de recipiente, reld- | hidrocarbonetos de |  alunos(as).
gio ou cronémetro (opcional), cadeia normal.
papel e lapis.
Caca-palavras onde
Caca
os alunos irao ten-
palavras | Folha de atividades impressa 15a20
tar achar os radicais Individual.
- Radicais | para distribuicdo aos alunos. minutos.
organicos apresen-
Organicos.

tados na unidade.
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Secao 6 — Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos

aciclicos ramificados (IUPAQ).

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

345a350

Tempo
Estimado

Folha de

atividades

Descricao sucinta: Exerci-

Todos nos te- cios de identificacdo da ca- | Individual ou
impressa para 30 minutos.
mos nomes... deia principal, das ramifica- em duplas.
distribuicao
¢oes e nomenclatura oficial.
aos alunos.
Massa de
modelar de
diferentes co-
A atividade envolve a cons-
Mdos namassa | res, palitos de
trucao de modelos molecu- | Grupos de cin-
2-Asaga dentes e um 40 minutos.
lares com massa de modelar | co alunos(as).
continua... suporte/caixa

para guardar
os modelos

produzidos.

e palitos de dentes.




Pdginas no material do aluno

351a353

Secao 7 — Hidrocarbonetos aromaticos: Classificacao e

nomenclaturas.

Titulo da Material Divisao da

Atividade

Tipos de
Atividades

Tempo

Descricao Sucinta

Necessario Turma Estimado

Vinte e oito

fichas de “do-

A atividade envolve um jogo

de domino, onde as pedras

Dominorgd- | min6 de papel” Grupos de
foram substituidas por fichas 30 minutos.
nica. para serem quatro alunos.
contendo sete substancias
distribuidas a
aromaticas distintas.
cada grupo.
Folha de
Atividade que classifica,
Conhecendo atividades
como verdadeiro ou falso,
melhor os impressa para Individual. 20 minutos.
alternativas baseadas em
aromadticos. distribuicao
pequenas informacoes.
aos alunos.
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Pdginas no material do aluno

353a354

Secao 8 - Principais hidrocarbonetos ciclicos

(aliciclicos): estruturas e nomes oficiais.

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
o . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Relacionar o nome oficial

atividades

de alguns hidrocarbonetos

Quem é quem? | impressa para Individual. 15 minutos.

ciclicos com as suas respec-

distribuicao
tivas férmulas.
aos alunos.
Folha de
A atividade envolve um
atividades
O jogo dos sete texto onde os alunos vao
impressa para Individual. 15 minutos.

erros! procurar os sete erros exis-

distribuicao
tentes.

aos alunos.

Secao 9 - Os hidrocarbonetos e seus pontos de fusao Pdginas no material do aluno
e de ebulicao. 355a358

Tipos de Titulo da Material Descri¢ao Divisao da Tempo
Atividades Atividade Necessario Sucinta Turma Estimado
A atividade
visa trabalhar
Diferenca entre
a diferenca en-
os pontos de Folha de atividades impressa Duplas ou
tre os pontos 20 minutos.
ebulicdo dos hi- para distribuir aos alunos. trios.
de ebulicao
drocarbonetos.

dos hidrocar-

bonetos.
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Tipos de
Atividades

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Ser diferente é

normal.

Material
Necessario
5 forminhas de empada de
aluminio, 3 béqueres ou copos de
vidro transparentes, colheres ou
bastao de vidro, raspas de vela, sal
de cozinha, naftalina (triturada),
pregos (ou outro material meta-
lico), querosene/gasolina e dgua.
As velas, o sal, as forminhas e a
naftalina podem ser adquiridas
em supermercados. J4 os pregos/
materiais metdlicos, em lojas de
material de construcao e a gasoli-

na, nos postos de combustivel.

Descri¢ao

Sucinta

A atividade
relaciona a
solubilidade e
ponto de fu-
sao de hidro-
carbonetos a
outras classes
de substan-
cias através de
experimentos

simples.

Divisao da

Turma

Toda a

turma.

Tempo

Estimado

30 minutos.

Avaliacao

Titulo da Material L . Divisao da Tempo
o - Descricao Sucinta .
Atividade Necessario Turma Estimado
Folha impressa
Exercicios Folha com exercicios para
a ser distribui- Individual. 25 minutos.
avaliativos.

da aos alunos.

avaliacdo dos alunos.
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Computador
A atividade visa abordar a
CcOom acesso a
importancia do petréleo. A
internet (ou
ferramenta proposta é um

material mul-
Perto de mim o video que descreve, desde
timidia que Toda a turma. 50 minutos.
tempo todo! sua descoberta, até as mo-
acompanha

dificacoes que este recurso
o caderno do
natural promoveu na socie-
professor) e
dade contemporanea.
projetor.

Aspectos operacionais

Professor(a), acomode bem a sua turma, de forma que possam assistir ao objeto de aprendizagem que sugeri-
mos, um video que estd disponivel no endereco: http://ow.ly/ocstY. Ao término da exibicdo, promova uma discusséao

a respeito dos pontos mais interessantes e das impressdes que os alunos levantaram sobre o tema.

Aspectos pedagodgicos

Professor(a), a nossa intencao, ao sugerir esse video, é contextualizar e apresentar algumas ideias para reflexao.
Os hidrocarbonetos em si séo um mundo a parte dentro da Quimica, e nada mais oportuno do que vislumbra-los en-
tre nos, falando da importancia e dos impactos que causam na sociedade. Acreditamos que esse inicio deve ser bem

trabalhado e que o conhecimento prévio deles sobre o assunto seja inicialmente debatido.

Serd muito importante para a continuidade desta unidade que seus alunos(as) saiam da atividade inicial com
a cabeca fervilhando de perguntas. Procure desdobrar as abordagens do video com novos questionamentos sobre:
poluicéo, fontes alternativas de energia, funcionamento de motores, aquecimento global, revolucao industrial, esgo-
tamento do petréleo, guerras, camada pré-sal, autossuficiéncia na producao, refinarias, preco do barril como indice

econOmico, uso de petroleo vs. desenvolvimento econdmico, etc. Como pode ver, as discussdes ndo serao poucas!
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Veja mais em:
= http://ow.ly/ocsEG — Demonstra como calcular o oAPI do petréleo, classificando-o em leve, médio ou pesado.
= http://ow.ly/ocsNS - Simulacdo que aborda a importancia do petroleo e seus derivados.

= http://ow.ly/ocsVo - Video sobre a nomenclatura de compostos formados apenas por carbono e hidrogé-

nio, os hidrocarbonetos.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Hidrocarbonetos: a base da quimica organica. 327 2 330

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Massa de
modelar,
palitos de A atividade envolve a cons-

Mdos na massa
denteseum | trucao de modelos molecu- | Grupos de cin-
- onde tudo 40 minutos.
suporte/caixa | lares com massa de modelar | co alunos(as).

comecgou!
para guardar e palitos de dentes.

os modelos

produzidos.

Aspectos operacionais

Professor(a), organize a turma em grupos, distribua o material entre os mesmos e peca que montem os mode-
los moleculares sob a sua orientacdo. Caso tenham implementado a sugestao da atividade, Férmulas nossas de cada
dia (Unidade 16 deste médulo), os alunos ja terao familiaridade para trabalhar com massinhas. Assim, acreditamos
que serd uma atividade rapida de ser operacionalizada. Sugerimos que os oriente inicialmente quanto a valéncia do
carbono, do hidrogénio e quanto as questdes de angularidade montando com eles o hidrocarboneto mais simples.
Achamos pertinente lembra-los de que os tamanhos dos dtomos deverao estar de acordo com o que ja estudaram.

Dessa forma, os atomos de hidrogénio e carbono ndo poderdo ter o mesmo diametro e nem cores iguais.
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Aspectos pedagdgicos

Professor(a), a massa de modelar e os palitos de dentes poderéo ser adquiridos em papelarias e/ou supermer-
cados. Para tornar esta atividade ainda menos custosa, sugerimos uma visita no endereco eletronico que dispomos

a seguir: http://ow.ly/oct4B. Nele, vocé encontrard uma receita caseira de massa de modelar. A ideia central desta

atividade é produzir, de forma ltdica, aquilo que se coloca sob estudo no momento. Isso sem contar o efeito relaxante
que ela induz nas pessoas. Ao modelarem as substancias sugeridas, poderdo ja agrupa-las, por que ndo? Se vocé rea-
lizou a atividade sugerida na unidade anterior usando massa de modelar, procure dar um novo enfoque aos modelos

construidos. Caso nao tenha feito ainda, ndo deixe essa oportunidade passar.

A partir desta atividade, podem ser produzidos hidrocarbonetos de cadeia aberta e fechada, saturados e insa-
turados, de cadeias normais e ramificadas. Seria bem legal utilizar o material didatico nesta producéo, como fonte de
inspiracdo. Fica a seu critério dividir a producdo e o que fazer, mas sugerimos que cada grupo construa, no minimo

quatro modelos de hidrocarbonetos.

Outra ideia interessante é sugerir uma férmula molecular que gere alguns isémeros. Por exemplo, sugira que
um grupo monte todas as substancias de férmula C H,  (ha duas possibilidades apenas!). Peca que outro grupo monte
substancias de férmula C,H, (nesse ha cinco possibilidades - alcenos e cicloalcanos). Dessa forma, € possivel discutir

o fato de termos um ramo da quimica que estuda somente compostos de carbono!

Sugerimos guardar os modelos produzidos em um suporte ou caixa para, em momento oportuno, apresentar

uma exposicao de hidrocarbonetos. Assim, os alunos poderiam pesquisar mais sobre as suas criacdes e compartilhar

essas informagdes com um grupo maior de pessoas. Mdos a obra, digo na massa!!!

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Hidrocarbonetos: a base da quimica organica. 327 2 330

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

g . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

a4

A atividade visa ao reco-
Prato do dia: Imagens
nhecimento dos hidrocar-
Escondidinho de objetos/
bonetos em meio a outras | Cinco grupos. 40 minutos.
de hidrocarbo- | substancias

substancias, através de
neto! diversas.

imagens.




Aspectos operacionais

Professor(a), para esta atividade, sera necessario criar um mosaico com imagens de objetos ou substancias

formados por hidrocarbonetes (ao final, fazemos duas sugestdes, mas fique a vontade para criar o seu!).

Distribua um mosaico por grupo, de forma que cada um receba um grupo de imagens. A missao de cada grupo

sera identificar o(s) hidrocarboneto(s) que pode(m) estar presente(s) em meio a outras substancias ou objetos.

Dé um tempo para que os grupos facam a identificacdo e troque o material recebido entre os grupos para
que realizem a mesma operagao com outro mosaico de imagens, e assim, sucessivamente, até que todos os grupos
tenham manuseado os cinco mosaicos. Vocé pode cronometrar o tempo de contato com 0os mosaicos, para aumentar

o nivel de adrenalina da atividade e deixar tudo mais empolgante...

Peca que anotem em seus cadernos os hidrocarbonetos escondidos e aproveite para conhecer o que sabem a
respeito deles para complementar esse conhecimento. Os hidrocarbonetos que passarem despercebidos, ou mesmo

seus erros, devem ser comentados para que esse momento seja de muitas descobertas.

Aspectos pedagoégicos

Esta atividade explora a identificacdo dos hidrocarbonetos através de imagens. E um bom momento para son-
dar quais os critérios utilizados por eles para essa andlise, e até sondar os pré-conceitos que trazem acerca dessa
classe de substancias organicas e sua importancia no dia a dia. Os grupos deverdo reconhecer a gasolina (mosaico 1);

a parafina das velas e a naftlina (mosaico 2).

Sugestdo de mosaicos a serem criados usando programas como power point

Mosaico 1

Imagem de um saleiro.

Imagem de um anel de brilhantes.
Imagem de uma garrafa de etanol.
Imagem de uma bomba de gasolina.
Imagem de um frasco de vinagre.
Imagem de um colar de prata.

Mosaico 2
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Imagem de um diamante.

Imagem de uma vela.

Imagem de um prego.

Imagem de um extintor de incéndio.

Imagem de um saco de naftalina.

Imagem de um frasco de anilina.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Os hidrocarbonetos e as suas formulas gerais. 3302333

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade parte de um

Seis baralhos | jogo de meméria e desdo-

Elementar, meu | de quinze car- | bra-se em um jogo de dedu- | Seis grupos de
30 minutos.
caro Watson! | tas, caderno, | cdo logica para identificar as alunos(as).

lapis/caneta. férmulas gerais dos hidro-

carbonetos.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua, a cada grupo, os seis baralhos de quinze cartas, contendo as séries homdlogas de hidro-
carbonetos. Peca que embaralhem bem as cartas e que as distribuam com as imagens dos hidrocarbonetos voltadas

para baixo, de forma que nao possam vé-las, organizando-as em cinco fileiras de trés cartas.

Peca aos alunos que peguem seus cadernos, lapis/caneta para anotarem suas conclusdes e, em seguida, que
virem duas cartas de forma aleatoria. Se, por sorte, forem de uma mesma série, como, por exemplo, dois alcanos, soli-
cite que transformem suas formulas estruturais em férmulas moleculares. Supondo que tenham em maos um butano
e um pentano, teriam C H, e C.H,, como férmulas moleculares. Peca, através dessa pista, que deduzam uma férmula
geral para os alcanos, onde n serd sempre o nimero de dtomos de carbono. As cartas, uma vez desvendadas, devem

ser retiradas do meio.
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Caso virem duas cartas de séries diferentes, estas devem ser desviradas e um par correto deve ser encontrado,

como em um jogo da memoria, em uma nova tentativa.

O jogo termina quando sobrar sobre a mesa um representante de cada série. O grupo entao, devera somar
o numero de carbonos desse “resto” que ndo obteve seus pares e, se este for o menor valor de todos os grupos, ele
ganhard o jogo. Esse ganho ficard sem merecimento se houver alguma férmula geral determinada incorretamente,
apbs uma breve correcao. Isso acontecendo, sugerimos que analise o grupo seguinte e assim sucessivamente, até

achar um vencedor.

Como atividade complementar, apoiamos a ideia de que escrevam em seus cadernos outras férmulas de alcanos,
alcenos e alcinos partindo de suas férmulas gerais... Assim, vocé poderia s6 dar o valor de “n” e eles representariam suas

férmulas moleculares e estruturais. Isso poderia ser um instrumento de medida da eficacia desta atividade. Que tal?

Aspectos pedagoégicos

A nossa ideia foi inspirada em um jogo da memdria, onde, além desse estimulo, estd em jogo a habilidade de
deducao. Esta deverd ser estimulada, para que, por légica simples, desvendem o que se deseja. Por isso, é importante
que entendam primeiro o que o termo hidrocarboneto significa — algo que se aplicado para qualquer série, a possa
representar. Faca-os entender a importancia dessa generalizacdo quando estdo em analise hidrocarbonetos mais
densos, de cadeias muito longas. Imagine-os desenhando uma cadeia normal com sessenta e oito carbonos para
depois inserir um tanto de hidrogénios e sé ao fim saber quantos sdo. Acreditamos que esse tipo de raciocinio é inte-
ressante, pois ndo envolve o ato de decorar e aplicar. Aqui o aluno tera a oportunidade de deduzir para depois aplicar.
Além disso, ao formar pares em comum ou ao rejeitar possiveis combinacdes, estara treinando o reconhecimento dos

hidrocarbonetos pelos tipos de suas ligacdes, o que também nao deixa de ser interessante.

BARALHO
propano pent-1-eno hex-1-ino
butano hex-2-eno hept-3-ino
pentano hept-1-eno oct-1-ino
hexano oct-3-eno non-2-ino
heptano non-2-eno dec-4-ino
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Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Os hidrocarbonetos e as suas férmulas gerais. 330a333

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos deverao interpre-
Material im-
tar as imagens e textos, bem
presso para ser

como, identificar e descrever
Cartunista por | distribuido aos
aférmula geral dos alca- Individual. 40 minutos.
um dia. alunos, folhas
nos envolvidos no material

de papel A4,
impresso. Ao final, deverao
lapis/canetas.

produzir a sua prépria tirinha.
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Aspectos operacionais

Professor(a), distribua o material impresso aos seus alunos e peca que identifiquem os hidrocarbonetos en-
volvidos nas situagdes descritas pelas tirinhas e que determinem a férmula geral dessa classe. Permita que utilizem
o material didatico para esse fim. Ajude-os na informacao de que, atualmente, o fluido dos isqueiros é formado por
butano pressurizado, pois essa informacdo nao consta em seus livros. Ao final, peca que produzam uma tirinha hu-
morada sobre alguma situacdo que envolva esses ou outros hidrocarbonetos. Ajude-os mais uma vez nesse comeco
e reforce a conduta de utilizar o material didatico. Vocé poderia promover um concurso da melhor tirinha, expondo

em algum local essas produg¢des para serem votadas, que tal?

Aspectos pedagodgicos

Esta atividade vem carregada de bom humor e de informacgédo. Os alunos, ao identificar as substancias alvo
das tirinhas, determinam suas formulas gerais e, depois, inspiradas nelas, terdo de produzir outras. Como a préxima
secdo retrata as reacdes de combustdo, apoiamos a ideia de retomar esta atividade para equacionar as reagdes de
combustdo descritas. Uma 6tima oportunidade de desenvolver a criatividade e quem sabe revelar talentos. O Montini

que se cuide...
= Veja maisem:

http://ipemsp.wordpress.com/botijao-de-gas/#comment-2605

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade Cartunista por um dia.

O IPEM-SP, Instituto de Pesos e Medidas do Estado de Sdo Paulo, em convénio com o INMETRO, realiza servicos
de protecao ao cidaddo em suas relacdes de consumo exercendo, dentro desse Estado, a verificacdo e fiscalizacdo de
varios itens, inclusive de alguns que envolvem alguns hidrocarbonetos famosos. As tirinhas que seguem fazem parte

dessa instituicdo, que com humor e criatividade, expde algumas situacdes cotidianas que merecem fiscalizacdo.

Pede-se:

a. Identificar as substancias retratadas na imagem e nas duas tirinhas. Se achar necessario, faca uma pes-
quisa. De posse de suas formulas estruturais, determinar a férmula geral das mesmas, indicando como
chegou até elas.
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Uma sugestao bacana: inspire-se nos personagens Pesado e Medido criados pelo Montini e crie, em folha A4, a

sua prépria tirinha envolvedo o tema dos hidrocarbonetos.

Peso e Medida - mMontini

Batijdo sem lacre, Amassado, enferrujado. ..
sem identificagdo. .. Duvido que tenha 13kg
Onde vocé comprou? de gas ai dentro.

De um Pelo menos
caminhdo ai.., para em pé...

Peso e Medida - tomtin

Desce pra acompanhar
Desce vocé!l o frantista. Ver se a bomba
O carro € meul | sai do zero. Ver o selo... Entao vocé
Ver o lacre... Claro! Paga a conta!

|
Desce! Eu tenho que
ver fudo isso?




Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Os hidrocarbonetos e as suas combustoes. 3332336

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

A - .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade utiliza um exerci-

Folha de ativi- | cio para reforcar o contetido

Queimou geral! | dade impressa | em si, envolvendo a identi- | Grupos de dois
20 minutos.
Ou foi parcial?! | para distribuir | ficacdo dos diferentes tipos alunos.

a turma. de hidrocarbonetos vistos

na se¢ao anterior.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua a folha de atividades aos pares e, se achar interessante, possibilite a consulta ao material

didatico. Apos a resolucao de cada par, faca as devidas correcoes.

Aspectos pedagoégicos

Achamos interessante, nesse momento, um exercicio para apoiar o seu fazer didrio. Assim, utilizamos o conte-
udo da secdo anterior para fazermos o famoso 2 em 1. O exercicio € bem simples e envolve além da identificacdo em
si, do que é uma combustdo completa e incompleta, a distingdo entre os tipos de hidrocarbonetos. Uma boa opor-
tunidade para voltar ao balanceamento e sanar alguma dificuldade maior também. Quando tiverem uma boa nocéo
de nomenclatura, vale a dica de voltar a essa atividade para nomear o que ficou pra tras. Se achar vaélido, utilize esse

exercicio de forma avaliativa, pois informalmente da para sondar o que precisa ser reforcado ou néo.

Nome da Escola:

Nome do aluno:
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Folha de atividade Queimou geral! Ou foi parcial?!

Complete o texto a seguir com as letras das reacdes de combustao que o seguem e faca o balanceamento das

equacgodes ao final. Um 6timo exercicio!!!

Finalmente as aulas de Quimica Organica deram as caras!!! E, logo logo, estdvamos aprendendo as rea¢bes
de combustao... Assim, vimos as reacdes de combustdo completa dos alcanos ( ), alcenos ( ) e alcinos ( )
primeiramente, para depois entendermos melhor as reacdes de combustao incompleta. Mas essas Ultimas
s6 trabalhamos até as rea¢des dos alcanos ( ), por sinal, muito interessantes!

(@) CH,(9) + 0,9 — CO,(g) + H,0(g)

(b) CH, (9) + 0,9 — CO(g) +H,0(g)

() C,H,(9) + 0,9 - CO, (9) + H,O(9)
(d) C,H,(9) + 0,9 — CO,(9)+H,0(g)

(e) C,H,(9) + 0,9 — CO,(9)+ H,0O(9)
-(f) C,H,,(9) + 0,9 — C(+ H,0(9)

(9) C,H,(9) + 0,9 — CO,(9) + H,0O(9)
(h) CH,,(9) + 0,9 — CO,(9) + H,O(9)
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Secao 3 - Os hidrocarbonetos e as suas combustdes.

Tipos de Titulo da
Atividades Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

333a336

Tempo
Estimado

Gds natural,

g um pequeno

notdvel!

Computador
com acesso a
internet e um

projetor.

Apresentacdo de um video
sobre o gas natural da série
Ai tem Quimica, da PUC-
-Rio, onde sdo abordados
sua origem, o processo de
producdo, combustao e sua

utilizacdo pelo homem.

Toda a turma.

30 minutos.

Aspectos operacionais

Professor(a), acomode bem a sua turma de forma a garantir que todos possam desfrutar da apresentacao do

video disponivel no endereco eletronico http://ow.ly/nOB45. Ao término, discuta com eles sobre o que acharam mais

interessante, e questione se saberiam transpor para o papel as equacdes quimicas de combustdo completa e incom-

pleta do metano.

Aspectos pedagodgicos

Professor(a), muito embora o video tenha pouca duragao, ele se faz muito importante, pois “traduz” a com-

bustdao em si do metano, principal componente do gas natural, dentro do contexto de sua utilizacdo pelo homem. As

questoes de onde pode ser encontrado, como é extraido, canalizado, distribuido, assim como seu papel frente a po-

luicdo ambiental, comparado a outros combustiveis, tornam ainda mais interessante esse momento com sua turma.

Imaginamos que védo gostar muito do video! O guia do professor desse video esta disponivel em: http://ow.ly/ocu3W

Veja mais em:

http://ow.ly/ocv4d - Novas fontes de gas natural.

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc23/a11.pdf - Artigo sobre combustdo, chamas e testes de chama.
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Secao 4 - Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos

Tipos de Titulo da

Atividades Atividade

normais (IUPAQC).

Material
Necessario

Descricao
Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

337 a340

Tempo
Estimado
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B-I-N-G-O!!!

Cinco bolas de isopor pequenas
(cada uma com uma letra da
palavra B-I-N-G-O) em uma sacola
opaca, feijoes/milho ou outro ma-
terial como tampinhas de refrige-
rantes (para preencher as cartelas),
uma sacola opaca para colocar os
numeros escritos em pedacos de
papael que também serao sorte-
ados, seis cartelas preenchidas e
uma cartela em branco para ser

preenchida como gabarito.

A atividade
utiliza um
bingo para
trabalhar
anomen-
clatura
oficial dos
hidrocar-
bonetos e
0 embasa-

mento.

A turma
podera ser
dividida em

seis grupos.

50 minutos.

Aspectos operacionais

Professor(a), organize a sua turma em seis grupos distintos, distribua as cartelas e os objetos para o preenchi-

mento das mesmas e oriente-os sobre a dinamica:

= A brincadeira inicia com vocé mostrando as cinco bolas que formam a palavra B-I-N-G-O em uma sacola, e

a outra sacola com numeros de 1 a 24, cortados em varias tirinhas de papel, juntamente com as perguntas/

afirmacdes (veja no material disponibilizado para impressao ao final).

= Vocé sempre pegard uma letra e um nimero de dentro das sacolas opacas.

= Os numeros sorteados deverao ficar sobre a sua cartela em branco na coluna da respectiva letra, sempre

sendo colocados de cima para baixo. Dessa forma, ao sortear, por exemplo B e um primeiro nimero, colo-

que-o no primeiro espago do canto superior a esquerda, bem debaixo da letra B. Um préximo sorteio que

leve a mesma letra, coloque o outro numero abaixo daquele que havia deixado inicialmente. Esse procedi-

mento facilitara ao final para conferir a cartela finalizada. Fique atento(a), pois um mesmo nidmero podera

admitir mais de uma respostal




* Dentro desse raciocinio, a informacao “Hidrocarboneto, de férmula geral C H, " pode admitir alcano,

C4H10, CSH12 e as formulas estruturais condizentes, entre outras, como resposta.

Podem existir premiagdes, se achar valido, como bombons, vale-lista-de-exercicios, jujubas, uma foto de Linus

Pauling, uma tabela periédica...
Aspectos pedagoégicos

Professor(a), pensamos que brincar aprendendo ou aprender brincando sempre serd um caminho para uma
maior motivagao em sala de aula. O bingo que propomos abordard varios conceitos trabalhados no tema nomencla-
tura e os(as) alunos(as), ao completarem as suas cartelas, estardo vivenciando esses conhecimentos. E também um

bom espaco para perceber suas dificuldades e retomar alguma parte do contetido que néo ficou tdo clara assim.

No intuito de enriquecer esta atividade, extrapolamos com “pitadinhas” de outros conhecimentos, mas que,
de alguma forma, estdo dentro do vasto mundo dos hidrocarbonetos. Esperamos que gostem da brincadeira e que,

dessa forma, fiqguem ainda mais interessados nos conteudos seguintes.

CARTELA 1

‘léi tetravalente GNV 8 CH

410

6 gasoso alcano alceno

PROPENO 9

J

alcino CH I[UPAC

H-C=C-H heptano DAESEL COMUMN solido
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CARTELA 2

GNV heptano G% CH, CHi

% gasoso ‘%

H—C=C—H @ alcano

g alceno 9 IUPAC x

F PROPENO m alcino
J

8 tetrava-
lente

solido




CARTELA 3

g sélido CH, GNV heptano
me 30 A |
J

m alceno alcano H-C=C-H
PROPENO % hﬂ 8 gasoso

6 tetravalente alcino CH
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CARTELA 4

.o | G | N | I | B
‘I% solido

N M |
IUPAC % 9 heptano G%

H-C=C-H alceno gasoso PROPENO
alcino hﬂ alcano t?grr?éa-




CARTELA 5

G% CH, heptano GNV alcino

alceno I[UPAC tetravalente 8 M
6 % H_C=C_H

9 %ﬁ' C5H12 ﬁ solido
gasoso PROPENO g alcano H

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias « Quimica



60

CARTELA 6

9

gasoso C4H10 F solido
J
H-C=C-H 8 PROPENO % alcino

alcano m 9 GNV

IUPAC tetravalente EEENG G%
alceno ‘lkjﬁ 6 w C5H12




Cartela em branco para ser preenchida pelo professor(a):

Tiras com numeracao e informacoes

1 Hidrocarboneto de férmula geral C H, ..
Hidrocarboneto de férmula geral C H, .
Hidrocarboneto de férmula geral CH, ..

Férmula molecular do butano.

Férmula molecular do pentano.

A U A W N

Férmula estrutural do etino.
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20

21

22
23
24

Ouro negro — uma mistura de hidrocarbonetos.

Representacdo molecular do metano.

Representacdo molecular do eteno.

Representacdao molecular do propano.

Nome do alcano com 7 carbonos.

Nome do alceno com 3 carbonos.

Numero de carbonos do non-1-eno.

Instituicao internacional que normatiza as regras da Quimica.

Valéncia do carbono que o permite realizar o maximo de ligacoes possiveis.
Numero de carbonos do oct-2-eno.

Numero de carbonos do hex-1-ino.

Estado fisico dos hidrocarbonetos de 1 a 4 4tomos de carbono.

Estado fisico dos hidrocarbonetos mais densos, com cadeia maior do que 15 dtomos de carbono.

Objeto formado por hidrocarboneto que também pode ser utilizado em cosméticos, culindria e em pranchas de surf,

entre outros.

Combustivel proveniente da destilacdo do petréleo mais usado no Brasil pela frota de caminhdes e 6nibus que contém

de 12 a 22 atomos de carbono.
Mistura de gases combustiveis, onde o metano corresponde a maior fragdo.

Ha grafita, que ndo é substancia organica, em sua composicao.

Mistura combustivel de propano e butano.

Secao 4 - Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos Pdginas no material do aluno
normais (IUPAC). 337 a340
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Tipos de Titulo da [ EYEE] Descricao Su- Divisao da Tempo

Atividades Atividade Necessario cinta Turma Estimado

Sessenta tampinhas de
A atividade re-
refrigerante ou de cerveja,
metera a turma a
lavadas e secas, com nume-
uma brincadeira | A turma pode-
ros colados em seus interio-

Oficial IUPAC que os levara rd ser dividida
res ou escritos com canetas
apresentado-se as férmulas/e em grupos de | 40 minutos.
préprias, quatro garrafas
senhor! ou nomes dos cinco a seis

PET cortadas ao meio para
hidrocarbone- alunos(as).
servir de recipiente, rel6gio
tos de cadeia
ou cronémetro (opcional),
normal.

papel e lapis.




Aspectos operacionais

Professor(a), separe a sua turma em grupos para iniciar a atividade e forneca as instru¢ées da mesma:

= Distribua uma folha de papel para cada grupo e peca que utilizem lapis/caneta para fazer as representacoes

devidas.

= Sobre a sua mesa ou bem ao centro da sala, sugerimos que arrume todas as sessenta tampinhas embara-
Ihadas de forma que os alunos ndo vejam os nimeros em seu interior (quinze tampas indicando 1-3; quinze

tampas indicando 4-5; quinze tampas indicando 6-7 e quinze tampas indicando 8-10).

= Em outra mesa, sugerimos que organize as quatro garrafas PET cortadas e identificadas, na parte externa,
pelos nimeros 1 a 3;4e5;6e7;8,9e 10. Dentro desses recipientes, estardo os papéis com a “missao” do

grupo (ao todo serdo quinze papéis em cada pote).

= Detalhamos, em tabelas a seguir, algumas opcdes de missdes, mas vocé pode incrementar do seu jeitinho,

acrescentando outras se achar legal ou até mesmo diminuindo esse volume.

= Paraoinicio dojogo, oriente-os de forma que, simultaneamente, um representante de cada grupo se levan-
te, pegue uma tampinha, leia o nUmero correspondente, pegue dentro da garrafa PET, de numeracao igual,

a sua tirinha de papel e volte ao seu grupo rapidamente.

= O grupo entao devera representar na folha de papel o que se pede. Achamos interessante que faca uma

primeira rodada como treinamento para que eles fiquem familiarizados.

= Para que todos tenham as mesmas oportunidades iniciais, sugerimos que 0s grupos comecem ao mesmo
tempo. Depois da primeira “rodada’, cada grupo seguira de acordo com a sua facilidade ou sorte na execu-
¢ao da atividade. Assim, uma vez tudo entendido, os grupos estarao liberados para pegarem outros nime-

ros, via tampinhas, um por vez, para a execucao do que for solicitado (explicito nos potes).

=  Nenhum grupo podera pegar mais de uma tampinha por vez. Ao término, peca que apresentem as tampi-

nhas e suas respectivas nomeacdes/representacdes para que as corrija.

Aspectos pedagodgicos

Acreditamos que uma atividade que remete a turma a uma brincadeira com desafios é por si sé atraente.
Nossos(as) alunos(as), em sua grande maioria, trabalham nos outros periodos e chegam muito cansados para o 3°
turno de atividades. Levantar, pegar uma tarefa, voltar, desenhar/representar e ter tempo delimitando esse fazer (ou

nao), no minimo agitard e os despertara para o que se quer: dar nomes aos bois, ops... aos hidrocarbonetos!

Ha também, bem discreto por sinal, uma questdo ambiental nessa dinamica. Esta atividade da uma “sobrevi-
da” a alguns materiais descartados comumente, como as tampas de cervejas, refrigerantes e garrafas PET. Assim, ao
utiliza-las estamos diminuindo o impacto ambiental gerado pelas mesmas, o que é ainda mais legal, se imaginarmos

o numero de colégios envolvidos na mesma...

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias « Quimica
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Listamos um crondmetro/relédgio que podera ser utilizado para aumentar a confusao. Dessa forma, se achar
vélido, dé tempo para que realizem essas rodadas, como dois minutos. Uma vez atingido esse tempo, sinalize para

que todos parem a atividade, corrija-a e depois voltem a mesma sob o seu comando.

Professor(a), sequem as sugestdes de conteldo para os potes de garrafa PET, por numeracao. Temos sessen-
ta tampinhas que vao enderecar os alunos a cada pote, pois sdo quinze atividades em cada um deles. Listamos os
mesmos em uma tabela para que facilite, pois deverao ser recortados, um a um e dobrados, para ocuparem os potes
devidos. Lembre-os que deverao utilizar a nomenclatura recomendada pela IUPAC, representando apenas os hidro-

carbonetos de cadeia normal. A atividade findara ao seu comando ou ao término dessas tirinhas:

1-3:

Representar a férmula molecular do alcano com o menor nimero de carbonos e nomea-lo.
Representar a formula molecular do alceno com o menor nimero de carbonos e nomea-lo.
Representar a férmula molecular do alcino com o menor nimero de carbonos e nomea-lo.

Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=3 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=3 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=3 e nomea-lo.
Representar a férmula molecular do hexano.

Representar a férmula molecular do etano.

Representar a férmula molecular do propeno.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=2 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=2 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=2 e nomea-lo.
Representar a férmula estrutural do hidrocarboneto presente em maior percentual no GNV e nomea-lo.
Representar a férmula estrutural do hidrocarboneto com trés atomos de carbono presente no gas de cozinha (GLP) e nomea-lo.

Representar a formula estrutural do hidrocarboneto presente em macaricos para realizar soldas e nomea-lo.

4-5:

Representar a formula molecular do alcano com quatro atomos de carbono e nomea-lo.

Representar a formula molecular de um alceno com quatro atomos de carbono e nomea-lo.
Representar a férmula molecular de um alcino com quatro 4tomos de carbono e nomea-lo.
Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=5 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=5 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=5 e nomea-lo.
Representar a formula molecular do pent-2-eno.

Representar a férmula molecular do but-1-ino.

Representar a férmula molecular do pent-1-ino.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=4 e nomea-lo.



Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=4 e nomea-lo.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=4 e nomea-lo.

Representar a férmula estrutural de um alcino verdadeiro com quatro dtomos de carbono e nomeé-lo.

Representar a formula estrutural do hidrocarboneto com quatro atomos de carbono presente no gas de cozinha (GLP).

Representar a férmula estrutural do hidrocarboneto responsavel pelo amadurecimento de frutos e nomea-lo.

6-7:

Representar a férmula molecular do alcano com o seis atomos de carbono e nomea-lo.

Representar a férmula molecular de um alceno com seis &tomos de carbono e nomea-lo.

Representar a férmula molecular de um alcino com seis 4tomos de carbono e nomea-lo.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=7 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, .. com n=7 e nomea-lo.
Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=7 e nomea-lo.
Representar a formula molecular do hex-2-eno.

Representar a formula molecular do hex-1-ino.

Representar a férmula molecular do hept-1-ino.

Representar a férmula molecular do hept-3-eno.

Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=6 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=6 e nomea-lo.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=6 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um alcino verdadeiro com seis atomos de carbono e nomea-lo.

Representar a férmula estrutural de um alcino verdadeiro com sete dtomos de carbono e nomea-lo.

8-9-10:

Representar a formula molecular do alcano com oito atomos de carbono.

Representar a férmula molecular de um alceno com oito atomos de carbono.

Representar a férmula molecular de um alcino com oito &tomos de carbono.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=9 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=9 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=9 e nomea-lo.
Representar a férmula molecular do oct-1-eno.

Representar a formula molecular do non-1-ino.

Representar a formula molecular do dec-1-ino.

Representar a férmula molecular do oct-3-eno.

Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=10 e nomeé-lo.

Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=10 e nomeé-lo.
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Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=10 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um alcino verdadeiro com oito &tomos de carbono e nomea-lo.

Representar a formula estrutural de um alcino verdadeiro com dez atomos de carbono e nomea-lo.

Para ver mais:

Secao 5 - Radicais monovalentes, derivados dos alca- Pdginas no material do aluno

nos (alcoilas ou alquilas). 340a344

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Esta atividade pode ser
Folha de
feita como exercicio em
atividades
Cruzadinha sala, sendo as definicbes
impressa para Individual. 20 minutos.
radical. das questdes propostas, as
distribuir a
palavras que preenchem a
turma.
Cruzadinha.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua o material impresso a sua turma e peca que completem as palavras do esquema. Se achar

interessante, esta atividade podera ser feita com consulta ao material didatico. Fique a vontade para tomar essa decisao!
~y -

Aspectos pedagodgicos

O aspecto mais interessante desta atividade esta na forma ludica de trabalhar o conteddo, ja que este requer
uma familiaridade com termos novos, que até entao estao fora do contexto da turma. Ajude-os, circulando entre suas

mesas no que puder, reforcando os caminhos que levardo ao preenchimento de todos os termos da tarefa.
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Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade Cruzadinha radical!

Desafio proposto: Preencher a Cruzadinha com as palavras que relacionam-se as definicoes que seguem.

11

10

HORIZONTAIS

1. Prefixo usado para moléculas e radicais com cinco ou mais 4&tomos de carbono, indicando a presenca do

grupo CH,—C(CH,)—CH, ou C(CH,), na cadeia do radical;

2. Nome do radical, de cadeia normal, com quatro 4tomos de carbono que liga-se a cadeia principal através
de um atomo de carbono secundario.
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3. Prefixo que indica trés.

4. Prefixo que indica dois.

5. Sufixo de todo radical organico.

6. Atomos ou grupos de d&tomos que apresentam um ou mais elétrons livres ou desemparelhados.
VERTICAIS

7. Radical derivado do etano.

8. Radical derivado do metilpropano, com o elétron livre em um carbono primario.

9. Radical derivado do metano.

10. Radical derivado do propano.

11. Radical derivado do metilpropano, com o elétron livre em um carbono terciario.

Secao 5 - Radicais monovalentes, derivados dos alca- Pdginas no material do aluno
nos (alcoilas ou alquilas). 340 a344

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
" o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Caca-palavras onde os
Caca palavras atividades

alunos irao tentar achar os 15 a 20 minu-
- Radicais impressa para Individual.

radicais organicos apresen- tos.
Organicos. distribuicao

tados na unidade.
aos alunos.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua o material impresso para sua turma e peca que achem os radicais citados. Se achar inte-

ressante, esta atividade podera ser feita com consulta ao material didatico.
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Aspectos pedagoégicos

O aspecto mais interessante desta atividade, esta na forma ludica de trabalhar os radicais. Ajude-os, indo até as

suas mesas, mas tente vocé mesmo, professor(a), achar as palavras antes de iniciar esta atividade.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Caca-Palavras - Radicais Organicos.

A seguir, temos um caca-palavras de alguns radicais organicos. Maos a obral!!!

~
_—

1— METIL
2—ETIL

3 — PROPIL

4 — |[SOPROPIL
5—BuUTIL

6 — SECBUTIL
7 —ISOBUTIL

8 — TERCBUTIL

FrO —rFr— 4 mMCX A4 C—T-4mMO0OCO@OmMmTTAMmMmC
XTCOoOr<@omomsSr<nwcCc<cO->mnCcCmoOoTnDC
WCPO»P —ZCOCPDOPRPONDC—CmMmCOEMm-A
A< <PCMCMNOSPE=EcCcTA<L<PPO0TMT O<C
OmMmrN@NMmM—IMMPC<{<—000CCcpmICT
OMmM>XmMmOODZmMOmMCO WP OO TMmMm-ATOCO O
A T0 —-—rr—-—mMpP r»»Z-AZp03p0rpr0cmm=EXI P>

O 400 Z2C D> 020000 CDX——NDX»-4m@D
AP rPCT-A—FN-——SCO0O0mMm-AO0Cr Ora0m<O0

ONIJTCOONZENM—COSWXO0O>PMOO0Mr —
O 4T wm<cCcrzm<A4Ar»00—230cCOOD0-—-=202Z
Cc 0O<<rr —v70A0VTI—CrrHrOM-—-CcooOowmw—=<0

D ON=-—2P < mMmMZTT0MEO —mMmmMmoTZr»0—-—0™TmmNaeoe
o< — q4q0O00< I OO0OIT0APOPPD0DmPON

s
.
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Secao 6 — Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos Pdginas no material do aluno
aciclicos ramificados (IUPAC). 345a350

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

o o L. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Descricao sucinta: Exerci-
atividades
Todos nos te- cios de identificacdo da ca- | Individual ou
impressa para 30 minutos.
mos nomes... deia principal, das ramifica- em duplas.
distribuicao
¢oes e nomenclatura oficial.
aos alunos.

Aspectos operacionais

Professor(a), esse exercicio pode ser feito em duplas ou individualmente. Sdo exercicios mais tradicionais sobre

a identificacao da cadeia principal e nomenclatura.

Aspectos pedagdgicos

Esta atividade contém trés exercicios, sendo que, no primeiro, o estudante é levado somente a descobrir a
cadeia principal das substancias apresentadas e, no segundo, o mesmo identifica apenas as ramificacdes presentes.
O exercicio 3 pede entdo, a nomenclatura de algumas substancias simples. Acreditamos que esta sequéncia de ques-

toées como foi planejada aqui, leva o aluno a compreender melhor os passos para a formulacao da nomenclatura.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Todos nés temos nomes...

1. Neste exercicio, para cada substancia mostrada abaixo, numere ou circule a cadeia principal.
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e
CH,- CH,-CH,-CH,-CH-CH,-CH,- CH,
|
CH,

f

CH,-CH,-CH,-CH,-CH -CH,
|
CH
|
CH,

2
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2. Identifique, apontando com uma seta ou circulando, as ramificacdes presentes nas substancias a seguir. Dé

o nome de cada ramificacdo encontrada.
CH,- CHE-CHE-CHz-?H -CH,-CH,-CH,
CH,

k) &

N

734

3. Para as substancias a seguir, dé o nome oficial ( IUPAC):

a)

CH,-CH,-CH,



b)
CH, - CH,- CH, - CH, - CH,

~

C

CH,=CH -CH,-CH,-CH,

d
CH,-CH =CH -CH,-CH,-CH,-CH,

-

f

4y

1y

—
=

:
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Secao 6 — Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos Pdginas no material do aluno
aciclicos ramificados (IUPAC). 345a350

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Massa de
modelar de

diferentes co-
A atividade envolve a cons-

Maos namassa | res, palitos de
trucdo de modelos molecu- | Grupos de cin-
2-Asaga dentes e um 40 minutos.
lares com massa de modelar | co alunos(as).

continua... suporte/caixa
e palitos de dentes.
para guardar

os modelos

produzidos.

Aspectos operacionais

Professor(a), organize a turma em grupos, distribua o material entre os mesmos e peca que montem os mode-
los moleculares sob a sua orientacao. Caso ja tenham realizado as outras atividades envolvendo massa de modelar
que foram sugeridas, ja estardo familiarizados com a dinamica pois ja modelaram hidrocarbonetos, esse inicio sera

mais tranquilo. Mas continua vélida a nossa dica para que prestem atencdo quanto ao tamanho dos atomos.

Peca-os para modelarem, inicialmente, uma cadeia normal e que depois a transformem, pela insercao do ra-
dical metil, em uma cadeia ramificada. Ajude-os a nomear essa primeira e depois estipule um numero de cadeias
ramificadas como meta de producéo para os grupos. Se achar legal, poderao, depois de produzi-las, representa-las

nos seus cadernos, como férmula estrutural de linha ou condensada e ainda nomea-las.

Aspectos pedagdgicos

Professor(a), lembramos que, na atividade precursora “Mdéos na massa — onde tudo comecou’; que também en-

volveu massa de modelar, ha uma dica de como fazer massa de modelar caseira para diminuir o custo desta atividade.

Ao modelarem as substancias sugeridas por vocé, estarao efetivamente envolvendo-se com o conteudo e, de



certa forma, ja fazendo distin¢do das cadeias normais. Poderao ser produzidos hidrocarbonetos saturados e insatu-
rados, pois as regras de nomenclatura sao bem distintas e isso podera ser praticado também. Seria legal guardar os
modelos produzidos em um suporte ou caixa para, em momento oportuno, apresentar em uma exposicao de hidro-

carbonetos ou minimamente fotografar esta atividade massa... nos dois sentidos é claro!

Pdginas no material do aluno

351a353

Secao 7 - Hidrocarbonetos aromaticos: Classificacao e

nomenclaturas.

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Vinte e oito
A atividade envolve um jogo
fichas de “do-
de domino, onde as pedras
Dominorgd- | min6 de papel” Grupos de
foram substituidas por fichas 30 minutos.
nica. para serem quatro alunos.

contendo sete substancias

distribuidas a
aromaticas distintas.
cada grupo.

Aspectos operacionais

Professor(a), divida a sua turma em grupos de quatro alunos e distribua sete fichas do dominé para cada um do
grupo. Se o grupo for menor e tiver menos do que quatro alunos para formar um grupo, as fichas que sobrarem vao

para a mesa para serem “compradas’”.

O jogo comeca com aquele que tem o hidrocarboneto de menor massa molar em uma carta onde se vé o
nome e a estrutura (de cor ocre). No caso, seria a ficha com o nome benzeno e sua estrutura correspondente, o equi-

= "

valente na“linguagem do dominé” ao “gabao”. Se ninguém a tiver, serd o sucessivo na massa molecular.

Para que facam essas analises, desenhe todos os sete hidrocarbonetos aromaticos, envolvidos nesta atividade
no quadro. Oriente-os quanto a ordem do jogo, que se move sempre para a direita do jogador. Assim, deverao ir com-

binando nomes com nomes ou nomes com estruturas, do mesmo jeito que é feito em um jogo de dominé.

Havendo fichas para comprar, é possivel comprar uma e se esta servir, jogar. Caso ndo haja fichas para compra

ou se a ficha comprada nao tiver utilidade, a ordem sera passar a vez. Ganhara quem conseguir acabar primeiro com
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as fichas.

Sugerimos que os deixe “brincar” por um tempo e, ao final, recolha o material. Promova um “ditado” em que

terao de representar no caderno as estruturas correspondentes. Apostamos que irao ter muitos acertos!!!

Aspectos pedagodgicos

Professor(a), o jogo que sugerimos é um caminho disfarcado para a identificacdo dos aromaticos, descritos
no material didatico. Seria bem legal, extrapolar depois, apresentando-os a outros aromaticos do dia a dia e falar do
carater cancerigeno das mesmas. Quem fuma entao, ficara surpreso ao saber que esta em contato constante com o

benzeno, naftaleno e antraceno, entre outros aromaticos. Quem sabe alguém nao ficaria tentado a deixar de fumar?

BENZENO




METILBENZENO




ETILBENZENO

&
C

@

ETILBENZENO

78

'1,2-DIMETILBENZENO

&
»




BENZENO

NAFTALENO

1,2-DIMETILBENZENO

19



1,3-DIMETILBENZENO

&
o)

1-METILNAFTALENO

I

5
&

[ee]
&

METILBENZENO




1-METILNAFTALENO
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Secao 7 - Hidrocarbonetos aromaticos: Classificacao e Pdginas no material do aluno
nomenclaturas. 351a353

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

W o L. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Atividade que classifica,
Conhecendo atividades
como verdadeiro ou falso,
melhor os impressa para Individual. 20 minutos.
alternativas baseadas em
aromdticos. distribuicao
pequenas informacoes.
aos alunos.

Aspectos operacionais

Professor(a), esta atividade pode ser feita individualmente e ndo requer muito tempo para o seu término. Lem-

bre aos alunos a necessidade de relacionar a estrutura das substancias com as informacgées dadas.

Aspectos pedagoégicos

Nesta atividade, temos quatro informacdes para os estudantes e, em seguida, a estrutura de quatro substan-
cias. O aluno é levado a relacionar essas informacdes com a estrutura das moléculas, para poder analisar como verda-
deiro ou falso as questées propostas. E uma atividade que também necessita de interpretacao, habilidade fundamen-

tal em qualquer drea do conhecimento.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Conhecendo melhor os aromaticos.

A seqguir, sdo dadas as informacoes de quatro substancias e as estruturas destas.
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O benzeno é um liquido incolor e téxico. Se respirarmos esta substancia apds abrirmos um frasco, podemos
ter tontura, dores de cabeca e até desmaiar. E usado como solvente, por exemplo, de graxas, e na producao
de outros materiais, como os plasticos. Se inalados em pequenas quantidades por longos periodos, causam
sérios problemas, como a leucopenia. A leucopenia é a reducao no nimero de leucécitos no sangue que
sdo os responsaveis pela defesa do organismo, sendo também conhecidos como glébulos brancos.

O tolueno ou metilbenzeno é um liquido incolor que pode ser extraido do petrdleo. Esta substancia carac-
teriza o que ficou conhecido no Brasil como cola de sapateiro. O tolueno pode afetar o sistema nervoso e é
facilmente absorvido pelos pulmdes.

O naftaleno, também conhecido por naftalina, € um hidrocarboneto aromatico constituido por dois anéis
benzénicos. E uma substancia cristalina branca.

O termo xileno refere-se a um conjunto de substancias nomeadas dimetil benzeno, onde a diferenca entre
elas é a posicao relativa das ramificacées metil. Sdo usados como solventes e, a partir deles, podem ser
produzidas outras substancias quimicas. Sdo encontrados no alcatrdo e no petréleo.

A seqguir, sdo dadas as estruturas das substancias citadas nas informacoes anteriores:

CH,
T
\\u ,:f'
Substancia A Substancia B

CH,
@ X
S
CH, =

Substancia C Substancia D

Utilizando as informacgdes dadas e a estrutura das substancias, complete com V (verdadeiro) ou F (falso) cada

afirmativa seguinte:

1.

( ) A substancia constituida por dois anéis, chamada de benzeno, é a A.

( ) A substancia D refere-se a informacao 3.

( ) A leucopenia ocorre quando uma pessoa é exposta durante muito tempo a substancia A.
( ) A substancia B ficou conhecida como cola de sapateiro.
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5. ( ) Xileno é um termo usado para a substancia C.

o

( ) A diferenca entre as substancias que possuem duas ramificacdes metil encontra-se na posicao
relativa destas, conforme citada na informacdo 4, e pode ser representada pela substancia D.

7. 7.() A substancia C pode ser usada como solvente para graxas.
8. ( ) A substancia B representa o dimetilbenzeno.

9. ( ) A naftalina é representada pela substancia C.

Veja mais em:

= http://pt.wikipedia.org/wiki/Alcatr%C3%A30 — O alcatrao é um residuo negro e viscoso composto por
centenas de substancias quimicas. Entre as substancias que podemos encontrar no alcatrdo do tabaco,

incluem-se hidrocarbonetos policiclicos aromaticos entre outros.

= http://ow.ly/ocwz7 — Informagdes sobre a leucopenia.

Pdginas no material do aluno

353a354

Secao 8 - Principais hidrocarbonetos ciclicos (alicicli-

Cos): estruturas e nomes oficiais.

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Relacionar o nome oficial

atividades

de alguns hidrocarbonetos
Quem é quem? | impressa para Individual. 15 minutos.

ciclicos com as suas respec-

distribuicao

tivas formulas.
aos alunos.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua a folha de atividades para, como sugestéo, ser feita de forma individual. Depois, é sé

pedir aos(as) alunos(as) para relacionarem o nome com as férmulas das substancias.
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Aspectos pedagoégicos

Esta é uma atividade simples, onde basta relacionar o nome dos hidrocarbonetos ciclicos com suas respectivas
estruturas. Porém, requer que o aluno saiba as diferencas entre hidrocarbonetos ciclicos com grupos organicos subs-

tituintes e sem 0s mesmos.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Quem é quem?

Nos itens a seguir, sdo dados os nomes de alguns hidrocarbonetos ciclicos e algumas estruturas (nao respecti-

vamente). Associe a coluna dos nomes com os nimeros das respectivas estruturas corretas.

a. () Ciclopropano.

b. () Ciclobutano.

c. ()Ciclopentano.

d. () Metilciclopentano.

e. ()1,2-dimetilciclopentano.
f. ( ) Ciclo-hexano.

g. () Metilciclo-hexano.

h. () 1,3-dimetilciclo-hexano.
i. ( )Etilciclo-hexano.

j. () Ciclo-hexeno.

CH,
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10.

Secao 8 - Principais hidrocarbonetos ciclicos (alicicli-

Cos): estruturas e nomes oficiais.

Tipos de Titulo da
Atividades Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

353a354

Tempo
Estimado

O jogo dos sete
erros!

Folha de
atividades
impressa para
distribuicao

aos alunos.

A atividade envolve um
texto onde os alunos vao
procurar os sete erros exis-

tentes.

Individual.

15 minutos.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua a folha de atividade para os seus alunos e, como sugestéo, peca para eles fazerem pri-

meiro uma leitura do texto inteiro e depois para lerem novamente e descobrirem os erros.

Aspectos pedagodgicos

Acreditamos que a leitura é uma das habilidades importantes a ser desenvolvida. Esta atividade apresenta um

pequeno texto com sete erros, onde os alunos serdo levados a descobri-los e corrigi-los.
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Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: O jogo dos sete erros!

O texto a seguir apresenta sete erros. Descubra-os e faca as devidas correcées. Boa Sorte !

Os hidrocarbonetos sao substancias formadas por carbono e hidrogénio. Existem hidrocarbonetos de cadeia
aberta e de cadeia fechada. O propano é um hidrocarboneto de cadeia fechada com trés carbonos e o ciclopropano

é uma substancia de cadeia aberta. Na cadeia fechada, ndo podem existir ligacdes duplas.

Os hidrocarbonetos que s6 possuem ligacdo simples sdo classificados como saturados, assim como os que
possuem ligagdes duplas ou triplas. O ciclopropano sé possui ligagdes simples entre os seus carbonos e o ciclo-he-
xano possui uma ligacdo dupla. Ciclobutano é uma substancia ciclica de 4 carbonos, diferente do butano, que possui

uma cadeia aberta com quatro carbonos.

O metilciclopentano é uma substancia que possui uma cadeia fechada de 5 4tomos de carbonos com um gru-

po metila como ramificacéo.

As substancias classificadas como aromaticas possuem uma cadeia fechada com um anel aromatico, o que

indica a presenca somente de ligacdes simples. Nao existem substancias aromaticas ramificadas, sendo a malor parte

dos hidrocarbonetos obtidos do petréleo.

Secao 9 - Os hidrocarbonetos e seus pontos de fusao Pdginas no material do aluno
e de ebulicao. 355a358

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Diferenga entre
atividades A atividade visa trabalhar a
os pontos de Duplas ou
impressa para | diferenca entre os pontos de 20 minutos.
ebulicao dos hi- trios.
distribuir aos | ebulicao dos hidrocarbonetos.
drocarbonetos.
alunos.




Aspectos operacionais

Professor(a), como sugestao peca aos alunos que se dividam em duplas ou trios. Distribua a folha de atividades
e peca que prestem atencao nas férmulas estruturais das substancias, pois a compreensao destas facilitara a realiza-

¢ao dos exercicios.

Aspectos pedagodgicos

Professor(a), esta atividade, relaciona os pontos de ebulicdo de alguns hidrocarbonetos com o tamanho das
moléculas e a quantidade de ramificacdes. Como sugestao, indicamos que a atividade seja feita em duplas ou trios,
pois assim podera haver uma maior interacao entre os alunos e, possivelmente ,isso facilitara a realizacdo da tarefa.

Este exercicio utiliza tabelas, pois a analise das mesmas é uma habilidade de grande importancia.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Diferenca entre os pontos de ehulicao dos
hidrocarbonetos.

1. Na tabela seguinte, temos quatro alcanos e seus respectivos pontos de ebulicao:

Alcano Ponto de Ebuli¢ao (°C)
Metano -161

Etano -89
Propano -44,5

Butano =05

Perguntas:

a. Qual é o estado fisico desses alcanos em um dia em que a temperatura for de 30°C?

b. O que explica a diferenca entre o ponto de ebulicdo desses quatro alcanos?
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c. Se fossemos comparar o hexano com os quatro alcanos dados, poderiamos esperar para o ponto de
ebulicao do hexano um valor maior ou menor do que o ponto de ebulicao das substancias apresenta-
das na tabela? Explique.

2. Observe os alcanos abaixo, suas respectivas férmulas estruturais e seus pontos de ebulicao:

Ponto de ebulicao (°C)

Pentano M 36

2-metilbutano 28

Dimetilpropano 9,5

Como podemos explicar a diferenca entre os pontos de ebulicdo destas trés substancias, ja que todas as trés

possuem a mesma férmula molecular, CH, ?

3. Sao dadas as substancias: eteno, hex-1-eno e but-1-eno. Pede-se:

a. Desenhe a férmula estrutural dessas substancias.

b. Qual dessas substancias deve apresentar o maior ponto de ebulicdo? E o menor ponto de ebulicao?
Explique.



Secao 9 - Os hidrocarbonetos e seus pontos de fusao

Tipos de

Atividades

Titulo da
Atividade

e de ebulicao

Material
Necessario

Descri¢ao
Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

355a358

Tempo
Estimado

5 forminhas de empada de alumi-

A atividade
nio, 3 béqueres ou copos de vidro
relaciona a
transparentes, colheres ou bastéo
solubilidade
de vidro, raspas de vela, sal de co-
e ponto de
zinha, naftalina (triturada), pregos
fusao de hi-
(ou outro material metalico), que-
Ser diferente drocarbone-
rosene/gasolina e dgua. As velas, Toda a turma. | 30 minutos.
énormal. tos a outras
o sal, as forminhas e a naftalina

classes de
podem ser adquiridas em super-
substancias
mercados. J4 os pregos/materiais

através de
metalicos, em lojas de material

experimen-
de construcgao e a gasolina, nos

tos simples.

postos de combustivel.

Aspectos operacionais

Professor(a), sugerimos que esta atividade experimental seja demonstrativa para toda a turma por envolver
substancias combustiveis e aquecimento, um prato cheio para surpresas desagradaveis, ndo? Porém, se a sua turma
for bem pequena e achar valido, também podera ser feita em grupos, com as devidas orientagcdes sobre seguranca.
Deixamos a seguir as etapas descritas. Fique a vontade para incrementar do seu jeitinho!

= Preencher (até a metade) cada uma das 5 forminhas de aluminio com sal de cozinha, raspas de vela, nafta-

lina (triturada), pregos e dgua.

= Se dispuser de uma tela de amianto, acomodar de forma que fiqguem bem préximas e aquecer o sistema
com um Bico de Bunsen ou uma chama de fogareiro/fogéao. Sendo fogao, pode-se utilizar uma forma de

bolo grande de aluminio como suporte das forminhas.

= Desligue a fonte de calor quando a dgua comecar a ferver, pois a parafina e a naftalina ja terdo fundido e o

restante do material ndo fundira nessas condicoes.
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= Em seguida, em 3 béqueres ou copos de vidro transparente, contendo 100 mL de 4gua cada, adicione em
cada um, uma mesma medida de: sal de cozinha, parafina ralada e naftalina triturada. Com uma colher ou

bastdo de vidro, promover a agitacdo desses sistemas.

= Por Ultimo, em 3 béqueres ou copos de vidro transparente, contendo 100 mL de gasolina (ou querosene)
cada, adicione em cada um, uma mesma medida de sal de cozinha, parafina ralada e naftalina triturada.

Com uma colher ou bastdo de vidro, promover a agitacdo desses sistemas.

= Pecaaos alunos que observem e que anotem em seus cadernos suas conclusdes em cada um dos 3 experimentos.

Aspectos pedagdgicos

Professor(a), sabemos das limitagdes que temos ao propor uma atividade experimental que envolva os hidro-
carbonetos. Muitos sdo gasosos e outros, embora liquidos, sdo distantes do ambiente escolar em que vivemos. Em
funcao disso, surgiu esta atividade que compara duas propriedades, a solubilidade e o ponto de fusao dos hidrocar-
bonetos, com outras classes se substancias. Dessa forma, utilizamos substancias conhecidas dos alunos e até bem
comuns como velas e naftalinas. A parafinas sdo uma mistura de hidrocarbonetos que possuem cadeias lineares com
mais de 20 atomos de carbono e fundem-se entre 50 e 57 °C. Ja a naftalina, nome usual do naftaleno, funde-se a 80,2
°C. Serd interessante a discussdo desses valores quando comparados aos valores da 4gua, do cloreto de sédio (801 °C)

e do ferro (1538°C). Uma boa discussao os esperal!

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Folha impressa
Exercicios Folha com exercicios para

a ser distribui- Individual. 25 minutos.
avaliativos. avaliagdo dos alunos.

da aos alunos.

Aspectos operacionais

Atividade para avaliacdo dos alunos.
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Aspectos pedagoégicos

Professor(a), segue uma atividade de avaliacao, como sugestao. Ela aborda os principais conceitos vistos nesta

unidade, de forma clara e simples.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Exercicios avaliativos

1. Analise as afirmativas e assinale (V) para as que forem verdadeiras e (F) para as falsas.

(A) (B)

) A substancia (A) € um hidrocarboneto aciclico, também conhecido como benzeno.
) A substancia (A) € um hidrocarboneto aromatico.

) A substancia (B) possui formula geral igual a CH,

) A substancia (B) € um hidrocarboneto insaturado.

) As substancias (A) e (B) representam o benzeno e o cicloexano respectivamente.

2.Sobre o acetileno, todas as afirmativas estao corretas, exceto:

a.

b.

E o gas utilizado nos magaricos de solda.

Entre os 4&tomos de carbono do acetileno, hd uma ligacao tripla.

O nome oficial, segundo a IUPAC, para o acetileno é etino.

Na combustéo total do acetileno, sdo produzidos gas carbonico e dgua.

A formula molecular do acetileno é CH,
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3. Verifica-se a qualidade da gasolina através da sua octanagem, isto é pelo seu indice de octano. Esse indice é
estabelecido com base em uma escala arbitraria onde ao heptano (1) é atribuido o valor zero e ao 2,2,4-trimetilpenta-
no o valor de cem. Dessa forma, uma gasolina de octanagem 87 refere-se a uma mistura de 87% de (ll) com 13% de
(I). Represente as formulas estruturais de (1) e (Il).

4. Represente as férmulas estruturais das seguintes substancias:

a. 2-metilpentano.

b. 2,2-dimetilex-3-in.

c. Oct-2-eno.

o

3-etiloct-3-eno.

e. 2,2,3-trimetilnonano.
5. Com relagdo a substancia de formula estrutural H,C-CH,-CH,-CH_-CH,, considere as afirmacdes:
| - Trata-se de um alceno.
Il - Pode ser chamada de pentano.
Il - Apresenta formula minimaigualaCH, ..

IV - Sua férmula molecular é iguala CH, .

Estdao corretas apenas:

a. lell

b. lelll

c. I elv.
d. lllelV.
e. lelv.

6. Qual é o nome e a formula do hidrocarboneto que é o principal componente do gas natural?
7. Explique o motivo do ponto de ebulicdo do butano ser maior do que o ponto de ebulicao do etano.
8. Entre o hexano e o propano, qual deles deverd apresentar maior ponto de ebulicao? Explique o motivo.

Gabarito das atividades sugeridas ao longo da unidade:



Atividade: Cartunista por um dia.

tira 1 - butano (CH,-CH,-CH,-CH,)
tira 2 - octano (CH_-(CH,) -CH,)
Formula geral: C H,

2

Atividade: Queimou geral! Ou foi parcial.

Alcanos-AeD
Alcenos - E
Alcinos-C,GeH

Alcanos(combustao incompleta) - B

Atividade: Caca-palavras - radicais organicos.

~
JGVUUTUNFOBOGA
I FZEPEYBUOEVYH/|1-METL
LEGFCMOMHUTE[TK | 2-ETL
FFAPEQF | EO0AO[S|M | 3_propiL
OBEEUUFOQFZROIE | 4_|s0pROPIL
?'B°.E°5u }E. 5-BuUTIL
EBGG ccu olu|u
AAAO AU D alt|e 6 — SECBUTIL
onauouypofe o|i|a|7-IsoButi
KFRDU 8’RA 6 ul[TL|a | 8- TERCBUTIL
SEAE i Aoletedr
WEDTUYod 06 vVvJyPRIAQ
C i HE dMDYSO|C|IUN
Jecoh fomAucgoD|Bl|i T
i E6YLQATAUA[UHN
EOHTWUWYAEA|T[P|A
FVXEOOEHDOC|IR|Q
NOUDUZNIEA|L|o|E
BNUAENR[i|P|I
6V el EuzuT|i[L]
6 A VAUVGDNFLI
JivAeazEc,u_v.B
RZJIYQVHLXTAYP
ZDACUUVTEETAOU
OGCALKSKGGGORUJK
_ J
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Atividade: Cruzadinha radical!

N E

-

™ 1

T E| L

s e|clsfult]i|L]a
R I ] s
c| L] o
B AlsB
ule U
TR T
I o DI
L] L
Al A
: Hall

R[alo]i]c|alL]

Atividade: Tomos nés temos nomes

a. Cadeia principal com 7 carbonos.
b. Cadeia principal com 8 carbonos.
c. Cadeia principal com 8 carbonos.
d. Cadeia principal com 8 carbonos.
e. Cadeia principal com 8 carbonos.

f. Cadeia principal com 7 carbonos.

a. Ramificacdo metil.
b. Ramificacdo etil.

c. Duas ramificagdoes metil.



d. Uma ramificagdo metil e uma ramificacgao etil.

e. Trés ramificacdes metil.

a. Propano.

b. Butano.

c. Pent-1-eno.

d. Hept-2-eno.

e. 2-metil-hexano.

f.  3-metiloctano.

g. 3-metilpent-1-eno.
h. 5-etil-hept-2-eno.
i. 4-metil-hept-1-ino.

j. 4-etiloct-1-ino.

Atividade: Conhecendo melhor os aromaticos.
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Atividade: Quem é quem?

Atividade: O jogo dos sete erros.

Os set erros estao sublinhados.

Os hidrocarbonetos sao substancias formadas por carbono e hidrogénio. Existem hidrocarbonetos de cadeia
aberta e de cadeia fechada. O propano é um hidrocarboneto de cadeia fechada com trés carbonos e o ciclopropano

€ uma substancia de cadeia aberta. Na cadeia fechada, ndo podem existir ligacdes duplas.

Os hidrocarbonetos que sé possuem ligacdo simples sao classificados como saturados, assim como os que

possuem ligacdes duplas ou triplas. O ciclopropano sé possui ligagdes simples entre os seus carbonos e o ciclo-he-

Xano possui uma ligacdo dupla. Ciclobutano é uma substancia ciclica de 4 carbonos, diferente do butano, que possui

uma cadeia aberta com quatro carbonos.

O metilciclopentano é uma substancia que possui uma cadeia fechada de 5 carbonos com um grupo metila

como ramificagao.

As substancias classificadas como aromaticas possuem uma cadeia fechada com um anel aromatico, o que
indica a presenca somente de ligacdes simples. Nao existem substancias aromaticas ramificadas, sendo a maior parte

dos hidrocarbonetos obtidos do petréleo.



A seguir, o texto sem os erros:

Os hidrocarbonetos sao substancias formadas por carbono e hidrogénio. Existem hidrocarbonetos de cadeia
aberta e de cadeia fechada. O propano é um hidrocarboneto de cadeia aberta com trés carbonos e o ciclopropano é

uma substancia de cadeia fechada. Na cadeia fechada, podem existir ligacdes duplas.

Os hidrocarbonetos que sé possuem ligacao simples sao classificados como saturados, e os insaturados sao
os que possuem ligacdes duplas ou triplas. O ciclopropano sé possui ligagdes simples entre os seus carbonos assim
como o ciclo-hexano. Ciclobutano é uma substancia ciclica de 4 carbonos, diferente do butano, que possui uma ca-

deia aberta com quatro carbonos.

O metilciclopentano é uma substancia que possui uma cadeia fechada de 5 carbonos com um grupo metila

como ramificagao.

As substancias classificadas como arométicas possuem uma cadeia fechada com um anel aromético que indica
a presenca_ de trés ligagdes duplas e trés ligagdes simples alternadas. Existem_também substancias aromaticas, sendo

a maior parte dos hidrocarbonetos obtidos do petréleo.

Atividade: Diferenca entre os pontos de ehulicao dos hidrocarbonetos.

1.

a. Gasoso.
b. Quanto maior a cadeia carbdnica, maior a massa, logo, maior o ponto de ebulicao.

c. Maior, pois teria maior cadeia, logo, maior massa.

2. Quanto mais ramificada a substancia, menor é o ponto de ebulicao.
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Hex-1-eno:

Hex-1-eno: possui maior ponto de ebuli¢do, pois tem maior massa.

Eteno: menor ponto de ebuli¢do, pois tem a menor massa.

Atividade avaliativa

100

1. Leitura na ordem de cima para baixo: (F) (V) (F) (F) (V).

2.letra E.

4.

a) 2-metilpentano;

PPN

b) 2,2-dimetilex-3-ino;

=



c) Oct-2-eno;

M

d) 3-etiloct-3-eno;

=

e) 2,2,3-trimetilnonano.

5. letra B.

6. Metano, CH, 7. Nesse caso, quanto maior for a cadeia carbénica, maior sera o nimero de interagées por for-

cas de van der Waals (forcas de London), o que acarreta em um maior ponto de ebulicao.

8. O hexano pelo mesmo motivo justificado no item anterior.

Dicas de material para consulta:

= http://www.labvirtq.fe.usp.br/applet.asp?time=16:45:17&om=10808 - Simulador - Um navio petroleiro

derrama petréleo em alto mar, e sdo apresentadas alternativas para tentar sanar o problema.

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/12493/Web/labvirtq/simulacoes/tempUpLoad/
sim_qui_petroleoemaltomar.htm - Simulador - Manchas escuras sao encontradas na areia e sobre a agua

do mar. O que sera que causou estas manchas? De onde vem este material? Como ele é formado?

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/12491/Web/labvirtq/simulacoes/tempUpLoad/
sim_qui_ouronegro.htm - Simulador — Nesta simulacdo, o usuario determinara o grau APl (American Pe-
troleum Institute) a partir da densidade do petréleo analisado. Saberd a composicao do petréleo e a clas-

sificacao por base.

= http://www.labvirtg.fe.usp.br/applet.asp?time=16:45:17& om=10832 Simulador - Uma cozinheira de um

“buffet” estd preparando algo, quando o gas acaba e ela precisa substitui-lo.

= http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc13/v13a05.pdf — Recomendacdo da IUPAC para a nomenclatura de

moléculas organicas.

= http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc15/v15a04.pdf - Artigo sobre o tema petrdleo no ensino.
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= http://phet.colorado.edu/en/simulation/build-a-molecule - Para construir moléculas.

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?pagina=espaco%2Fvisualizar_aula&aula=297

63&secao=espaco&request_locale=es — Palavras cruzadas no aprendizado.

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaColecao.htm|?id=558 — Sobre motor a combustéo.
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