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Mudancas
chhmaticas
globais e
gestao de
riscos

Juliana Menezes e Carlos Marclei Rangel.
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Prezado professor, apresentamos um material que possa servir de suporte
para o desenvolvimento dos seus conteldos factuais e conceituais. A unidade
intitulada “Mudancas Climaticas Globais e Gestao de Riscos” traz a tona um tema
que vem gerando controvérsias na comunidade cientifica pela ndo concordan-
cia do futuro do planeta. Sdo apresentados exercicios que estimulam os alunos a
trabalhar seu lado critico a partir do contato com as diferentes correntes. Através
de videos, textos, graficos e ilustracbes sdo propostas atividades que ajudam a

entender assuntos como efeito estufa, tempo e clima e aquecimento global.

A sequir, serao oferecidas algumas atividades para potencializar o trabalho
em sala de aula. Verifique, portanto, a relacdo entre cada secao deste documento
e os contetidos do Material do Aluno. Vocé terd um amplo conjunto de possibili-
dades de trabalho.

Bom trabalho!
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos as caracteristicas principais da unidade que trabalharemos.

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

62

Geografia 2 3 3 04 aulas

Titulo da unidade

Mudancas climéticas globais e gestao de riscos Climatologia e impactos ambientais

Objetivos da unidade

Distinguir os fenédmenos associados as mudancas climaticas.

Diferenciar clima e tempo.

Compreender o fendmeno do efeito estufa e suas relagbes com o aquecimento global.

Identificar os principais agentes e fatores responsaveis pelo aquecimento global.

Analisar as principais medidas destinadas a reducao dos efeitos provaveis do aquecimento global.

Paginas no material

do aluno

Variacao ou caos climatico?

Tempo e Clima

Efeito estufa e aquecimento global

Impactos e solu¢des para o aquecimento global




A seguir, serdo oferecidas algumas atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique, portanto,
a relacdo entre cada secdo deste documento e os contetidos do Material do Aluno.

Vocé terd um amplo conjunto de possibilidades de trabalho.

Vamos 13!
Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes
a Unidade acima:

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que sao feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacdo conforme orientacao.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

2809
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Tipos de

Atividades

Tipos de
Atividades
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Atividade Inicial

Titulo da Material L . Divisao da Tempo
o - Descricao Sucinta .
Atividade Necessario Turma Estimado
A percepcao Lanis A atividade em questao pro-
dos borrch’\a cura identificar e compreen-
fendbmenos acesso é’ der a ocorréncia localizada Em grupos 50 minutos
climaticos . dos chamados fendbmenos
internet. D
extremos climaticos.
Projetor e com- Apresentacdo de
ATerra esta putador, ou informacodes contrarias
dvd e televisdo, ao aquecimento global. .
aquecendo? . ~ 7 Em grupos 50 minutos
Quem disse? arquivo com o Apresentacdo de video,
’ video e texto interpretacao de texto e
impresso. questionario.

Secao 1 - Variacao ou caos climatico?

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

XX

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Aquecimento
Global: os
dois lados da
moeda

Acesso a inter-
net; lapis; folha
de caderno;
folha de carto-
lina ou outros
tipos para
confeccao de
cartazes.

Atividade voltada para a
compreensao de posiciona-
mentos a favor e contrarios

ateoria do
Aquecimento Global.

Duplas ou trios

100 minutos




Se nao

Projetor e

Através da apresentacao do

computador, | video, o aluno devera ver as
pararmos oudvde explicagdes dos grupos que
de poluir vai _ plicas gruposq Em grupos 50 minutos
. televisao, créem no aquecimento glo-
continuar . . e
arquivo com o | bal continuo. Questionario e
esquentando!!! .
video debate.
O tempo Lanis Atividade voltada para a
meteoroldgico pIs, compreensao e represen- Individual ou .
) borracha, Lapis - . 50 minutos
nos graficos e de Cor tacdo das condigcdes do em dupla.
mapas. ’ tempo.
Projetor e
computador, . L.
P Visualizacao do radar me-
O tempo ou oudvde L .
. . . teoroldgico da prefeitura e .
o clima que televisao, . < . Em grupos 50 minutos
. interpretacdo das informa-
mudou? arquivo com o

video e texto
impresso.

¢oes divulgadas pelo site.

Secao 3 - Efeito estufa e aquecimento global.

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Pdginas no material do aluno

XX

Divisao da

Tempo

Turma

Estimado

Refletindo
sobre as
consequéncias
do
Aquecimento
Global

Lapis,
borracha,
acesso a
internet.

Atividade voltada
para a discussao das
consequéncias do
Aquecimento a partir da
interpretacao de charges

Individual ou
em dupla

40 minutos
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Divisao da Tempo

Tipos de Titulo da Material o .
. o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Refletindo Leitura de tex’Fo sobre
assunto e oficina para
sobre as Texto e -
. reproducao de um modelo
consequéncias | garrafa pet i - .
simples do efeito estufa. Em grupos. 40 minutos
do transparente e
. Debate em sala com um
Aquecimento lanterna. L
questiondario sobre o
Global
assunto.
Reproducao
de folhas « ]
. Interpretacgao de grafico de
Onde estd o contendo .

. temperaturas ao longo das Em grupos. 40 minutos

homem??? os graficos : .

Eras e do Quaternario.
aserem
trabalhados.

Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Impactos e solugdes para o aquecimento .
global. J

Divisao da Tempo

Tipos de Titulo da Material L .
" o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Debatendo
sobre . . N
L Projetor, Sugerimos a organizagao de
iniciativas . R < L
- N acesso a um seminario cujo foco sao | Turma dividida .
dedicadasa | . . . ~ 60 minutos
< internet, lapis, | as alternativas de contencdo | em 06 grupos
reducao do .
A borracha. ao Aquecimento Global.
Aquecimento
Global
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Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta .
Turma Estimado

Atividades Atividade Necessario

Copias com o
grafico a ser < .
A temperatura | trabalhado ou MERIEETED ¢ e d - .
! . . temperaturas ao longo das Individual 45 minutos
estd subindo!! slide em re- .
. décadas.
troprojetor ou
datashow.

Projetor; Aces- S ,
. Estudo dirigido a um video .
Revendo con- | soainternet; Individual ou
. (o que abarca boa parte dos
ceitos caneta; lapis; . em dupla.
conceitos trabalhados.

borracha.

45 minutos

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o - Descricao Sucinta .
Atividade Necessario Turma Estimado

Atividades

Procuramos nesta atividade
selecionar e discutir sobre

Testando seus L . N .
. Lapis, caneta, | algumas questées de vesti- . .
conhecimen- Individual 45 minutos
105 borracha. bulares que contemplam o
tema das mudancas clima-
ticas.
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
. . L. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
A percepcao - A atividade em questao pro-
Lapis, . .
dos cura identificar e compreen-
. borracha, N . .
fenébmenos . der a ocorréncia localizada Em grupos 50 minutos
s acesso a .
climaticos . dos chamados fendmenos
internet. S
extremos climaticos.

Aspectos Operacionais

Ol3, professor. Como atividade inicial junto aos alunos sobre a unidade 15, selecionamos algumas reportagens
para debate. Sabemos que a atmosfera terrestre possui grande instabilidade e é palco de diversos fendmenos clima-

ticos. Vamos iniciar a nossa investigacao?

Aspectos Pedagogicos

A atividade tem o mérito de listar ocorréncias localizadas que podem estar inter-relacionadas. E uma sensibili-

zacao inicial que busca estimular a curiosidade do educando.

1° PASSO

Acesse a reportagem abaixo.
Fenoémenos climaticos extremos estao mais frequentes e a populacao, mais vulneravel

Disponivel em: http://oglobo.globo.com/ciencia/fenomenos-climaticos-extremos-estao-mais-frequentes-a-populacao-
-mais-vulneravel-2761178

Leia o texto e debata sobre os principais pontos abordados com os alunos.



2° PASSO

Além do Brasil, em diversos outros locais estao ocorrendo fendbmenos climaticos extremos. As reportagens a
seguir exemplificam alguns casos bem relevantes. Divida a turma em 09 grupos. Cada grupo assumira uma das repor-

tagens a seguir.

Com base na reportagem escolhida:

qual o fenémeno climatico em destaque?
pesquise sobre as condi¢des que levam a ocorréncia dos fendmenos em questao.
Reportagens

a. Estado de emergéncia declarado na Califérnia devido a fogo em Yosemite

Disponivel em: http://sicnoticias.sapo.pt/mundo/2013/08/24/estado-de-emergencia-declarado-na-california-de-
vido-a-fogo-em-yosemite

b. Degelo do Artico diminuiu no verdo, mas ainda preocupa

Disponivel em: http://www.revistaamazonia.com.br/meio-ambiente/4051-degelo-do-artico-diminuiu-no-verao-
-mas-ainda-preocupa

c. Seca e inundacdes arrasam Austrélia

Disponivel em: http://oglobo.globo.com/blogs/australia/posts/2007/11/12/seca-inundacoes-arrasam-austra-
lia-79779.asp

d. Estranhos insetos da mudanca climética

Disponivel em: http://www.cartacapital.com.br/blogs/outras-palavras/estranhos-insetos-da-mudanca-climati-
ca-4502.html

e. Nacao de Kiribati se prepara para emigracao em massa
Disponivel em: http://www.institutocarbonobrasil.org.br/reportagens_carbonobrasil/noticia=729883
f. Calor mata mais de 120 na Asia
Disponivel em: http://www.otempo.com.br/capa/mundo/calor-mata-mais-de-120-na-%C3%A1sia-1.233469
g. Rio Zambeze no nivel de alerta em Manica, Tete e Sofala
http://www.rm.co.mz/index.php/the-news/6804-rio-zambeze-no-nivel-de-alerta-em-manica-tete-e-sofala.html
h. Chuvas causam alagamentos na Europa Central

http://noticias.terra.com.br/mundo/chuvas-causam-alagamentos-na-europa-central,470b43e78784b310VgnCL-
D200000bbcceb0aRCRD.html

i. Chuvas causam a maior tragédia da regido serrana do Rio de Janeiro
http://noticias.r7.com/rio-de-janeiro/noticias/chuvas-causam-a-maior-tragedia-da-regiao-serrana-do-rio-de-ja-

neiro-20110113.html
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3° PASSO

Sugira, para a aula seguinte, uma apresentacao dos grupos a respeito das duas questdes propostas. Com base
na figura abaixo, peca aos alunos que marquem ao lado dos pontos representados no mapa abaixo as letras referen-

tes as reportagens.

Figura 01 - Mundo. Fonte dos dados: http://thematicmapping.org/downloads/world_borders.php

Percebemos, portanto, que os fendmenos climaticos extremos ocorrem localmente, mas se distribuem global-
mente. Existiria algum evento maior que poderia contribuir para a intensificacao da ocorréncia maior? Podemos, nas

proximas secoes, iniciar os debates sobre o aquecimento global.



Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o o .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Projetor e com- Apresentacdo de
ATerra esta putador, ou informacodes contrarias
dvd e televisao, ao aquecimento global. .
aquecendo? . < , Em grupos 50 minutos
Quem disse? arquivo com o Apresentacao de video,
’ video e texto interpretacao de texto e
impresso. questionario.

Aspectos operacionais

Professor, nessa secdo, colocamos como proposta um video e a leitura do texto “DESMISTIFICANDO O AQUE-
CIMENTO GLOBAL" de Molion (2013), pesquisador aposentado pelo INPE e atualmente na UFAL que traz a leitura do
autor sobre o tema. O video bem interessante sobre mudancas climaticas pode ser assistido no link http://www.you-
tube.com/watch?v=HcDItZPEZqY. Nele, um dos gases estufa é comentado. Seria, entdo, passado um questionario aos

alunos para ser respondido ao longo da apresentacao do mesmo com as seguintes questoes:
= Qual é o gas tao famoso abordado no video?
= Quais sdo as fontes emissoras que aparecem?

= Qual a posicao do entrevistado Molion, quanto ao aquecimento global? Como ele explica sua posi¢do?

Aspectos Pedagogicos

O texto poderia ser trabalhado depois do filme e, na seqiiéncia, um debate com a turma. Espera-se que a turma

absorva diferentes pontos de vista sobre o tema aquecimento global para que cada aluno possa tirar suas conclusées.
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Secao 1 - Variagao ou caos climatico?

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Pdginas no material do aluno

XX

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Acesso a inter-
net; lapis; folha

Atividade voltada para a

Aquecimento de caderno; < .
compreensao de posiciona-
Global: os folha de carto- L . .

. . mentos a favor e contrarios | Duplas ou trios | 100 minutos
dois ladosda | lina ou outros . .

moeda tipos para iales

~ Aquecimento Global.
confeccdo de
cartazes.

Aspectos Operacionais

A tese do Aquecimento Global ainda é bastante aceita pela maior parte dos pesquisadores. No entanto, como
toda teoria cientifica, é também alvo de crescentes questionamentos no meio académico. Vamos conhecer os dois

lados da moeda?

Aspectos Pedagogicos

Espera-se que a atividade promova a sensibilizagdo e o posicionamento critico do educando em relagao ao

presente debate acerca do Aquecimento Global.

1° PASSO

Leia com os alunos os dois textos a seguir.
Texto 01 - Influéncia humana é principal causa do aquecimento global, reitera IPCC

Brasilia - Relatério divulgado hoje (27) pelo Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla
em inglés) mostra que a influéncia humana no clima é a principal causa do aquecimento global observado desde
meados do século 20. O aumento das temperaturas é evidente e cada uma das ultimas trés décadas tem sido sucessi-

vamente mais quente, informa o Sumario para os Formuladores de Politicas do Grupo de Trabalho 1 do IPCC.

“O relatério concluiu que a temperatura da atmosfera e dos oceanos se elevou, a quantidade de neve e de gelo
diminuiu e que o nivel do mar e de concentracdo de gases de efeito estufa aumentou’, destacou um dos coordena-

dores do documento, Qin Dahe.
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Segundo o texto, ha 95% de probabilidade de que mais da metade da elevacdo média da temperatura da Terra
entre 1951 e 2010 tenham sido causadas pelo homem. Os gases de efeito estufa contribuiram para o aquecimento
entre 0,5 e 1,3 graus Celsius (°C) no periodo entre 1951 e 2010. “A continuada emissao de gases de efeito estufa vai
causar mais aquecimento e mudancas climaticas. Limitar a mudanca climética vai requerer substanciais e sustentadas

reducdes das emissdes de gases de efeito estufa’, disse Thomas Stocker, outro coordenador do documento.

O relatdrio ressalta que, até o fim do século 21, ha pelo menos 66% de chance de a temperatura global se ele-
var pelo menos 2°C em comparacao com o periodo entre 1850 e 1900. “A mudanca na temperatura da superficie da
Terra no final do século 21 pode exceder 1,5°C no melhor cenario e, provavelmente, deve exceder 2°C nos dois piores

cenarios”, disse Stocker. Na pior das possibilidades, a temperatura pode alcancar 4,8°C até 2100.

Ele acrescentou que ondas de calor muito provavelmente vao ocorrer com mais frequéncia e devem durar
mais tempo. “Com o aquecimento do planeta, esperamos ver regides Umidas recebendo mais chuvas e regides secas

recebendo menos chuvas, apesar de existirem exce¢des’, disse o cientista.

O documento elaborado por 259 cientistas de 39 paises apresentado em Estocolmo, na Suécia, mostrou que a
elevacdo da temperatura dos oceanos até cem metros de profundidade pode variar entre 0,6°C e 2°C até 2100. Além
disso, devido ao aumento do degelo dos glaciares, o nivel do mar deve subir entre 26 a 55 centimetros considerando
o melhor cendrio e, entre 45 a 82 centimetros, no pior cenario. O gelo do Artico pode diminuir até 94% durante o

verdo no Hemisfério Norte até 2100.

“Com o aquecimento dos oceanos e a reducdo dos glaciares, o nivel global dos mares vai continuar a subir, mas

em um ritmo mais rapido do que experimentamos nos ultimos 40 anos’, disse o pesquisador Qin Dahe.

De acordo com o documento, as concentracdes atmosféricas de didxido de carbono, metano e éxido nitroso
aumentaram para niveis sem precedentes nos ultimos 800 mil anos. As concentra¢des de didéxido de carbono subiram
40% desde a época pré-industrial (desde 1750), principalmente devido as emissdes provenientes da queima de com-
bustiveis fosseis. Segundo Stocker, como resultado das emissdes passadas, presentes e futuras de diéxido de carbono,
a mudanca climatica é um fato. “Os efeitos no clima vao persistir por muitos séculos mesmo que as emissdes parem’,

concluiu o cientista.

O IPCC foi criado em 1988 pela Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) e retine milhares de cientistas de diver-
sos paises. Ja foram publicados quatro relatérios. A divulgacdo completa do quinto documento, incluindo os traba-
Ihos dos grupos 2 e 3, devera ocorrer até 2014. Nesta sexta-feira, foi lancado o documento do Grupo de Trabalho 1,
que trata dos aspectos cientificos das mudancas climaticas. Os dados do IPCC servirdo de base para as negociacoes

climaticas internacionais.

Ana Cristina Campos, Repoérter da Agéncia Brasil. 27/09/2013 - 13h07. Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.

com.br/noticia/2013-09-27/influencia-humana-e-principal-causa-do-aguecimento-global-reitera-ipcc

Texto 02 - Os argumentos contra a teoria do aquecimento global. Para alguns climatologistas, as emis-

soes de gas carbonico (CO2) geradas pelo ser humano nao controlam o clima do planeta.

Para o meteorologista Luiz Carlos Molion, da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), “o clima global é produto
de varios fendmenos, incluindo alguns que ocorrem fora do planeta, como a radiacao solar. A conservacao ambiental,

porém, é necessaria para a sobrevivéncia da humanidade, esteja o planeta aquecendo ou esfriando.”

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias * Geografia
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Para os céticos, o gas carbonico ndo seria o vildo das mudancas climaticas globais.

*Gelo seco: Geleiras como a do monte Kilimanjaro estariam diminuindo porque as camadas superiores da at-

mosfera estariam mais frias e secas, produzindo menos neve.

*QO CO2 nao controla o clima global: O aquecimento seria causado pela radiagao solar. O Sol tem periodos de
atividade maxima e minima se alternando a cada 50 anos (ciclo de Gleisberg). Essa variacao de energia emitida é que

aqueceria ou esfriaria o planeta Terra.

*Q aquecimento nao é causado pelos humanos: Entre 1925 e 1946, quando o ser humano lancava menos de
10% do CO2 que emite atualmente, houve um aquecimento de 0,4 °C no planeta. Por outro lado, entre 1947 e 1976,
época de aceleracao da producdo industrial apos a 22 Guerra Mundial, houve um resfriamento global de 0,2 °C. Na
ultima década, a concentracdo de gdas carbénico na atmosfera aumentou, mas a temperatura global se estabilizou.

Portanto, a variabilidade climatica seria natural e ndo causada pelo homem - VEJA INFOGRAFICO AQUI

*0O clima global ja mudou vérias vezes: Ha 7 mil e 3 mil anos atras e entre os anos 800 e 1200 d.C., o clima teria
estado até 10 °C mais quente. Nessa época, os vikings colonizaram areas do Canadd e da Groenlandia que hoje sao
cobertas de gelo - a concentragao de CO2, porém, era pelo menos 50% menor que a atual. Os céticos alegam que,
se ha mais CO2 na atmosfera hoje, é porque o volume desse gas sempre reage com 800 anos de atraso em relacdo as

variacdes de temperatura. E o tempo que leva para o oceano esquentar ou esfriar, liberando ou retendo CO2

*0O gelo do planeta ndo esta derretendo: A variacdo no volume de gelo flutuante do polo Norte seria causada
por ciclos de aquecimento e resfriamento, que duram de 20 a 40 anos no oceano Atlantico Norte. Quando a 4gua mais
aquecida passa por baixo dos icebergs, derrete parte do gelo submerso. Com isso, a parte aérea - correspondente a
10% do volume do bloco - ndo derrete, mas desmorona. O gelo da superficie ndo derrete porque a temperatura do ar

é inferior a -20 °C, mesmo no verao

*O nivel do mar ndo estad aumentando: O derretimento de icebergs nao eleva o nivel de mar, pois o gelo flu-
tuante ocupa o mesmo volume depois de derretido. Dados de satélites mostram que o nivel do mar subiu cerca de 5
cm entre 1992 e 2006 e estd estabilizado desde entdo. E ja houve oscilacdes muito maiores (de 12 a 50 cm, em certas
regides) por motivos que nada teriam a ver com o aquecimento global, como a influéncia da 6rbita da Lua nas marés

e os fendmenos oceanicos conhecidos como El Nifio e La Nifa

*Catastrofes naturais deviam diminuir: Fenédmenos adversos ocorrem em qualquer condicdo climatica. Secas
extremas no Nordeste do Brasil, ondas de calor e furacdes extremos nos EUA, por exemplo, foram registrados no fim
da Pequena Era Glacial, periodo frio entre 1350 e 1915. Por outro lado, um cenario de aquecimento global, em tese,
diminuiria a diferenca de temperatura entre polos e o Equador. Assim, os choques entre massas de ar frio e quente

seriam menos intensos, e haveria menos tempestades e furacées violentos

*Houve fraudes nos relatérios sobre mudancas climaticas: Varios dados publicados pelo Painel Intergoverna-
mental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), 6rgao da ONU dedicado a pesquisar as causas e o impacto do aquecimento
global, ndo tém comprovacéo cientifica. Proje¢des sobre branqueamento de corais, devastacdo da Floresta Amazoni-
ca e das geleiras do Himalaia, por exemplo, sdo especulativas. Além disso, o IPCC creditou como autores dos relatérios

cientistas que nao apoiam a tese do aquecimento global

(..

Tiago Jokura, Revista Mundo Estranho - 04/2011. Fonte: Documentdrio The Great Global Warming Swindle



(2007) Consultoria Luiz Carlos Molion, do Instituto de Ciéncias Atmosféricas da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL). Disponivel em: http:

ria-aguecimento-global-624801.shtml

2° PASSO

Organize os alunos em duplas. Em seguida, com base na leitura dos dois textos, peca-os para elaborarem um

quadro comparativo dos argumentos a favor e contrérios a teoria do aquecimento global.

Evidéncias a favor do Aquecimento Global Evidéncias contrarias ao Aquecimento Global
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3° PASSO

Sugira uma sintese dos dois posicionamentos registrados no passo anterior. Na hipétese de concordarmos
que a emissao de CO? na atmosfera pode ndo fomentar o Aquecimento Global, ainda assim é importante controla-la e
diminui-la. Nesse caso, o que esta inevitavelmente em jogo é o risco a saide humana e a biodiversidade face a libera-
cao desordenada de particulas poluentes resultantes da queima de combustiveis fésseis. Mantém-se imprescindiveis,

portanto, a continuidade das politicas de conservacao ambiental e os incentivos as matrizes energéticas mais limpas.

Para reforcar essa justificativa, oriente os alunos a pesquisar e a debater sobre reportagens que abordem pro-
blemas relacionados a poluicao do ar e das aguas resultantes da queima de combustiveis fosseis. Trouxemos algumas

sugestoes a seguir.

= Poluicdo atmosférica mata 1,3 milhao por ano, diz OMS.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br/ciencia/sustentabilidade/poluicao-atmosferica-mata-13-milhao-por-ano-diz-
-oms,6f22ff1ee56¢1410VgnCLD2000000dc6eb0aRCRD.html

= O perigo invisivel da poluicdo atmosférica.

Disponivel em: http://www.gazetadopovo.com.br/saude/conteudo.phtml?id=1414694

= China planeja fechar escolas quando poluicéo for alarmante.

Disponivel em: http://noticias.br.msn.com/brasil/china-planeja-fechar-escolas-quando-polui%C3%A7%C3%A30-for-
-alarmante

= Trafego intenso aumenta a quantidade de criangas internadas por problemas respiratérios.

Disponivel em: http://colunas.revistaepoca.globo.com/planeta/tag/poluicao-do-ar/

= Chuva acida: Fenémeno nocivo tem atividade humana como principal causa.

Disponivel em: http://educacao.uol.com.br/disciplinas/geografia/chuva-acida-fenomeno-nocivo-tem-atividade-humana-
-como-principal-causa.htm

= Inversdo térmica favorece as doencas respiratorias.

Disponivel em: http://revistaepoca.globo.com/Revista/Epoca/0,EDG58469-6010,00-INVERSAO+TERMICA+FAVORECE+AS
+DOENCAS+RESPIRATORIAS.html

= Extracao de gas xisto oferece risco a reservas de dgua potavel, diz estudo.

Disponivel em: http://g1.globo.com/natureza/noticia/2013/06/extracao-de-gas-xisto-oferece-risco-reservas-de-agua-po-
tavel-diz-estudo.html

= Especialistas investigam riscos dos vazamentos de petréleo a saide humana.

Disponivel em: http://www?2.uol.com.br/sciam/noticias/especialistas_investigam_riscos_dos_vazamentos_de_
petroleo_a_saude_humana.html
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4° PASSO

Na culminancia da atividade, construa com os alunos um grande cartaz (com cartolinas, papel pardo ou qua-

renta quilos) que inclua uma variedade de imagens e temas de reportagens relacionadas a tematica do Aquecimento

Global e Poluicao Atmosférica.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Variacao ou caos climatico? o

Titulo da Material Divisao da

Atividade

Tipos de
Atividades

Tempo

Descricao Sucinta

Necessario Turma Estimado

Se ndo Projetor e Através da apresentacdo do
computador, | video, o aluno devera ver as
pararmos S
L oudvde explicagdes dos grupos que .
de poluir vai - N ; Em grupos 50 minutos

. televisao, créem no aquecimento glo-

continuar . , .
arquivo com o | bal continuo. Questionario e

esquentando!!! .
video debate.

Aspectos operacionais

Essa atividade pode ser desenvolvida com a utilizacdo de recursos audiovisuais. Um video elaborado pelo INPE

-Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais- com um ponto de vista distinto do pesquisador Molion, pesquisador do

INPE, (http://videoseducacionais.cptec.inpe.br/).

Aspectos Pedagogicos

Espera-se que o aluno consiga alcancar a idéia do video de mostrar o principal agente das mudangas ambien-
tais globais e a construir a sua idéia, ndo assumindo nenhuma das correntes com certa por imposicdo mas por ter

ferramentas que o levem a uma posigao.

O video em questdao mostra o aquecimento continuo da Terra e suas conseqiiéncias (figura 1). Nele, o homem
tem um papel importantissimo nas mudancas ambientais globais. Pensou-se na apresentacdo do video, simultanea-

mente a aplicacdo de questionario com as seguintes sugestodes:
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=  Como o homem influencia no aumento das temperaturas?

= (Cite algumas conseqiiéncias desse aquecimento global?

= Quais encontros aconteceram no Rio de Janeiro para discussao do tema e que sdo retratados no video?

Seria de grande valia a apresentacao do histérico dos encontros mundiais que tratam do meio ambiente.
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Figura 02 - Captura do inicio do video mudancgas ambientais globais.
Fonte:INPE (2013)

Secao 1 - Variacao ou caos climatico?

Tipos de Titulo da
Atividades Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

XX

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

O tempo
meteoroldgico
nos graficos e
mapas.

Lapis,
borracha, Lapis
de Cor.

Atividade voltada para a
compreensao e represen-
tacao das condicdes do
tempo.

Individual ou
em dupla.

50 minutos
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A atividade procurar destacar a variabilidade do tempo meteoroldgico ao longos dos dias e no espaco. Essa

seria uma sugestdo de motivar o aluno a compreender o intenso dinamismo do sistema atmosférico.

Nessa secao, aprendemos que o conceito de tempo significa um comportamento da atmosfera durante um
periodo de horas e alguns dias. A partir da anélise do tempo meteorolégico, podemos registrar a variacdo dos valores
dos elementos do clima - temperatura, pressido atmosférica e umidade. E comum, portanto, a mudanca brusca do
tempo.

O clima, por sua vez, resulta da sucessao habitual dos registros do tempo meteorolégico durante um periodo
de pelo menos 30 anos. O clima seria entdo uma condi¢do média da atmosfera distribuida no espago geogréfico. .

Nesse sentido, podemos dizer que uma mudanca climética é possivel, mas ndo ocorre de uma hora para outra.

1° PASSO

Observe a seguir os graficos sobre a previsdo do tempo para a cidade do Rio de Janeiro-RJ. Sdo utilizadas qua-

tro variaveis: temperatura maxima x temperatura minima, previsao de chuvas e vento diario.

Temperatura Mixima x Minima - 10 dias Previsdo de Chuva Vento Diario

Figura 03.

Fonte: http://www.climatempo.com.br/graficos/cidade/321/riodejaneiro-rj
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Temperatura Madma x Minima - 10 dlas Previsio de Chuva Vento Diario

39 mm

0811 o V11 mm 121 13 uwn 1951 w1 17

B wiume de chova (mm)

Figura 04.

Fonte: http://www.climatempo.com.br/graficos/cidade/321/riodejaneiro-rj

Temperatura Madma x Minima - 10 dlas Previsao de Chuva Vento Disrio

6

s 0 101 1mwnm 221 131 “wn 1511 16/11 17

B intensidace (kmvh)

Figura 05.

Fonte: http://www.climatempo.com.br/graficos/cidade/321/riodejaneiro-rj

A leitura dos trés graficos nos permite extrair as seguintes informacodes sobre o periodo considerado: as tem-

peraturas maxima e minima ficardo, respectivamente, entre 28-38 °C e 18-21 °C; ha possibilidade de chuvas entre

2-39mm a partir do dia 11/11; a velocidade dos ventos didrios oscilara entre 5-8km/h. Destaque outras informacdes

que vocé também achar importante.

2° PASSO

Recebemos uma tabela com os dados da previsdo do tempo para a cidade de Resende-RJ, conforme podemos

visualizar a seguir.
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Temp. Max. Temp. Min. Prev. Chuva Vento Diario

26 oC 17 oC 0mm 7 km/h

31 oC 17 oC 5mm 7 km/h

33 0C 18 oC 5mm 7 km/h

34 oC 20 oC 5mm 8 km/h

34 oC 20 0oC 5mm 10 km/h

23 oC 19 oC 15 mm 11 km/h

26 oC 18 oC 7 mm 10 km/h

27 oC 17 oC 6 mm 8 km/h

31 oC 17 oC 17 mm 6 km/h

29 oC 18 oC 28 mm 7 km/h

Tabela 01. Fonte: http://www.climatempo.com.br/graficos/cidade/319/resende-rj

Peca aos alunos para plotarem os dados da tabela nos graficos em branco logo abaixo. Atencao ao intervalo da

escala utilizada no eixo y do grafico. Outra dica: tenha como referéncia o layout dos graficos mostrados no passo anterior.

Temperatura Mixima x Minima - 10 dias

40

10

08/11 09/11 10/11 11 121 1311 1w 1511 16/11 17

W Minima |l Maxima
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Previsio de Chuva

21
14
7
0

08/11 09/11 10/11 1mim 2 13 14/1 151 16/11 17/1

B volume de chuva (mm)
Vento Disrio

12
9
6
3

08/11 09/11 10/11 11/1 121 131 1Wn 1511 11 17

B intensidade (knvh)

Agora que os graficos estdo prontos, faca algumas perguntas sobre os dados representados. Eis algumas su-

gestoes:
= Quais serdo os dias mais quentes?
= Qual dia possui a maior diferenca entre a temperatura minima e maxima registrada?
= Quais os dois dias mais chuvosos?

= Durante esse periodo, qual serd a menor e maior velocidade do vento registrada?



3° PASSO

E chegada a hora de ensinarmos os alunos a interpretar a simbologia utilizada nos informativos e mapas de

previsdo do tempo. A tabela a seguir apresenta detalhadamente o significado de cada simbolo. Vamos analisa-la?

Simbolo

Descricao

Encoberto com Chuvas Isola-
das

Texto

Céu totalmente encoberto com chuvas em algumas regides, sem

aberturas de sol.

Chuvas Isoladas

Muitas nuvens com curtos periodos de sol e chuvas em algumas are-
as.

Chuva

Muitas nuvens e chuvas periddicas.

Instavel

Nebulosidade varidvel com chuva a qualquer hora do dia.

Possibilidade de Pancadas de
Chuva

Nebulosidade variavel com pequena chance (inferior a 30%) de pan-
cada de chuva.

Chuva pela Manha

Chuva pela manha melhorando ao longo do dia.

Chuva a noite

Nebulosidade em aumento e chuvas durante a noite.

Pancadas de Chuva a Tarde

Predominio de sol pela manha. A tarde chove com trovoada.

Pancadas de Chuva pela Ma-
nha

Chuva com trovoada pela manha. A tarde o tempo abre e ndo chove.
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Nublado e Pancadas de Chuva

Muitas nuvens com curtos periodos de sol e pancadas de chuva com
trovoadas.

Pancadas de Chuva

Chuva de curta duracdo e pode ser acompanhada de trovoadas a
qualquer hora do dia.

Parcialmente Nublado

Sol entre poucas nuvens.

Chuvisco Muitas nuvens e chuva fraca composta de pequenas gotas d” agua.
Chuvoso Nublado com chuvas continuas ao longo do dia.

Chuva forte capaz de gerar granizo e ou rajada de vento, com forca
Tempestade

destrutiva (Veloc. aprox. de 90 Km/h) e ou tornados.

Predominio de Sol

Sol na maior parte do periodo.

Encoberto Céu totalmente encoberto, sem aberturas de sol.
Nublado Muitas nuvens com curtos periodos de sol.
Céu Claro Sol durante todo o periodo. Auséncia de nuvens.
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a Nevoeiro Goticulas de 4gua em suspensao que reduzem a visibilidade.

Cobertura de cristais de gelo que se formam por sublimacéo direta
Geada sobre superficies expostas cuja temperatura estd abaixo do ponto de
congelamento.

N Vapor de dgua congelado na nuvem, que cai em forma de cristais e
eve
flocos.

Nao Definido Nao definido.

o Chuva de curta duragdo podendo ser acompanhada de trovoadas a
Pancadas de Chuva a noite :
noite.

o Nebulosidade variavel com pequena chance (inferior a 30%) de chu-
Possibilidade de Chuva
va.

Possibilidade de Chuva pela | Nebulosidade varidvel com pequena chance (inferior a 30%) de chu-
Manha va pela manha.

. . Nebulosidade varidvel com pequena chance (inferior a 30%) de chu-
Possibilidade de Chuva a tarde
va pela tarde.

. .. | Nebulosidade variavel com pequena chance (inferior a 30%) de chu-
Possibilidade de Chuva a noite

va a noite.
-p N . .
~y Nublado com Pancadas a Tar- | Muitas nuvens com curtos periodos de sol e pancadas de chuva com
'70“ . de trovoadas a tarde.
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Nublado com Pancadas a Noi-
te

Muitas nuvens com curtos periodos de sol e pancadas de chuva com
trovoadas a noite.

Nublado com Possibilidade de

Chuva a Noite

Muitas nuvens com curtos periodos de sol com pequena chance (in-
ferior a 30%) de chuva a noite.

Nublado com Possibilidade de
Chuva a Tarde

Muitas nuvens com curtos periodos de sol com pequena chance (in-
ferior a 30%) de chuva a tarde.

Nublado com Possibilidade de

Chuva pela manha

Muitas nuvens com curtos periodos de sol com pequena chance (in-
ferior a 30%) de chuva pela manha.

Nublado com Pancadas pela

Muitas nuvens com curtos periodos de sol e chuva com trovoadas

] Manha pela manha.
e
§ -
- Nublado com Possibilidade de | Muitas nuvens com curtos periodos de sol com pequena chance (in-
- Chuva ferior a 30%) de chuva a qualquer hora do dia.
’ y
6 & ¢

Variacdo de Nebulosidade

Periodos curtos de sol intercalados com periodos de nuvens.

Chuva a tarde

Nebulosidade em aumento e chuvas a partir da tarde.

Possibilidade de Pancadas a
Noite

Nebulosidade variavel com pequena chance (inferior a 30%) de chu-
va a noite.

Possibilidade de Pancadas a
Tarde

Nebulosidade variavel com pequena chance (inferior a 30%) de chu-
va pela tarde.




Possibilidade de Pancadas de
. Chuva pela Manha

Nebulosidade variavel com pequena chance (inferior a 30%) de chu-

va pela manha.

Tabela 02. Fonte: http://tempo.cptec.inpe.br/~rtempo/legenda.shtml

Agora, observemos os informativos meteoroldgicos abaixo. Com base no significado dos simbolos apresenta-

dos na tabela anterior, auxilie os alunos a descrever as condi¢des do tempo para o dia 09/11/2013 nas cidades abaixo.

Previsao de Tempo Previsdo Estendida Meteograma

Sabado - 09.11.2013

TEMP. MINIMA TEMP. MAXIMA PROB. DE CHUVA

g j1ecc  J2soc

Volta Redonda - RJ

ty 5%

te

Figura 06. Fonte: http://www.cptec.inpe.br/cidades/previsao.do

Condigoes do tempo:

Temperaturas Estmadas por Sistema Automatico

UV MAXIMO

NASCER DO SOL POR DO SOL sUvY
.,1050741 (1181308 g
Sem Nuvem

Dados de Modeo (3

Previsdo de Tempo Previsao Estendida Meteograma

Sabado - 09.11.2013

TEMP. MINIMA TEMP. MAXIMA PROB. DE CHUVA

ﬂ j21c | 31c

Itaperuna - RJ

Figura 07. Fonte: http://www.cptec.inpe.br/cidades/previsao.do

Condigdes do tempo:

't 80 %

Temperaturas Estimadas por Sistema Automatico

UV MAXIMO

NASCER DO SOL POR DO SOL Uy
51050043  45,18:02:21 g
Sem Nuvem

Dados de Modeb (¥
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O mapa abaixo possui a localizacao das duas cidades mencionadas nos informativos meteorolégicos.

R4 2

23 23

Figura 08 - Estado do Rio de Janeiro. Fonte: http://downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm

Oriente seus alunos a nomear os pontos com o nome dos respectivos municipios. Por fim, desenhe o simbolo
de previsao do tempo ao lado dessas localiza¢cdes. Observe ao final que as condicdes de tempo sdo espacialmente

diferentes no nosso proprio Estado.



~ i o Zng Pdginas no material do aluno
Secao 1 - Variacao ou caos climatico? o

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Projetor e
GUTALEC ), Visualizacdo do radar me-
O tempo ou oudvde s .
. . . teoroldgico da prefeitura e .
o clima que televisao, . < . Em grupos 50 minutos
. interpretacdo das informa-
L E e arquivo com o Oes divulgadas pelo site
video e texto § 9 P ’
impresso.

Aspectos operacionais

Prezado professor, propomos aqui uma atividade que facilite a diferenciacdo entre clima e tempo. Sugere-se
como estratégia para desenvolvimento do exercicio a andlise da imagem, que pode ser realizada em grupo, e sua

interpretacao.

Aspectos pedagoégicos

Espera-se que a turma consiga diferenciar tempo de clima com o uso de recursos visuais mostrando a dinami-
ca da atmosfera. O uso das informacdes do radar meteoroldgico da prefeitura do Rio de Janeiro permitem ao aluno
visualizar em tempo real os diversos estados de tempo em locais diferentes. A ilustracdo abaixo (figura 2) capturada
no site http://www.climatempo.com.br/alerta-rio/radar.php mostra a condicdo atmosférica do municipio do Rio de
Janeiro em tempo real. Este servico, conhecido como Alerta Rio, através de monitoramento de chuvas estabelece uma
relagdo com risco de deslizamento (GEORIO, 2013).
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Radar em Tempo Real

As imagens de radar metecroldgico séo fundamentais para a detecio de tempestades. Este radar estd localizaco no Sumaré, suas imagens séo
stualizadas a cada dois minutos e permitem observar a | ¢io, o desk "enio @ 8 inter da pe g0 (chuva, granizo). A refletividade
captada pelo radar (legenda) pode ser relacionada & inter da pr gho. Quanto maicr © valor em dbz, maice & a intensidade da formacio,
oMo Mosra 8 tabels adaixo

ddb: 20 25 30 35

Figura 09 - Imagem de radar meteorolégico da GEORIO.

45 50

Para essa cena, segundo informacdes dos meteorologistas, o tempo continua nublado (7 de novembro de
2013) e uma frente fria mantém o tempo instavel no Rio de Janeiro. O radar meteoroldgico detecta chuva generaliza-

da sobre sua drea de cobertura, de fraca a moderada intensidade. Serd que isso vai mudar quando?

Podemos pedir para que o grupo identifique os municipios cobertos por nuvens.
= Quais outras caracteristicas podemos atribuir ao tempo de um lugar?

= O que diferencia tempo de clima? Um tempo muda? E o clima?

Seria interessante falar um pouco da escala de tempo das transformacdes ambientais.



Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Efeito estufa e aquecimento global. XX

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

eiilenete (s Atividade voltada
sobre as Lapis, . .
U para a discussao das .
consequéncias borracha, . Individual ou .
5 consequéncias do 40 minutos
do acesso a . . em dupla
. . Aquecimento a partir da
Aquecimento internet. . <
Global interpretacao de charges

Aspectos Operacionais

Charges costumam oferecer um grande potencial a interpretacdo de fatos diversos. Trazem consigo o posi-
cionamento critico do artista, cuja forma de protesto é a satira presente na representacao. E um recurso pedagégico
por exceléncia.

Aspectos pedagoégicos

A tematica do Aquecimento Global esta bastante presente no nosso dia a dia. Simula¢ées climaticas futuras
apontam para a ocorréncia de profundos impactos no planeta, como: extincao de espécies animais e vegetais, altera-
¢ao na frequéncia e intensidade de chuvas, elevacdo do nivel do mar e intensificacdo de fendmenos meteoroldgicos,
entre outros. Essas conclusoes foram obtidas apds analise dos diversos cenarios de emissdes de gases de efeito estu-
fa para os préximos 100 anos, feitas por cientistas do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas).
Diante desse contexto, recai sobre a civilizagdo humana a responsabilidade pela intensificacdo do fendmeno. A ati-
vidade proposta para essa secao busca divulgar a utilizacao de charges como recurso esclarecedor acerca do debate
sobre as causas e consequéncias do Aquecimento Global.

O educando, ao extrair o teor critico da representacgao visual, consegue melhor assimilar as habilidades e
competéncias da unidade.
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1° PASSO

Inicialmente, é importante que nds tenhamos algum embasamento sobre as causas e as consequéncias do
Aquecimento Global. Acesse os dois textos a seguir. Junto com os alunos, destaque os principais topicos definidores
da construcdo conceitual proposta.

= Texto 01 - O que é mudanca climatica global ou aquecimento global?

http://www.ipam.org.br/saiba-mais/abc/mudancaspergunta/10/10/2

= Texto 02 - Quais serdo os impactos provaveis destas mudancas no nivel global?

Disponivel em: http://www.ipam.org.br/saiba-mais/abc/mudancaspergunta/15/15/6

2° PASSO

Tendo como suporte a leitura da unidade e dos textos de apoio, analise as charges a seguir e responda o que
é pedido.

Charge 01

Figura 10. Fonte: www.silvaporto.com.br

A charge em questao pode ser relacionada:
() auma causa do Aquecimento Global.

() auma consequéncia do Aquecimento Global.



Que aspectos existentes na ilustracdo podem relativizar a resposta do garoto ao pai?

Charge 02

i g
i

1\ |

Figura 11. Fonte: http://www.ladedentro.com.br

A charge em questao pode ser relacionada:

() auma causa do Aquecimento Global.

() auma consequéncia do Aquecimento Global.

Discurso versus pratica. Que critica pode ser estabelecida a partir da comparacgao entre o primeiro e o sequndo

quadro?
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Charge 03

!

" . Como desligamos isso?"

Figura 12. Fonte: www.eaglecartoons.com

A charge em questédo pode ser relacionada:
() auma causa do Aquecimento Global.
() auma consequéncia do Aquecimento Global.

A torneira aberta e fixa na geleira denuncia que tipo de problema? Associe outros desdobramentos resultantes
desse primeiro problema.




Charge 04

Forte: Chube €2 Semante

R“M'-

Figura 13. Fonte: http://www.clubedasemente.org.br/

A charge em questao pode ser relacionada:
() auma causa do Aquecimento Global.
() aconsequéncia do Aquecimento Global.

A busca desesperada do personagem em direcdo as gotas de chuva expressa com humor qual possivel cendrio

de mudanca climética em algumas areas do globo?
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Charge 05

Forte Cicero st

MOSQUITO DA

DENGUE,VOU A~—
ACABAR COM
VOCE!!!

Figura 14. Fonte: http://www.cicero.art.br/novoSite/portifolio-2/charge/

A charge em questao pode ser relacionada:
() auma causa do Aquecimento Global.
() aconsequéncia do Aquecimento Global.

A comparagao entre o primeiro e o segundo quadro traz a tona uma grande preocupacao da populagao. Expli-
que, segundo os desdobramentos do Aquecimento Global, de que forma o problema acima representado pode ser

intensificado.




Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Efeito estufa e aquecimento global. XX

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Leitura de texto sobre
assunto e oficina para
Texto e

Efeito estufa reproducao de um modelo

garrafa pet . - .

dentro do simples do efeito estufa. Em grupos. 40 minutos
transparente e

carro Debate em sala com um

lanterna. .
questionario sobre o
assunto.

Aspectos operacionais

Professor, sugere-se aqui mostrar os substitutos do vidro ou pldstico na natureza. Podemos em sala pegar uma

garrafa pet de 2 litros transparente e explicar a passagem da luz e a retencao de calor através dos comprimentos de onda.

Aspectos pedagodgicos

Através do entendimento do comprimento de ondas, da relagcdo de alguns gases constituintes da atmosfera

com as ondas longas e das comparacdes feitas, espera-se que os alunos consigam entender como ocorre o efeito estufa.

Depois dessa exposicdo, seria interessante perguntar quem seria a garrafa pet na natureza e qual a sua real

composicao. Como entra e como sai a energia na Terra? Quais sao as caracteristicas dessa energia?

Poderiamos fazer uma analogia com um motorista dentro de um carro num dia ensolarado com os vidros fe-

chados e o efeito-estufa? Sera que o aluno conseguiria explicar o aumento do calor?

Outra informacao interessante a ser passada seria o espectro eletromagnético que mostra os diversos com-
primentos de onda e suas classificacoes de forma que o aluno consiga entender o que é comprimento de ondas e as
classificagdes curtas e longas utilizadas. O grafico pode ser visualizado no link http://portaldoprofessor.mec.gov.br/
fichaTecnicaAula.html?aula=28159 .

Oferecemos como sugestao de video o “Efeito Estufa” do INPE que pode ser assistido no site http://video-
seducacionais.cptec.inpe.br/ . Dentre vérias definicdes presentes no dicionario Aurélio (2013), uma se encaixa bem
ao tema “Aquecimento Global” quando se levanta a definicdo de estufa: compartimento fechado, abafado e muito
quente. Esse espaco (figura 3) tem como fonte de energia, a luz solar. No lugar dos gases, porém, o vidro é quem faz
o servico de reter o calor.
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Figura 15 - Esquema de estufa agricola.

Virou, inclusive, moda a analogia com o sistema Terra para explicar a relacdo Terra- Sol- Atmosfera. Mas o que é
e quem faz o papel da estufa? Segundo o IBGE (2013), a radiagao do sol entra na atmosfera do planeta, aquecendo a
superficie terrestre. A superficie da Terra irradia de volta o calor para o ar e os gases estufa absorvem e prendem parte

desse calor emitido como mostra a figura 4.

Figura 16 - Esquema do efeito estufa. Fonte: IBGE (2013)
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Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Efeito estufa e aquecimento global. XX

Titulo da Material Divisao da

Atividade

Tipos de
Atividades

Tempo

Descricao Sucinta

Necessario Turma Estimado

Reproducao
. ehfielies Interpretacao de gréfico de
Onde estd o contendo .
. temperaturas ao longo das Em grupos. 40 minutos
homem??? os gréficos : .
2 serem Eras e do Quaternario.

trabalhados.

Aspectos operacionais

Esse material pode ser apresentado em slide ou impresso em folhas. Sugere-se um debate para correlacionar

os videos e as informacodes contidas nas figuras.

Aspectos Pedagogicos

Professor, nessa atividade sao apresentados dois graficos (figuras 5 e 6) com informacgdes das variacdes das
temperaturas no Quaterndrio e nas eras geoldgicas extraidos de Suguio (1999). Depois das apresentacdes dos videos

das secdes anteriores, essa atividade forcaria o aluno a tirar suas conclusées sobre o aquecimento global.
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Figura 17 - Mudancas climaticas durante o Quaterndrio.

Arqueoroxo

Figura 18 - Relacao entre temperaturas e
precipitagdes ao longo das eras geolégicas.
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Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Impactos e solugdes para o aquecimento

X

global.

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Debatendo
sobre . . s
iniciativas Projetor, Sugerimos a organizacdo de
: R acesso a um semindrio cujo foco sao | Turma dividida .
dedicadasa | . (- . < 60 minutos
< internet, lapis, | as alternativas de contencdo | em 06 grupos
reducao do .
A borracha. ao Aquecimento Global.
Aquecimento
Global

Aspectos Operacionais

A atividade proposta consiste em discutir iniciativas que minimizem a emissao de gases estufa de natureza
antropogénica.

Aspectos pedagodgicos

Vimos nessa unidade os potenciais riscos resultantes do contexto aquecimento do planeta. Se concordamos

que os seres humanos contribuem para o problema, devemos também pensar e cobrar imediatas solugdes.

Nessa ultima secdo, o objetivo pedagdgico primeiro é a assimilagdo maxima dos conceitos balizantes da uni-
dade. A pesquisa direcionada a experiéncias concretas de minimizacao de impactos ambientais tende a aproximar o

educando a sua condicédo cidada e a uma postura mais proativa.

1° PASSO

Inicialmente, sugerimos a utilizacdo de um curto video elaborado pela equipe do Instituto Nacional de Pesqui-
sas Espaciais cujo foco é a apresentacdo de algumas medidas de controle de emissao de carbono. O endereco para
acessar o documentario é: http://www.youtube.com/watch?v=dr5dueiANhlI&feature=c4-overview&Ilist=UUAgrj2RiW

Wwx4vwNCrQC2A .

Em seguida, solicite aos alunos a anotacao dos elementos estruturantes do discurso presente no video.
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2° PASSO

A fim de complementar as informagoes contidas no video, lancamos agora um comando de pesquisa orien-
tado a selecdo de experiéncias concretas e bem-sucedidas quanto ao objetivo de propor medidas de reducdo dos

gases estufa.

Entdo, a ideia é que cada grupo assuma um tema e investigue a existéncia de casos relacionados aos seguintes eixos:
= certificagdo ambiental’;

= matrizes energéticas renovaveis?;

= novas tecnologias no transporte publico®;

= reflorestamento e criacdo de unidades de conservacao?

= sistema de crédito de carbono?;

= coleta seletiva e reciclagem®.

3° PASSO

Esperamos que na aula seguinte cada grupo: explique o significado do tema escolhido; compartilhe alguns

estudos de caso localizados; elabore um cartaz com imagens e manchetes relacionadas ao tema.

Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Impactos e solugdes para o aquecimento

X

global.

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta .
Turma Estimado

Atividades Atividade Necessario

Copias com o
grafico a ser

Interpretacgao de grafico de
A temperatura | trabalhado ou pretac g - .
. . . temperaturas ao longo das Individual 45 minutos
estd subindo!! slide em re- .
. décadas.
troprojetor ou
datashow.
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Aspectos operacionais

Reproducao do grafico para ser trabalhado com a turma. Espera-se que com o conhecimento acumulado ao lon-

go da unidade a turma consiga interpretar o material proposto e sugira agées que minimizem as tendéncias percebidas.

Aspectos pedagodgicos

Professor, esta atividade necessita apenas do grafico (figura 7) com as questdes que facilitem a sua interpreta-
cao. Nessa representacao, os dados do relatério do IPCC (2007) apresentam um confronto entre as médias de tempe-
ratura e o intervalo de tempo.
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0% | i i i 1 i 1 i 13.2.
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Figura 19 - Médias de temperaturas globais de 1860 a 2000.

= As perguntas abaixo podem ser feitas para a analise dessas informacdes:
= O que pode explicar o comportamento das médias das temperaturas ao longo dos anos?
= (Cite algumas consequéncias relacionadas a essa tendéncia?

= Assumindo o homem como grande vildo do aquecimento global por ser o principal emissor dos gases
estufa, quais as estratégias para reverter ou minimizar o caminho seguido pela linha? No bairro, como mos-
tramos uma mudanca de atitude para uma contribuicao local?
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Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Impactos e solugdes para o aquecimento

X

global.

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Projetor; Aces- L ,
P Estudo dirigido a um video -
Revendo con- | soainternet; Individual ou .
ceitos e [t que abarca boa parte dos el 45 minutos
borra’cha ! conceitos trabalhados. ’

Aspectos Operacionais

Esse estudo dirigido pode ser aplicado como uma avaliacdo de recuperacao, visto que as informacdes discu-
tidas contemplam a maior parte da presente unidade. Além disso, podemos rever conceitos ja debatidos, estratégia

essa que maximiza a assimilacdo cognitiva do discente.

Aspectos Pedagogicos

Na revisao, trataremos de aplicar um estudo dirigido ao video educativo, “Mudancas Climaticas’, elaborado pela

equipe do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). A atividade se insere como um refor¢o ao contetido ministrado.

1° PASSO

Acesse o video “Mudancas Climaticas” a partir do seguinte endereco: http://www.youtube.com/watch?v=ssvF
qYSIMhog&list=UUAgrj2RiWWwJx4vwNCrQC2A

2° PASSO

Antes de iniciar documentario, distribua aos alunos uma folha de exercicios que apresente as seguintes per-

guntas:
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1. Explique o que vocé entendeu por efeito estufa natural.

2. Que fatores antropogénicos contribuem com a liberacao de gases estufa na atmosfera?

3. Segundo as projec¢des do IPCC, quais seriam implicacdes do aquecimento global no ambiente terrestre?

4. Segundo o video, o que pode ser feito para minimizar o problema do aquecimento global?

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Procuramos nesta atividade
selecionar e discutir sobre
Lapis, caneta, | algumas questdes de vesti-

Testando seus

conhecimen- Individual 45 minutos
o borracha. bulares que contemplam o
tema das mudancas clima-
ticas.
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Os vestibulares representam mais uma etapa na vida do discente. Nesse contexto, aqui trazemos como suges-

tao algumas questdes que podem ser aplicadas como avaliacdo ou exercicios de fixacao

A utilizagdo de questdes de concursos publicos é importante para o desenvolvimento profissional do discente.
Ainda que o modelo de questdes objetivas e padronizadas tenha algumas restricdes pedagdgicas, é importante que

o aluno conheca a estrutura das questoes e tenha condicdes de interpreta-las.

Leia e interprete as questdes de vestibulares a seqguir.

1. (ENEM 2007) Devido ao aquecimento global e & consequente diminuicio da cobertura de gelo no Artico,
aumenta a distancia que os ursos polares precisam nadar para encontrar alimentos. Apesar de eximios na-
dadores, eles acabam morrendo afogados devido ao cansaco.

A situacao descrita acima:
(A) enfoca o problema da interrupcao da cadeia alimentar, o qual decorre das variagdes climaticas.
(B) alerta para prejuizos que o aquecimento global pode acarretar a biodiversidade no Artico.

(C) ressalta que o aumento da temperatura decorrente de mudancas climaticas permite o surgimento de novas

espécies.
(D) mostra a importancia das caracteristicas das zonas frias para a manutencao de outros biomas na Terra.

(E) evidencia a autonomia dos seres vivos em relacao ao habitat, visto que eles se adaptam rapidamente as

mudangas nas condi¢des climaticas.

Resposta: (B)
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2. (ENEM-2011)

Colocaram a culpa do
aquecimento global

E o que faremos?

De acordo com o relatério “A grande sombra da pecudria” (Livestock’s Long Shadow), feito pela Organizacdo
das Nac¢des Unidas para a Agricultura e a Alimentacdo, o gado é responsavel por cerca de 18% do aquecimento global,

uma contribuicdo maior que a do setor de transportes.
Disponivel em: www.conpet.gov.br . Acesso em: 22 jun. 2010.
A criacdo de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por meio da emissao de
(A) metano durante o processo de digestao.
(B) éxido nitroso durante o processo de ruminacao.
(C) clorofluorcarbono durante o transporte de carne.
(D) 6xido nitroso durante o processo respiratorio.
(E) dioxido de enxofre durante o consumo de pastagens.

Resposta: (A)
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3. (UNIFOR) Reflita sobre a ilustracao.

g
¥
'

g

£

8

0

Fonte: http://www.geografiaparatodos.com.br/capitulo_12_questao_ambiental_e_desenvolvimento_sustentavel_files/
image008.png

A ONU realizou, em 1997, uma Convencado sobre mudancas climaticas que se tornou conhecida por Protocolo

de Kyoto. Considerando as decisdes dessa Convencao, depreende-se que o autor da ilustracao
(A) demonstra o empenho dos Estados Unidos no combate as causas do chamado aquecimento global.
(B) defende as a¢des que os Estados Unidos tomaram para eliminar as causas do efeito estufa do planeta.

(Q) critica os Estados Unidos por desrespeitarem determinacdes de organizacdes que defendem o meio am-

biente.

(D) denuncia os Estados Unidos pelo fato de ele ter proibido a realizacdo de congressos em defesa do meio

ambiente.

(E) concorda com a politica ambiental dos Estados Unidos de reducdo de gases que provocam o efeito estufa.

Resposta: (C)
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