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A partir desse momento, yocé iniciara uma viagem pelo espago,
visitando 0s corpos celestes do nossO Universo mais proximo.
Este pequeno livreto que esta recebendo é o seu guia
astronomico de viagem, elaborado pela equipe do planetério
do Museu Ciéncia e Vida. NossO objetivo com essa viagem é que
vocé visite € conhega maravilhosos pontos turisticos que O nosso
Universo mais proximo tem a oferecer, 05 planetas do nosso sis-
tema e qué entenda sua jmportancia para nos, conhecendo um
pouquinho mais de como olhamos para eles através dos séculos
e, consequentemente, de como 2 astronomia s€ desenvolveu.

Lembrangas para seus alunos dessa viagem inesquecivel
estao incluidas N0 pacote, pois dicas de atividades € fontes
alternativas de busca do conteido serao oferecidas para que
vocé possa explora-lo a0 maximo dentro de sala de aula. Tudo
acompanhado, é claro, de uma visita a methor de todas as naves
espaciais, 0 nosso planetario.

Como qualquer empresa de viagens, aguardamos suas su-
gestoes € criticas para qué possamos sempre melhorar O nosso
trabalho e levar aos alunos 0 universo de saber € possibilidades
que 0 céu tem para nos oferecer.

Apertem 05 cintos, nossa viagem comega agora!

Equipe do Museu Ciéncia e Vida
e-mail: mcvplanetario@museucienciaevida.com.br



Qualquer viagem necessita de um meio de transporte para ser rea-
lizada. Para chegarmos no nosso destino final, a orbita do mais lon-
ginquo planeta do nosso sistema, precisamos utilizar um meio de
transporte qué seja capaz de nos levar até la: uma nave espacial.

A nossa nave espacial € 0 planetario Astronauta Marcos
Pontes e tem capacidade para 68 lugares, dois deles reservados
para pessoas com necessidades especiais (PNE). Ela funciona de
forma independente das demais atividades do museu. A clpula
tem oito metros de diametro e podemos observar o cenario por
dois projetores diferentes, um analogico e um digital, com a
vantagem de que O projetor com tecnologia digital € uma atu-
alizacao dos projetores 6ticos, que limitavam as apresentagées
somente aos temas ligados a Astronomia.

E dentro do planetério, ainda na Terra, qué poderemos visua-
lizar as principais constelacoes que aparecem no céu do Hemisfé-
rio Sul, como Orion e o Cruzeiro do Sul. Até mesmo a observacao
do céu terrestre ¢ diferente do habitual, ja que durante a sessao
toda a projecao é feita em um ambiente ideal, em que as formas
mais comuns de poluigao — residuos de industrias, carros, quei-
madas ou mesmo a poluicao luminosa — NAo prejudicam a visuali-
zacao. A partir dai, tem inicio uma viagem pelo céu, chamando a
atencéo para a nossa galaxia, a Via Lactea, com sua imensidao de
estrelas e nebulosas, € para o Sistema Solar, destacando os pla-
netas (com suas diferentes caracteristicas como tamanho, compo-
sicdo e tantas outras peculiaridades inerentes a cada um deles),
satélites naturais € outros elementos que circundam o Sol.

Apbs ampliarmos nossos horizontes de percepgao acerca
do nosso lugar no universo, vamos perceber que temos muito a
desvendar no campo da Astronomia.
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ol Olhai para o ceu, meu amor
3 Sempre que pensamos no céu, em estrelas, planetas e cons-
telacdes, temos uma sensacao de infinito, um sentimento
acerca da beleza do universo e de que fazemos parte de - -
algo bem maior. Refletindo sobre isso, perc-ebe’m’os? que
SOmMos apenas um pequeno ponto na imensidao, parte de uma
das inUmeras galaxias existentes e ainda inexploradas.

Quando falamos em mitologia, é nesse céu que os antigos
deuses pagaos fazem sua morada, juntamente com as gran-
des figuras de seus povos. Muitas delas ganharam contornos
nas constelacoes, ficando imortalizadas no espaco, tal
como o cacador Orion, acompanhado de seus dois caes de
caca, as constelacées de Cao maior e Cao menor: um gi-
gante da mitologia grega cujo cinturdo é formado pelas
famosas Trés Marias.

Além desses conceitos filosoficos, muitos outros
assuntos foram desenvolvidos a partir da observacao
do céu, como a agricultura e o préoprio conceito de
tempo, de forma que a Astronomia teve, desde seu
inicio, um papel fundamental no desenvolvimento da
historia da humanidade e das grandes civilizacoes.

: “Imagem,
* . de fundo:.

~'de Orion. *

Co'nste‘la'géo__. .

apa-

Foi o dominio do céu que permitiu aos grandes navegadores = celeste. . -
dos séculos XV e XVI explorar novos territorios e expandir o - de 1690,:com : _
: comércio por lugares ainda desconhecidos. As caravelas ao mar ._-"“5.“"9‘;'“"1'.-: Ekard
: significavam um projeto de expansao com alto custo, em que os * c.a.ﬁd".-r "ﬁ"’_ FRl
. : ;e = .-comoerare- ..
riscos deveriam ser minimizados para dar tranquilidade aos seus ' ' . : iy
: E ; ) _presentadosna
Y. . patrocinadores (banqueiros italianos e ate alguns tripulantes, _ Antiguidade. -

entre outros menos participativos), o que favoreceu o investi-
mento em estudos e pesquisas sobre a esfera celeste. Tal fato
possibilitou o desenvolvimento de técnicas de observacao e de
instrumentos especificos que asseguraram o rumo e o lucro nas
longas viagens por mares nunca antes navegados.

e
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Calendarios
asteca. Todos

os calendarios
antigos consi-
deravam que

o tempo era
ciclico, e em sua
maioria conti-
nham anos cujos
meses eram
definidos pelos
ciclos lunares.

O calendario
asteca é uma
importante
excecao a essa
regra, sendo
totalmente solar.

Ainda que o modelo de coloni-
zacao tenha sido altamente explo-
ratorio, nao podemos deixar de

levar em consideracao que ela
foi essencial na troca de co-
nhecimentos e saberes entre as
diferentes culturas, como suas
linguas, cheiros e sabores.

0 conhecimento do céu foi
fundamental também para o
desenvolvimento da agricultura.
Reconhecer as posicoes das estrelas e
dos planetas permitia ao homem estabe-
lecer os periodos propicios para plantios e

colheitas, levando-se em consideracao os tempos
de chuva e estiagem. Foi possivel, entdo, compreender que a
natureza se movimentava em ciclos regulares e influenciando di-
retamente nossos costumes, alimentacao e até mesmo algumas
datas religiosas, como o Natal, a Pascoa, os festivais da colheita
das religides célticas e os rituais de iniciacdo a idade adulta dos
nossos indigenas.

Como vocé pode perceber, falar do céu e dos diversos olha-
res pelo qual podemos compreendé-lo vai muito além da simples
observacao. E claro que ela é fundamental. Porém, devemos
levar em conta nao apenas seus aspectos fisicos, mas também
toda a relevancia e a influéncia do seu desvendar cultural,
praticado por quase todos os povos que habitam ou habitaram a
superficie do nosso planeta e da contribuicao que deram para o
nosso desenvolvimento enquanto civilizacao.
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Buscando pelo céu

DESCOBERTAS ASTRONOMICAS

A Astronomia é considerada a mais antiga de todas as cién-

cias. Dedica-se ao estudo de todos os corpos celestes, tendo
participacao fundamental nos estudos e e na organizacao do
tempo e do espaco explorados pelo homem.
Levando-se em conta a Histéria da Ciéncia, percebemos
que a Astronomia influenciou a humanidade desde a Pré-
-Historia. Diferentes povos e civilizacdes utilizaram o céu como
mapa, calendario ou mesmo relogio. Os registros astronomi-
cos mais antigos remontam aos babil6nios, chineses, assirios e
egipcios em aproximadamente 3000 A.C.. Nessa época, 0s astros
eram observados com a intencao de medir a passagem do tempo
e prever a época de plantio e colheita.
Aproximadamente 500 A.C., os chineses sabiam a duracao do
ano e usavam um calendario de 365 dias. Deixaram registros de
anotacoes precisas de cometas, meteoros e meteoritos desde 700
A.C.. Os babilonios, assirios e egipcios também sabiam a duracao
do ano desde épocas pré-cristas. Em outras partes do mundo,
evidéncias de conhecimentos astronémicos muito antigos foram
deixadas na forma de monumentos, como o de Stonehenge, na
Inglaterra, que data de 3000 a 1500 A.C..
No Brasil, temos os registros das em-
barcacdes de Cabral, nas quais

Stonehenge é um
estavam os melhores

grande monumento de

pedra que se acredita ter sido
concebido para que um observador
em seu interior possa determinar
com exatidao a ocorréncia de datas
significativas, como os solstici




navegadores, pilotos
e exploradores de seu
tempo. Um dos grandes
navegadores foi um fidalgo
espanhol chamado Joao
Emeneslau, ou simples-
mente Mestre Jodo, “fisico
e cirurgiao” e principal in-
vestigador da expedicao. Sua
carta ao Rei de Portugal € o
mais antigo documento a men-
cionar a designacao Crux, pela
qual mais tarde seria conhecida

Sul, uma das mais belas e
significativas constelacées do
Hemisfério Sul.

As sucessivas viagens de exploracao a colonia contribuiram
bastante para o entendimento do novo céu descoberto no Hemisfé-
rio Sul, principalmente em relacdo a determinacao de latitudes. O

DECLINACAO dominio holandés no nordeste do Brasil contribuiu bastante com os
MAGNETICA estudos astronomicos feitos por Marcgrave, que fez observacoes de
Declinagdo mag-  uma série de eclipses, como o eclipse lunar de abril de 1642, visto
nética é a dife-  do Forte dos Reis Magos, na foz do Rio Potengi, em Natal.

renca em angulo
entre os polos

Varios astrénomos visitaram o Brasil desde o final do século
. XVII e por todo o século XVIII, incluindo Edmund Halley, o des-

magnetico e geo- .

gréfico do local. cobridor do famoso cometa que leva seu nome, que esteve em

Por causa da diversas cidades do litoral. Foi ele quem determinou a declina-

nédo coincidéncia ¢&o magnética do Rio de Janeiro, em 1699.

entre os polos, Em 1827, foi criado por decreto de Dom Pedro | o Impe-

nao encontramos 41 Opservatério do Brasil, no Rio de Janeiro, com o objetivo

o ponto cardeal . ‘o cor s

Norte quando de orientar os estudos geograficos do territorio brasileiro e o

usamos uma bis-  €Nsino da navegacao. Mais tarde, Dom Pedro Il, considerado

sola, mas o Norte O patrono da Astronomia no Brasil, contribuiu para ampliar a

magnético. instituicao cedendo os proprios instrumentos que utilizava em

8 Museu Ciéncia e Vida



seu observatorio particular na Quinta da Boa Vista, para que o
Imperial Observatorio pudesse iniciar suas atividades.

Um dos trabalhos mais importantes realizado nesse espaco
foi a observacao do transito de Vénus, um raro evento que ocor-
re quando esse planeta passa na frente do disco solar.

Dom Pedro Il estava sempre em contato com os astrénomos DISCO SOLAR
do Imperial Observatorio e dissertava com grande competéncia € o disco
sobre diversas questdes cientificas. Em janeiro de 1887 o proprio formado pela
Imperador faria estimativas do comprimento da cauda de um projecdo do Sol
cometa, como ficou registrado na revista francesa L’Astronomie,
publicada até hoje.

Com o passar dos séculos, a modernizacao das técnicas e
equipamentos de observacao foram se expandindo e nosso campo
de observacao foi se tornando cada vez mais distante, saindo dos
objetos do Sistema Solar e abrangendo objetos que na época de
Pedro Il seriam impossiveis de ver. Dessa forma, diver-
sas areas da astronomia foram se desen-
volvendo ao longo do tempo,
como a Galactica, que
se concentra no estudo
da Via Lactea, a Extra-
galactica, cujo objeto
de pesquisa sao outras
galaxias, e a cosmologia,
que procura entender a
estrutura, a formacao e a
composicao do Universo.

no céu.

Sequéncia de
imagens do muito
aguardado transito
de Vénus, ocorrido
no dia 5 de Junho
de 2012, o ultimo do
século XXI.

Explorando o Planetario 9



ASTRONOMIA NA BANDEIRA

JA repararam que encontramos um céu

estrelado na nossa pandeira? O grande

circulo azul é, na verdade, uma esfera celeste!

0O céu gravado na bandeira € formado por 27 estre-
26 estados rmais o Distrito
rtencem as constelagdes qué

dia 15 de Novembro de 1889,

o céu

\as, representando 0s

Federal, que pe
estavam no céu no
3s 8 horas € 30 minutos da manha! Sim,

foi representado como se o Sol nao estivesse

no céu e nos pudéssemos observar as estrelas.

Cada uma das estrelas do Cruzeiro do Sul,

a constelagao mais chamativa da bandeira,
representa nada mais, nada menos do que

os estados da regiao sudeste mais @ Bahia.
Mas cuidado, existe uma pegadinha‘. Olhe com atencdo para a
configuracao das estrelas € perceba como elas parecem estar invertidas,
como na frente de um espelho. 1ss0 porque 0 céu foi gravado para um
observador no infinito, olhando de fora da esfera celeste.

MUDARAM AS ESTAGOES' s o

e

Ha algum tem : .
natureza é cicﬁz: r::;:rll@gg Pefcebéu'qu_é A P42
— como as chuvas" as hJaT’ os fendmenas naturais
os frutos, o frio, o, Caldcr :1?;3 :), despertar das flores,
com certa regulari i OPH? céu — mudame s
repetirem aoglo:;:)q::er; o I R el iori:: z:m
: comemorativas como o ﬁ:::lv-]da,’por exernplo, algumas datas
e T - Aobservacdo dessa re et..e_a_te' Seigths Nosso aniversario
_permite prever com Certap icdo ¢ interessante, uma vez Ql;e
Tl ta antecedéncia a ocorréncia de pério;
 aproveitamento, da te:l;: it frios, que permitem o melh
para cada estacio. A e a utilizacdo das sementes adequadaor
e i para o b ga[ne?te, essa previsao teve grande i S
revivéncia de algumas civilizagbes =

Py ST i repetigoes?

=
]

) q ﬁ ]
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Ao longo do tempé, (0} homemlp_'er'cebeu que 0s p_ad'rﬁés no'*
céu.se repe‘tiam' de forma muito 'regular e concluiu‘que a melhor ‘.., ¢
.forma de medir p tempo seria através de sua observagao. Dessa £y
forma, Jpassou a regular suas at1v1dades na Terra a part1r dos
ciclos que se repetlam no céu, diyidindo seu tempo,em lntervalos 2 o
* a principio longos, como 0 ano, que tem 365 dias, e depois’ em e %
rintervalos menores, ‘com os meses, as semanas e as estagoes. )
-Algumas civilizagdes; como a egipcia-e ‘a babildnica, divi:
.diam as estacées como: chéia, plantio e colheita. A!gumas étnias A f
- indigenas que ocuparam-o térritéri_o brasileiro, como os Ticunas, :
também dividiam o ano dessa, forma. Outros povos dividiam o .t
‘ano em outras estagbes, sempre delimitadas pelos periodos de
importéncia'para o cotidiano, como estagoes quentes e frias, N
deseca e cheia, plantlo e colheita etc.. Atualmente, definimos | ' "
EY esta(;oes do ano a partir das mudangas de temperatura e do ' :
compnmento dos dias.

" Apesar das estacdes serem definidas pr1nc1palmente pela Sua
_temperatura, a percep¢do da mudanca-de temperatura que traz
. cada estacdo depende muito dalatitude’em que estamos. Por

isso que, no Brasil, um pais de tamanho continental, as estacdes
acontecem de forma distinta nos estados do.Norte e do Sul. Na
regido mais ao sul do Brasil, é mais facil dividir o ano nas quatro
estacdes convencionais (primavera, verao, outono e inverno),
;Sois as caracteristicas'de cada estacdo sdo muito bem definidas.
Nos estados da Regiao Norte € mais facil dividir o ano em duas
estacdes:“verdo e inverno (ou chuvas e seca), pms este é 0 com-
portamento qUe sobressal naquela reglao.

& i s & " ;] - ’ . 5 v B
e S ; -
3 __.;:!:Exmora.ndo o Planetario 11



COMO ACONTECEM ASTRONOMICAMENTE
AS ESTACOES DO ANO?
Como podemos ver na figura ao lado, a orbita da Terra (sua
trajetoria em torno do Sol) é eliptica e muitos acreditam
\,\ que é por causa desse formato que as estacées do ano
\ ocorrem, porque a Terra ora fica mais préxima do Sol,
\ ora mais afastada. Porém as estacdes nao ocorrem
por causa disso.
Se as estacdes ocorressem por conta da

aproximacao e afastamento da Terra em relacao ao

Sol, o clima do planeta seria 0 mesmo em qualquer lugar.

Sendo assim, como explicariamos o fato de o Natal ocorrer

numa época fria nos paises do Hemisfério Norte e no Hemisfério

Sul ocorrer em uma época bastante quente, se todos estdao a uma

mesma distancia do Sol? O que percebemos é que em cada lugar

do planeta as estacdes apresentam-se de maneiras diversas, mes-
mo quando observadas nas mesmas datas.

Observe na figura que a Terra esta inclinada. O eixo de rotacao
da Terra (imaginario) é o verdadeiro responsavel pelas estacoes
do ano, que ocorrem por conta de duas de suas propriedades:

« A primeira é que o eixo esta inclinado em relacao a érbita que
a Terra faz ao redor do Sol, e por esse motivo, a quantidade
de radiacao solar recebida em cada ponto da Terra em cada
estacao é diferente dependendo da latitude desse ponto;

» A segunda é que essa inclinacao varia muito pouco, isto é, o
eixo aponta quase sempre para a mesma direcao.

O CEU EM DIFERENTES ESTACOES
Assim como o Sol apresenta um movimento aparente
no céu ao longo do ano, as estrelas
também se apresentam em

1\
L . \a ESQ\‘\e Te‘o\'a e
posicoes diferentes a cada L ina 0T zgdd
T Na\)a%‘“ jncines ante @
noite. Podemos distinguir a ostfa“do 2 orbitd du Menc,"“”
- 30 M ano-
estacao do ano em que estamos pos pes 40 ° ava ©
¥ ) sua (e eg\. G eﬁmd s P
pelas constelacdes que vemos aifere® 2es estao
, . 2aco
no céu durante a noite. asest 109
\'\em"Si !
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A
o
oJale o 41T veran™, i
De 21 de Marco a 21 de junhe pe ! i ¥ us- \'(.a‘d'\a esta®
» Do latim autumno, Conhecido em » DO nuns . P sut S. ar©
algumas Culturas comg tempo da vere ed a“o;uras . frut 0s & :
colheita. Qs dias Comecam a ficar q\.\e“ rem! = gad - PO por -
mais curtos €, em locajs onde as omdes € . no V . re\as cu(a“do
estacées szo mais bem defim'das, \,e\’t sof (U atell : e\as
Mais frescos. As folhas e frutas ja . nece' 05 est® O o
estao bem Maduras e Comecam ! -
a cair.,

» 0 céu de outono tem a

EQUINOCIO DE OUTONO
aparéncia majs escura, nor-

data em que o diae a
malmente com poycas nuvens,

noite tem a mesma duracao
e N
facilitando 3 observagéo de /
algumas Constelagées, como a

do Cruzeiro do Sul.

SOLSTiC_Ig
DE VERA
soLsTicIo dia mais longo
DE INVERNO

dia mais curto

do ano
Ry

EQUINOCIO DE PRIMAVERA
dataem queodiaea

De 21 de junho a
23 de setembro
» Do latim hibernu,

i
z mo g ¢ =
0 St

ot noite tem a mesma duracao S8 flor, Apr BRD
tempus hibernus, tempo . Senta a avera "epre.-

. 30 mais fria €Poca Primejr,
bernal. E a estag S d €rdo, g, > 0 co, eco

Os dias sdo curtos e Mmajs |, 205 @ ‘ d dias Voltam 5
do ano. ) do Periog, - Deratura
por isso escurece mais cedo. nine ue os ap; s se p d 2 subir. ¢

. Nhos, ] @
» Nas noites de inverno » E i Os "Nsetos Yoam ge flor ep, . ONstroem seu
e > i~ .
podemos observar no céu as — ’ff’Cll Identif; ar Constelacde of Sca de néctay
g Misfér; : 5 i

constelagdes de Virgem e da €710 S\y, Pois ela Primayer, d

; i S Mais by

2 0o ri = ~
Ledo, além de Escorpido, “Tridgngy, hantes, €ontudo, poge 2 3N0 ngo g4,

orer éncia 0do & ifi

a principal referénc Vega g Norte, formagye 7<ar 0 chamag,
desta estacao. $ Constelag, i
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POLUICAO LUMINOSA E ATMOSFERICA

Observar o céu de cada estacdo € uma atividade muito interes-
sante para verificarmos a passagem do tempo, mas se estamos
em regides metropolitanas, como as cidades capitais, ou mes-

mo em regides de grande atividade industrial, ela pode ser um
pouco dificultada.

0 excesso de luz no solo das grandes cidades é espalhado na
atmosfera e, aliado a grande quantidade de residuos vindos da
poluicdo de automoveis e industrias que sdo jogados nela todos

&

os dias, acaba bloqueando a luz das estrelas
menos brilhantes.

OBSERVANDO 0S ASTROS

Assim como nos outros paise:,::, :
Brasil também possui telescop o
para observagéo destinada 2 I‘)- =

quisa, que fica localizado m:i .
poratoério Nacional de.Astro sos

(LNA). Quer saber mais soblf-ezem
telescopios terrestres que fa

observagoes astrondmicas, como
o Gemini? Acesse:

br
http:l/www.lna. :
http:llgemini.edul (site em inglés)

Para tentar burlar esses empecilhos, os
grandes telescopios terrestres destinados a
observacao dos objetos astrondmicos es-
tao localizados em lugares extremamente
afastados dos grandes centros e extrema-
mente altos, como os telescopios idénticos
Gemini,w localizados no Chile (a 2720 metros
de altitude, na Cordilheira dos Andes), e no
Havai (no topo do vulcao extinto Manau Kea,
a 4220 metros). Nesses lugares a atmosfe-

ra € mais rarefeita e, portanto, nao esta
exposta a muita poluicao.

PONTOS CARDEAIS

E muito comum identificarmos os pontos cardeais pelos pontos
de nascer e por do sol. Mas esse nao é o procedimento correto
Observe a figura na pagina ao lado.

Ao longo do ano, o nascer do Sol se desloca em direcao ao
Norte ou Sul, dependendo do periodo. No solsticio de prima-
vera, o Sol nasce exatamente no ponto cardeal Leste. Ao longo
do tempo, enquanto verao se aproxima, o Sol vai caminhando
mais para o Sul, pois o Hemisfério Sul comeca a receber mais
radiacao do Sol. No dia do Solsticio de Verao, o Sol nasce no seu
ponto mais ao sul. Depois desse dia, ele entao comeca a fazer o
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caminho de volta, chegando a nascer novamente no ponto cardeal
Leste no dia do Equindcio de Outono, para entdao caminhar em
direcao ao Norte, até chegar o dia do Solsticio de Inverno.

0 ponto cardeal Leste fica exatamente no ponto médio da tra-
jetoria do Sol ao longo do ano, na linha do horizonte. Essa € uma
das maneiras de definir or pontos cardeais: os Equinocios sao os
Unicos dias do ano em que o Sol realmente nasce no ponto cardeal
Leste e se poe no ponto cardeal Oeste. Assim, marca-se a direcao
desses pontos cardeais nesses dias e pode-se tracar uma perpendi-
cular para se encontrar a linha Norte-Sul. E um procedimento bem
simples, mas que demanda muito tempo de observacao.

A segunda maneira é se montar um gnémon, que na pratica é
um palito a 90° de um chao perfeitamente nivelado e exposto ao
Sol durante todo o dia. Depois de fixado, observamos a posicao da
sombra do gndmon no chdo em um horario da manha, digamos,
as 9 horas. Marca-se essa posicao com um giz, por exemplo, e llustracao do

traca-se uma circunferéncia cujo tamanho do raio corresponda a nascer do Sol

A . A ~ . . que ocorre
distancia entre o gndbmon e a marcacao da sombra. Ao meio-dia sempre no
e as 15 horas (verdadeiro! Nao pode ser no horario de verao!), lado Leste.

equindcio de outono

solsticio de inverno

equindcio de primavera

leste
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repetimos o procedimento. O circulo da sombra de 15 horas tem
de coincidir com o das 9 horas, se nao houve erro na marcacao.
Uma outra opcéo é esperar e observar quando a sombra toca
novamente o circulo ja feito e marcar a hora. Depois, traca-se
uma linha reta entre os pontos marcados das sombras (de 9 ho-
ras e de 15 horas, por exemplo) e faz-se uma linha perpendicu-
lar a esta. Esta linha tem de coincidir com a direcao da sombra
ao meio-dia. Esta é a linha Norte-Sul. E a linha entre as marca-
¢oes das sombras da manha e da tarde é a linha Leste-Oeste.

4 primeira vista, A direcdo em que o Sol nasceu é a direcado Leste e a direcao
um ano-luz nao oposta € a Oeste. Assim podemos encontrar os pontos cardeais.
€ uma medida A terceira é utilizando-se o Cruzeiro do Sul para se encontrar
de temPO e, sim, 5 polo sul celeste, que é o ponto onde o eixo de rotacéo da Terra
de distancia. UM w37 g planeta. Usa-se a distancia imaginaria entre as estrelas
ano-luz ¢ a dis- que formam o braco maior da cruz (Rubidea, em cima e Maga-

tancia percorrida R ) ) o
pela luz em um lhaes, em baixo), contando-a quatro vezes e meia na direcao do

ANOS-LUZ

Ao contrario do
que pode parecer

ano terrestre: pé da Cruz. O ponto encontrado € o polo sul celeste. A partir dele,
9.461.000.000.000 traca-se uma vertical até o horizonte. Esse ponto no horizonte € o
km. ponto cardeal Sul. A partir dele, acha-se os outros pontos.

ESTRELAS
DE FUNDO

~ O que vemos no céu
Sao as estrelas
que compdem Quando olhamos para o céu a noite, vemos desde a lua, que é
o céu. Danossa  ym satélite e esta a 380.000km da Terra, até a galaxia de Andro-

perspectiva, a  meda, a 2,5milhdes de anos-luz de distancia. Também é possivel
posicao delas

muda ao longo do

ano, mas elas nao 0 FETTERERy Ao A e e R S R R o BT R,
se movimentam  COrpos nao possuem luz propria. Apenas estrelas podem

umas em relacdo produzir seu proprio brilho. Entretanto, quando olhamos
as outras, tanto  para o céu, vemos que os planetas apresentam brilho

que os desenhos  mais forte do que os das estrelas de fundo. O brilho
das constela-

. ) que observamos, na verdade, é apenas a reflexdo da
¢oes se mantem,

mesmo que em luz do Sol nas suas superficies e o fato de os observarmos tao
diferentes pontos Drilhantes & porque eles estdao muito mais proximos de nos do
do céu. que as estrelas do fundo.
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Descobrir o movimento dos planetas no céu é uma expe-
riéncia altamente motivadora. Nao é tao dificil, uma vez que
os planetas encontram-se relativamente préximos de um

, ) ) . MOON pixEL
circulo no céu, unindo a Lua e o Sol. A olho nu, cinco dos
outros sete planetas sao visiveis no céu: Mercurio, Vénus,

http://joshworth.

, . com/dev/pij
Marte, Jupiter e Saturno. As cartas celestes podem nos ixel Pixelspace/
Pixe SPace_solarsys.

ajudar bastante a encontrar a posicao dos tem.htm|
» Emborg Seja intuitivo

planetas em cada época do ano.
Pensar que og planetas

eftao Muito distantes de
Nos, o quao distante serg
que eles est3o uns dos

O SISTEMA SOLAR
O Sistema Solar é formado por diferentes astros que

apresentam caracteristicas individuais e estao locali- 0utros? Qual ser4
- . . ¢ Sera o ta-
zados em orbitas bem distanciadas umas das outras. Manho do nosso sist, \
. s . . ema?
Acredita-se que ele tenha evoluido a partir de uma O site Moon Pixey oferece

uma Iepresentacdo em

grande nebulosa, uma vasta extensao de gas e poeira,
escala dos elementos

que foi se contraindo ao longo do tempo. A tempera- i :
tura e a densidade da regiao central dessa nebulosa Solar, se ;aiu'?:'“ema
foram aumentando, dando origem a um objeto que apenas 1 pixel d;VZ?;e
depois se tornaria o Sol. Os choques dos restos da tro. (Site em inglés, mn;i.
matéria existente nesta nebulosa teriam dado origem tem pouquissimg texto).
aos primeiros objetos parecidos com asterdides. Esse
mesmo processo de choques formaria, mais tarde, os

planetas e seus satélites.
Os fendmenos fisicos e quimicos que deram inicio a formacao

dos corpos no Sistema Solar e de suas caracteristicas,

dependeram de dois fatores basicos: da distancia em SOLAR SIzEr (ANDRmD)
relacéo ao Sol e dos elementos quimicos que formavam SERTEFIN quiser um

s a
a nebulosa primitiva. Os objetos mais proximos do Sol Visualizaggo rapida do

tornaram-se ricos em materiais resistentes ao calor, Sistema Solar, pode usar

como ferro, dxidos e silicatos de aluminio e magnésio.

0 aplicativo Solar Sizer

Ny . (Android .
Os gases, como a amonia, o hélio, o metano, o n ) e té-lo inteiro
a Palma da sua méo

hidrogénio e os gelos de agua e amodnia, concentraram-se
numa regiao mais distante, dando origem a planetas como

Jupiter e Saturno e as suas atmosferas.

Vamos conhecer uma pouco sobre as
caracteristicas de cada um dos planetas
do Sistema Solar.
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MERCURIO

planeta rochoso

planeta rochoso

TERRA

distancia do sol 0,39
I EE ) 4.879,4
massa 3,3x10%
periodo rotacao 58,65
periodo translacdao |0,241
em sua orbita -
temperatura -173 a 427
elementos quimicos | ferro,
niquel e
silicatos
inclinacao 0

distancia do sol 1

diametro 12.742

massa 5,97x10%

periodo rotacao 1

periodo translacao |1

em sua orbita Lua

temperatura -88 a 58

elementos quimicos | nitrogénio,
oxigénio
(atm),ferro,
niquel e
silicatos

inclinacao 23,45

MARTE

planeta rochoso

distancia do sol 1,52
diametro 6.779
planeta rochoso periodo rotacao 1,03
deEneE do sl 0,72 periodo translacao |1,88
cEmEiT 12.103,6 em sua orbita 2 luas
massa 4,9x10% temperatura -153 a +20
periodo rotacao 243,02 elementos quimicos | dioxido de
= = carbono,
periodo translacao |0,615 nitrogénio e
em sua 6rbita argénio (atm)
temperatura 462 Leg;osaﬂ)&dado
elementos quimicos | dioxido de (sup)
g?trr%%%%i: inclinacao 25,2
inclinacao 177,3
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SATURNO

planeta gasoso
distancia do sol 9,54
diametro 116.464
massa 5,68x10%
periodo rotacao 0,44
periodo translacao |29.45
em sua orbita 62 luas e
7 anéis
temperatura -178
elementos quimicos | hélio e
hidrogénio
inclinagao 26,7

JUPITER

planeta gasoso
distancia do sol 5,2
diametro 139.822
massa 1,9x10%7
periodo rotacao 0,41
periodo translacao |11,86
em sua orbita 50 luas,
Aeearoid . perioc? thita sius)
oD i Suaror ra (@ \éj Ssce de rotacd®
temperatura -148 } f\‘;‘r‘?\ent, Ccei\lr:m do eixo do
elementos quimicos | hélio e . gra de M os” N2 “ente‘mento
hidrogénio s osinal T oom ra Oeste
inclinagao 3,1 *g);\,?g‘c? d‘;)Ot-‘ai de U
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URANO

planeta gasoso
distancia do sol 19,19
diametro 50.724
massa 8,68 x 102
periodo rotacao -0.72
periodo translacao |84,02
em sua orbita 13 anéis,
27 luas
temperatura -216
elementos quimicos hldrogemo,
hélio e
metano
inclinagao 97,8
planeta gasoso
distancia do sol 30,07
diametro 49.244
massa 1,02x10%¢
periodo rotacao 0,67
periodo translacdo |164,79
em sua orbita 9 anéis e
13 luas
temperatura -214
elementos quimicos hldrogemo
hélio e
metano
inclinacao 28,3

(Q 1%] [i/f\ S @ c@) (51[ 1 y)/@c ) Corpos celestes que orbitam o Sol, tém massa
suficiente para ter alcangado a forma redonda, mas que ndo definiram as imediagées
de suas 6rbitas. Até 2014 s&o conhecidos cinco objetos no Sistema Solar que s&o
considerados planetas-andes: Plutdo (que foi considerado um planeta desde 1930,
quando descoberto, até 2006), Eris (UB303 ou Xena), Ceres (antes considerado um
asteroide), Makemake e Haumea. Ainda existem outros corpos do Sistema Solar que
estdo na lista da Unido Astrondmica Internacional (UAIl) de possfveis planetas-andes,
dependendo de mais estudos para que sejam classificados adequadamente.
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VENTO
SOLAR

E um N

vento d Por ser o planeta mais proximo do Sol, este
0 de )

planeta sO pode ser observado por cerca de

u antes do

particulas . . %
uma hora e meid depois do por o

de altas
energias nascer do Sol, na melhor das hipoteses, sen-
que é libe- do, portanto, de dificil observagao.
rado do Sol. Em um ano terrestre, Mercurio da qua-
esse planeta éum

no do Sol. De fato,
r outro lado, 0s dia
mente 58 dias terrestres.

ongos,

Aint i
ensida- | tro voltas em tof
s de Mercurio sao |

de do vent
© apressadinho. Po

costuma

ser maior a duram aproximada

cada onze Em 1974, a sonda Mariner 10 fotografou Mercurio € as ima-

anos, mais gens reveladas mostraram gue o planeta & muito parecido com
erficie acinzentada cheia de crateras. Os

o ,
u menos. E a Lua, com uma sup

por ca 0 oo .
usa da instrumentos da Mar que Merchrio possul um

iner 10 confirmaram
ue. Tais

uito fraco € uma atmosfera muito tén

entrada des- 2
sas particulas campo magnetico m
na parte mais caracteristicas s30 o resultado da acao do vento solar e do baixo
alta da nossa campo gravitacional do planeta, qué nao consegue atrair 0s gases
atmosfera que para a superficie € manter uma atmosfera extensa. A fina atmos-
a aurora boreal | fera e composta pasicamente de nitrogénio N)e oxigénio (O,)-
Z)C(Z:;Z’lzor Acredita-se que Mercurio possua um nucleo ferroso a

altas temperaturas que corresponde @ mais da metade do seu

ja o maior nucleo de

ente, Mercurio ter

me. Proporcionalm
a fina crosta tem P

s os planetas. Asu

entracao de silicatos,
ario tem diametro equivalente a 1/3
proximadamente 1

rovavelmente alta
como 0S conhecidos aqui na Terra.
do diametro da Ter- ‘

/3 menor que

NUCLEO volu

FERROSO todo

No centro dos conc

planetas existe Merc
a sua gravidade éa

um nucleo, que rae
acredita-se ser ~
composto pri a nossa, com a aceleracao de 3,7 m/s%.
inci- e o ,
A maioria das crateras da superficie de Mercurio € resul-
se montanhas que

oroides. As rocha

palmente de ferro
o impacto de mete

e niquel. Acredita- tado d

-seé que a rotagao existem na superficie sofrem muito com a grande variagao

gf::m”gzl: dé de tt?mperatura do ~planeta,.a maior dentre todos os. corpos

magnético quzpo do Sistema Solar. .Sao aprox1madamente 650 °C de‘dﬁerenc,a

existe na maioria entre a face jluminada pelo 5ol — que chega a mais de

dos planetas. 460 °C acima dezero — €2 face nao jluminada, que chega
a 180° abaixo de zero.
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METEOROIDES

Sao astros que
vagam pelo
espaco e caem
em um plane-
ta. Aqui, na
Terra, quando
eles adentram
atmosfera sao
chamados de
meteoros, e,
quando chegam
ao chao sao
chamados de
meteoritos.

Em Merc(-

rio ndo ha
atmosfera,
de forma que
continuamos
chamando
esses corpos
de meteo-
roides.




TERRA

Terceiro planeta em ordem de proximidade do
Sol, o nosso planeta é o Unico planeta do Univer-
so em que temos conhecimento da existéncia de
vida. Boa parte do desenvolvimento dos diferen-
tes organismos vivos no planeta se deve a grande
abundancia de agua no estado liquido, cobrindo
cerca de 70% da sua superficie, e a existéncia de
ALua & o dinico lugar do Universo uma atmosfera composta por 78% de N,, 21% O, e
em que o homem {4 pisou, fora da 1% dos outros elementos. Por causa da atmosfera
Terra. Em 1969 o astronauta norte- € da presenca de um efeito estufa natural (e be-
-americano Neil Armstrong deu o néficol) a temperatura é mantida dentro da faixa
primeiro passo no nosso satélite, de 50 °C e 88 °C negativos. Em nenhum outro
descrevendo o fato com afamosa  qrhq do Sistema Solar existe tanta 4gua e uma
frase “Um pequeno passo para um . s s 2
homen, mas gigante para a humani- atmosfera qu’e permita a refplra(;ao aerdbica. O
dade”. Nosso satélite foi revisitado  C@MPO Magnético da Terra € razoavelmente in-
outras seis vezes entre 1969 e 1972. tenso e nos protege do vento solar. A aceleracao
da gravidade no nosso planeta é de 9.8 m/s2.

0 nosso planeta também é o primeiro em
ordem de proxim :g’a_\ge do Sol a apresentar um
satélite natural, a Lua, que tem cerca de 1/100
o tamanho da Terra e apresenta uma atmosfera
muitissimo fina, a exosfera.




Os nomes das luas dos pla-
netas tem origens Variadas,
Alguns Nomes, como a5 luas
de Marte e as quatro princi-
pais luas de Jupiter, tém ori-
gem na Mitologia Greco-Ro-
Mmana, assim €0Mo 0 nome
dos planetas € constelacges,
A maiorig das 27 lyas de
Urano, no éntanto, recepe.
ram nomes de Personagens
das obrag de Shakespeare e
Alexander Pope.
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i Fotografia da
| Mancha Verme-

i tha de Jupiter ti-
! rada pela sonda
i Cassini-Huygens
i quando da sua

| aproximacéo do
1

i planeta.

' Foto: Nasa

1

1

1

1

a massa do nossg Planeta, ¢

chamados “Planetas Gasosos”,
ido quase que exclusiva
de hidrogénio (H,),
Mmetano (CH4) € am
estados da Mmatéria

Pois é constity,.-
mente por gases: 85%
14% de hélio (He) e 1% de
Onia (NH,) nos diferentes
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JOVIANO

E como
chamamos aquilo
que é originario
originaria do
planeta Jupiter,
assim como
terreno

é originario do
planeta Terra.

THE PLANETS
(1999, 8 EPISODIOS)

» Documentario da BBC
imaginando um cenario
no futuro em que as
pessoas viajariam para
outros planetas na nossa
galaxia, descobririam
novas luas etc..
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HIDROCARBONETOS
Embora seja menor do que Jupiter, Saturno tem caracteristicas <a
a0 compostos

semelhantes as do gigante do Sistema Solar, como os compo- quimicos formados
nentes atmosféricos (He e H,), o periodo de rotacéo aproxi- basicamente por
madamente, a estrutura fisica e o intenso campo magnético. atomos de carbono
Por outro lado, como esta mais distante do Sol, seu periodo de [GESICCCUTTY
translacao é maior, um ano saturniano dura, aproximadamen- sdo fu"dame"t_ais
. . para a formagao de
te, 30 anos terrestres, e tem a temperatura mais baixa do que moléculas organicas
Jupiter, de apenas 178 °C negativos. Sua gravidade também é que do origem a
menor, cerca de 10.4 m/s2. matéria dos
Além dos famosos anéis, Saturno possui varios satélites gi- organismos
rando ao seu redor, dentre os quais 0 mais conhecido e maior ¢ [ERACEATILIES
Tita, com diametro de 5.000 km. Esse satélite tem uma atmos-
fera significativamente espessa (cerca de 10 vezes mais densa
do que a da Terra), com boa quantidade de
nitrogénio, o que, aliado ao metano e a acao
solar, permite a formacao de varios hidro-
carbonetos, compostos importantes para
a formacao de moléculas organicas.
Por isso, esta em projeto uma son-
da espacial com madulo espe-
cifico para um pouso em
Tita, para avaliar
situacoes
considera-
das impor-
tantes para a
compreensao
das dinamicas
atmosféricas e
até da busca de
condicoes que possi-
bilitem o surgimento
de vida.
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Saturno tem uma den-
sidade de 0.687 g/cm?.
Se lembrarmos que a
densidade da agua é de 1
g/cm3, podemos ver que
Saturno é menos denso
que a agua. Ou seja, se
houvesse no espago uma
banheira grande o sufi-
ciente para conter todo
o Sistema Solar, Satur-
no flutuaria, enquanto
todos os outros planetas
afundariam.
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PLANETA 51 (2009)
ANIMACAO

» O capitao Charles T. Baker
(Dwayne Johnson) acredita
ser o primeiro ser vivo a che-
gar ao planeta 51. Entretanto,
ao pousar, descobre que o
planeta é habitado por uma
grande populacao de seres
verdes, que possuem um Mu-
seu de Alienigenas Invasores
do planeta 51.



COMETA HALLEY

» A primeira apari¢cao documentada do cometa Halley foi
feita por astronomos chineses ainda em 239 A.C..

A cada 75 anos, ele volta a passar pelo nosso

planeta, sendo considerado, portanto, um cometa

de periodo curto (cometas com periodo menor que
200 anos).

SEGUNDO SOL
de Nando Reis
» Apesar de nos visitar ha milénios, apenas em 1705

foi descoberto que um cometa, no caso o cometa
Halley, poderia passar varias vezes pelo céu do nosso
planeta. Edmond Halley, ao investigar a passagem

de varios cometas entre 1337 to 1698, descobriu que
os cometas que passaram em 1531, 1607 e 1682 eram,
na verdade, o mesmo cometa. Ele entao previu que

o cometa voltaria a aparecer em 1758, o que de fato
aconteceu. O cometa entao foi batizado com o nome ! ,
do astronomo, que infelizmente morreu em 1742 e nao 3
conseguiu ver a préxima passagem do cometa.

Com esta musi ca
vocé pode traba-
lhar os conceitos
de cometas,
orbitas.

A - ETA
TAO, O EX PLAN
e ao era considerado © nono planeta

5 2006, Plut I e
ﬁtesz'stema solar. Com uma 4rbita extrema
o Si

eXCe“U ica € com uma nCllaO IIIO mailor do que

da nas orbitas dos planetas do. ?istema '::;)lar,
e tro ja se diferenciava visivelmen -
o pequ'enol a‘:etas mas nao foram essas caractens
e deT:: ‘:i;eram ;)erder o titulo. A cada 248 ano
ticas 4

Flutao n ade a Olblta de Netu“o “C“do mais
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0. divide a Or
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LA CANCION DE LOS PLANETAS
de Enrique y Ana

(mUsica em espanhol)

Com esta musica vocé pode
trabalhar os conceitos de
planetas, Sistema Solar,
Plutao e a criacao da
categoria planetas andes.
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A Busca de explicacdes no céu

GREGOS, ROMANOS E ASTRONOMIA

énfase aos planetas como personagens principais, que eram

os seus deuses. O nome de todos os planetas foi retirado dos
nomes dos deuses da mitologia romana e cada um deles possui
uma particularidade, ao mesmo tempo em que todos acabam se
relacionando. Grande parte das constelacoes, no entanto, tem
origem em elementos da mitologia grega. Nos herdamos dessas
duas culturas grande parte do conhecimento que temos sobre a
historia de planetas e constelagcdes. Nas proximas trés paginas,
podemos ver uma galeria de deuses gregos, com o nome dos
astros aos quais estao associados entre parénteses, e um breve
resumo da sua histdria. A grande excecao é a Terra, cujo nome
deriva do nome da deusa romana Tellus ou TellusMater.

* POSSEIDON (NETUNO)

« Filho de Saturno e Reia, irmao de Jupiter e Plutdo. No dia de seu nascimento, foi devorado

. pelo pai e retornou a vida gracas as drogas que Métis deu a seu pai, que o regurgitou. Na

. partilha que os trés irmaos fizeram, coube a Netuno o reino dos Mares. Jupiter exilou-o do Olimpo
. por ter conspirado contra ele. Posteriormente foi perdoado e recobrou antigos

. poderes. Severo e misterioso, esse deus infundia mais terror que veneracao, o

E que é explicado pelo culto intenso que lhe foi dedicado na Grécia, pais de navegantes.

© © 0 0 0 0 0 000 000000000000 0000000000 0000000000000 0 00

HELIOS (SOL) & SELENE (LUA)

Ele é filho de Hipérion e

Basileia. Afogado pelos Titas no
Rio Eridano, foi colocado no céu
como o fogo sagrado. Ja ela,
matou-se ao saber que seu irmao,
Helios, afogara-se no Rio Erida-
no. Posteriormente ambos foram
transportados para o céu.
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GAIA (TERRA) ' ARES (MARTE)

Uma das mais antigas divindades. Filho de Jupiter

1

1

I
° AFRODITE i Nasceu do Caos e é a méae dos (Zeus) e Juno
(VENUS) E primeiros deuses. TellusMater ou : (Hera). E o deus
* A deusa da ! Terra Mater, a “Mae Terra”, era : da guerra feroz,
* beleza e do ! uma das divindades mais adoradas ! sangrenta e
* amor nasceu da ! pelos romanos. No dia das nupcias, . ZEUS (JUPITER) ! brutal, ao passo
* espuma do mar, ! a noiva a invocava. * Filho de Saturno ! que Minerva é a
* fecundada pelo E CRONUS (SATURNO) - (Cronus) e Reta. E gz:;zzdi:aglclz:a
. sangue de Ura- | ) . .Eodeussupre- ]
* no. Ao nascer, ! Filho de Gaia (Terra) e Urano (Céu). * mo: reunia todos :estrategia, habi-
* foi conduzida ! Ocupou o trono paterno com o * 0s atributos ! lidade e sabedo-
* pelo vento Zéfiro ! consentimento do irmao, Tita, cuja * divinos, via e ! ria. Dizem que a
* para o Olimpo, ! condicao era nao ter filhos do sexo * sabia de tudo. ! voz de Marte era
* onde todos os ! masculino. Sendo assim, Saturno ia * Castigava, mas ! mais estridente
* deuses ficaram ! devorando todos os filhos homens * também perdo- 'que a de 10 mil
* impressionados ! que iam nascendo. Entretanto, * ava, protegia os I homens.
* com sua beleza, : sua mulher Reia conseguiu salvar - fracos e os supli- :
: principalmente \ trés: Jupiter, Netuno (Posseidon) :cantes. Provoca- :
* Japiter, que quis ! e Plutdo (Hades), substituindo-os :va chuvas, raios !
tornar-se seu  por pedr:ds que Saturno engoliu. e trovoes. Sua |
: amante; Vénus E saturno € represe‘ntad? comf) um * principal funcao |
* recusou. Para ; velho com uma foice. E considerado era manter a X
* puni-la, Jupiter E 0 deus do tempo. harmonia e a or- E
¢ fez com que se ! ¢ dem no mundo. !
: casasse com Vul- ! : !
¢ cano (Hefesto), ! :
: 0 mais feio dos |
< imortais. '
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CEU (URANO)

Filho de Gaia (Tellus). Desposou
varias mulheres e teve 45 filhos,
entre eles: Oceano, Tita e Saturno.
Gaia fabricou uma foice e incen-
tivou Saturno a se vingar do pai.
Do sangue que caiu sobre a terra
nasceram as Farias; do que caiu no
mar, nasceu Vénus. Urano foi suce-
dido no trono por Saturno.
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' HERMES (MERCURI0)

| Filho de Jupiter (Zeus) e Maia, era
:o “mensageiro dos deuses”. Nao ha,
'na mitologia, divindade que tenha

| tantas atribuicées como Mercdrio:
:1ntérprete, ministro fiel dos demais
| deuses, principalmente Jupiter,
, condutor das almas

. dos mortos aos in-

:fernos e, vice-versa, e
| quando necessario.




HOROSCOPO: A ORIGEM DOS SIGNOS

Hoje em dia podemos ler o nosso hordscopo em qualquer meio
de comunicacao. Jornais, revistas e sites da internet estao
cheios de diferentes fontes que nos fornecem a previsao dos
astros para a nossa vida. Tem gente que acredita, tem gente que
nao. Independente das previsdes serem verdadeiras ou nao, os
signos do zodiaco sao uma parte do conhecimento astronémico
que herdamos através dos séculos.

Em qualquer previsao podemos notar que estas tomam por

Mas o que define que apenas essas doze constelacdes sao signos
do zodiaco? Qual seria a condicao para que uma constelacao
ganhe esse status?

Se observarmos a posicao do Sol a uma mesma hora ao longo
do ano, podemos perceber que ele nao esta sempre na mesma
posicao do céu. O Sol “se locomove” na esfera celeste e a cada
30 dias, aproximadamente, ele esta na direcdo de uma conste-
lacdo diferente. Dessa forma, o caminho do Sol ao longo do ano
é “pavimentado” por algumas constelacoes. Essas constelacoes

sdo os signos do zodiaco!

Apesar da posicao do Sol definir o signo em si, as
caracteristicas das pessoas de cada signo, seus tempe- Com esta i
ramentos, qualidade e defeitos nao sao determinadas . :::aslc: vocé
apenas pela posicdo do Sol. Sao consideradas também, conceitos de MitOSIOgia

SER DE SAGITARIO
de Péricles Cavalcante

através de calculos dlferentes, a posicao da Lua, dos 8reco-romana, signos/
planetas e suas posicoes relativas uns aos outros. constelacées zodjacais
- $
Ja viu quais as previsoes para o seu signo hoje? translacdo, esfer,
celeste,

\
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a em sala de aula

dade a visita na sala
entre o que foi visto
partida

continuar a visit

s de idéias para
hos para dar continui

tamos possiveis camin
s de milhoes de conexoes existentes
|sso € um ponto de

areas de conhecimento.
m seus alunos! Boa viagem!

Aqui apresen
de aula. Sao alguma
outras

no planetario €
4 ainda mais longeé co

para que vocé v

20)

0S quim:
quimicos que pod
ma eém

ificio)

de uma cha
(fogos de at

element

afetar a.cor
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ricular das
Astrono-

tas de entrada para o
aior dificuldade
principalmente

a0 do Curriculo Minimo como base cur
o Rio de Janeiro, a

do Estado d
ma das por

m dos temas dem

Com a ades
escolas estaduais
mia passou a figurar cOmo u

ensino de ciéncias. Ess€ éu
de aplicagéo no sistema educacional prasileiro,
no ensino fundamental. £ nessa fase €m que se encontram a
maioria dos estudantes e qué ocorrem 0S primeiros contatos
com diversos conteudos ceitos cientificos que poderao

contribuir para o desenvo o mundo.

Este caderno busca con ta pedagégica

na insercao de conteudos de Astronomi do ensino

fundamental. Nao pretendemos esgota
discutidas € aprim

toes que devem ser
grupo escolar.
eudo de Astronomi

realidade de cada
Nossa proposta é integrar O cont!

forma que ele possa ser trabalhado em todas ou quase

as disciplinas curriculares.

e con
lvimento no noss
tribuir para a propos
a nas series
nto; a0 suges-

r o assu
om a

oradas de acordo C

a de
todas

ASTRONOMIA
COM FILME

21 utilizaco de um
me em s
nef:essita :efae?:pama
greyias a apresen-a i
Neg;:z da Producjo,
- sentido cabe
o n'1endac50 de um
dor Z-;Tmento através
o O professor
o c)b.cla.reza quanto
s Je'twos relati-
; utilizacio do
me: <http://www,
r:ca.usp.br/prof/ .
dec;;aﬁn/site/textos/
- 0s_pessoaijs/
sal.pdfs,
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NAVEGANDO PELO CEU

A aparéncia do céu visivel em um determinado lugar depende
da hora do dia, da época do ano, da latitude do lugar e do
nivel de poluicdo atmosférica. Para garantir uma orientacao
segura pelo céu, reunimos aqui algumas ferramentas para vocé
e seus alunos.

Ja imaginou usar o céu como fagulha de um assunto em sala
de aula? Pode ser em uma aula de literatura, histoéria, geografia,
musica, projeto de ciéncias...

Cartas Celestes sao mapas do céu mostrando a posicao
das diferentes constelagdes e planetas em cada época do ano,
de acordo com a latitude do local. Podemos encontrar cartas
celestes para diferentes locais, horarios e épocas do ano aqui:
<http://www.heavens-above.com/skychart.aspx>.

Planisfério é uma esfera celeste em uma superficie plana.
Nele vocé so observa parte do céu que é visivel ao longo do ano
em uma determinada regiao da Terra.

Um planisfério retne todas as possibilidades disponiveis, bas-
tando para isso ajusta-lo de acordo com a hora do dia e a data
do ano. Nele aparecem todas as estrelas mais brilhantes e até
alguns objetos mais fracos.
IMPRESSAOQ:
http://www.if.ufrgs.
br/~fatima/planisferio/
planisferio-celeste.pdf
MONTAGEM:
http://www.if.ufrgs.
br/~fatima/planisferio/
celeste/planisf_monta-
gem.pdf




ASTRONOMIA NA BANDEIRA DO BRASIL

Por que nao reunir os alunos e discutir sobre O porqué
da principal constelagao da bandeira representar 0S
estados da regiao sudeste € 0 estado da Bahia, 0S
estados de maior participagéo na economia da época
republicana? Discuta também como 2 forma como
observamos um fendmeno (comMo a posicao das estrelas
na esfera celeste) pode mudar se mudarmos 0 ponto
de observagao. para auxiliar nessa atividade, construa
um mobile da constelagao € faca as criangas observa-

rem como é olhar 0 desenho da constelagao de baixo
ou de cima. Qu para facilitar, simplesmente transpo-
nha o desenho das estrelas para um acetato para que
as criangas possam olhar de cima ou de baixo.
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SISTEMA SOLAR
NO BARBANTE OU NA QUADRA

Que tal fazer uma escala de distancias dos objetos do
Sistema Solar usando as medidas do quadro abaixo?

E como seria em um campo de futebol? Posicione o
Sol no gol e faca uma escala, posicionando a Terra no
limite da pequena area (6 metros). Veja se os alunos
conseguem posicionar todos os planetas dentro de um
campo de futsal. Perceba que Netuno esta, aproxi-
madamente, 30 vezes mais distante do Sol do que a
Terra. Como a quadra de futsal tem apenas 40 metros
de extensdo, para posicionar Netuno teriamos que ter
uma segunda quadra.

DISTANCIAS MEDIAS DOS PLANETAS AO SOL

Mercdrio 57.910.000

Vénus 108.200.000 10,8
Terra 149.600.000 15
Marte 227.940.000 23
Jupiter 778.330.000 78
Saturno 1.429.400.000 143
Urano 2.870.990.000 287
Netuno 4.504.300.000 450
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HOROSCOPO

SEGMENTO Médio (10. ano) 1. Atividade em grupo em que os alunos sao separados

DISCIPLINA(S) Filosofia por signos.
INTELIGENCIAS Linguistica; existen-

2. Cada grupo pesquisa sobre as caracteristicas de
cada signo e discute o quanto cada membro do grupo
se identifica com tais caracteristicas.

acesso a informagdes 3. Em seguida, cada grupo identifica a constelacao de

sobre as (1) caracte- seu signo e as relagdes/distancias entre as estrelas de
risticas dos signos e cada constelagao.
(2) as constelagoes.

cial; interpessoal.
PREPARACAO O aluno precisa ter

4. Por Gltimo, discute-se a influéncia das estrelas na
vida das pessoas. O professor conduz a a discussao
para a questao de destino/livre arbitrio.

5. Por ultimo, junta-se a turma toda para que cada
grupo fale um pouco sobre o que foi discutido e todos
saibam um pouco que que cada grupo pensou.

OBS: Passos 1 e 2 devem ser feitos antes da visita.

Passo 3 ocorre durante a visita. Passos 3 e 4 sdao uma
reflexao apos a visita.

RELOGIO DE SOL

icionam em algum
As criangas constroem um € 0 posmosnOl - nao for
1. da sala de aula/escola onde bata l  longo do
lugar &8 o relogio de sol nesse local &
xar

i i contor-
possivel ¢ local com fita crepe (tragando 2

ano, marcar 0 {0cat”
no da base do relogio)-
2. Ao longo do ano, al: s e ser
e e ((:)Eslicaéo da sombra -> com
o a Sol varia a0 longo do ?no.

usada para ensinar método

nos fazem medicdes no inicio
vagoes sobre 0

oa poSi(;éO
comprimento € 2

da Terraem relacao ao
3. A atividade pode ser .
cientifico (as criangas tem-q~
o T e pred;zzz; e chegar a conclusoes)-
coletar dados, analisar 0S

ue escrever o objetivo,
descrever 0 método,
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indicios da resposta «
5. Tendo apenas a pri
toque a musica para
que eles Sentiram e/
6. Toque a mdsica y

Certa”),
meira

a turma. No final, Pergunte o
ou entenderam.

Médio
Inglés, Musica,
Teatro, Artes

SEGMENTO
DISCIPLINA(S)

INTELIGENCIAS Musical; linguisti-
ca; espacial-visual;
corporal-cinestésica;
interpessoal.
PREPARACAO  Audio e letra da
musica “When Two
Worlds Collide” do
Iron Maiden;
Jogos de 6 tiras de
papel, cada uma
com um dos primei-
ros versos da musica
(1 jogo por grupo
de 3 ou 4);
(opcional) Equipa-
mento para producao
de videoclipe.
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Vem chegando O sol

Depois de uma viagem pelo nossoO Universo proximo, chega a
hora de nos despedirmos. Estamos finalmente voltando para a
Terra, onde 0 5ol comega a prilhar com a chegada de um novo
dia. Como pudemos perceber até aqui, a Astronomia é um
excelente pontapé inicial para que diversos temas possam ser
trabalhados em sala de aula. A maioria deles tem forte apelo
multidisciplinar, que nos permite abordar 0 conhecimento acu-
mulado na visita ao planeté\rio levando em conta suas diferen-
tes tematicas sem, contudo, deixar de reforcar suas particula-
ridades especificas.

Com sua jmaginacao € a dos seus alunos, temos certeza de
que, apos essa nossa viagem pelo céu, estudar 0S temas relacio-
nados sera bem mais divertido € prazeroso para voCeés.

Por fim, a equipe do Museu Ciéncia € vida agradece sua Vi-
sita e se coloca 3 disposicao para eventuais consultas € contatos
no intuito de colaborar com tudo qué estiver a0 NossO alcance.

Até a proxima viagem!
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Como visitar o planetario?

O planetario do Museu Ciéncia e Vida tem
capacidade para 68 pessoas, sendo dois lugares
reservados para cadeirantes.

Para realizar o agendamento de sua escola, bas-
ta ligar para (21) 2671-7797 e fazer sua reserva.
A entrada é totalmente gratuita. As sessoes

tém duracdo média de 50 minutos e ocorrem de
terca a sexta-feira, nos seguintes horarios:
9h15, 10h15, 11h15, 13h40, 14h40 e 15h40.

Para outras informacoes:
www.museucienciaevida.com.br
www.facebook.com/museucienciaevida

mcvplanetario@museucienciaevida.com.br

Estamos esperando por vocés!
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