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Prezado(a) Alano(a),

Seja bem-vindo a uma nova etapa da sua formacéo. Estamos aqui para auxilid-lo numa jornada rumo ao

aprendizado e conhecimento.

Vocé esta recebendo o material didatico impresso para acompanhamento de seus estudos, contendo as

informacdes necessdrias para seu aprendizado e avaliacdo, exercicio de desenvolvimento e fixacdo dos contelidos.

Além dele, disponibilizamos também, na sala de disciplina do CEJA Virtual, outros materiais que podem

auxiliar na sua aprendizagem.

O CEJA Virtual é o Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do CEJA. E um espaco disponibilizado em um
site da internet onde é possivel encontrar diversos tipos de materiais como videos, animacodes, textos, listas de
exercicio, exercicios interativos, simuladores, etc. Além disso, também existem algumas ferramentas de comunica-

¢ao como chats, féruns.

Vocé também pode postar as suas duvidas nos foruns de davida. Lembre-se que o férum nao é uma ferra-
menta sincrona, ou seja, seu professor pode ndo estar online no momento em que vocé postar seu questionamen-

to, mas assim que possivel ird retornar com uma resposta para vocé.

Para acessar o CEJA Virtual da sua unidade, basta digitar no seu navegador de internet o seguinte endereco:

http://cejarj.cecierj.edu.br/ava

Utilize o seu numero de matricula da carteirinha do sistema de controle académico para entrar no ambiente.

Basta digitad-lo nos campos “nome de usuario” e “senha”.

Feito isso, clique no botao “Acesso”. Entao, escolha a sala da disciplina que vocé esta estudando. Atencao!
Para algumas disciplinas, vocé precisara verificar o numero do fasciculo que tem em maos e acessar a sala corres-

pondente a ele.

Bons estudos!



Dinamica da ) }
Paisagem: as Transforma-
coes do Relevo e os
Desastres Naturais

\ Fasciculo 7 _/

VAN eunacio Unidade 13
CECIER)







3

Dinamica da
Paisagem: as
Transformacoes
do Relevo e

os Desastres
Naturais

Para inicio de conversa...

Nesta aula, vamos tratar sobre a dinamica da paisagem. J& parou para olhar
0 espaco em sua volta? Na ida ao trabalho, ja percorreu seu olhar para os prédios,
ruas, avenidas? Pois entdo, nosso cotidiano é atravessado por paisagens. Esse é

um conceito importante que merece nossa atencdao nesse momento. Vamos 14?7

Para entendermos o conceito de paisagem vamos ler a noticia sobre a de-

claracdo da cidade do Rio de Janeiro como Patrimonio Cultural da Humanidade.

Rio recebe titulo de Patrimoénio Cultural da Humanidade:

Chancela da Unesco garante mais politicas piiblicas para areas turis-
ticas. Votacao do Comité do Patriménio Mundial da Unesco aconte-

ceu na Riissia.

O domingo dia 01 de julho de 2012 é um dia histérico para o Brasil. Esta é a

data em que a cidade do Rio de Janeiro tornou-se a primeira do mundo a receber

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias * Geografia



o titulo da Unesco de Patriménio Mundial como Paisagem
Cultural Urbana. A candidatura, apresentada pelo Institu-
to do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (Iphan), foi
aprovada durante a 362 Sessdo do Comité do Patriménio

Mundial, em Sao Petersburgo, na Russia.

Para a ex-ministra da Cultura, Ana de Hollanda, o re-
sultado vem “coroar um belissimo trabalho que evidencia a

cidade que nasceu e cresceu entre o mar e a montanha e,

Figura 01: A bela paisagem da cidade do Rio de Janeiro,
Patriménio da Humanidade.

com criatividade e talento criou paisagens — hoje mundial-
mente conhecidas — que a tornaram excepcional e maravi-
Ihosa”. J4 o presidente do Iphan, Luiz Fernando de Almeida (2006-2012) explicou que “a paisagem carioca é resultado
da utilizacdo intencional da natureza que, atendendo aos interesses econdémicos dos colonizadores portugueses, for-
mou espacos Unicos no mundo que destacam a originalidade do Rio de Janeiro expressa pela troca entre diferentes

culturas associadas a um sitio natural”

A partir de agora, os locais da cidade valorizados com o titulo da Unesco serdo alvo de a¢des integradas, visan-
do a preservacgao da sua paisagem cultural. Sdo eles: Pao de Acucar, Corcovado, Floresta da Tijuca, Aterro do Flamen-
go, Jardim Botanico e a Praia de Copacabana, além da entrada da Baia de Guanabara. As belezas cariocas incluem, ain-

da, o forte e o Morro do Leme, o Forte de Copacabana e o Arpoador, o Parque do Flamengo e a enseada de Botafogo.

O conceito de paisagem cultural foi adotado pela Unesco 1992. Até o momento, os sitios reconhecidos mun-
dialmente como paisagem cultural relacionam-se a areas rurais, a sistemas agricolas tradicionais, a jardins historicos e
a outros locais de cunho simbdlico, religioso e afetivo. O Brasil conta atualmente com 18 bens culturais e naturais na

lista de 911 bens reconhecidos pela Unesco.




A Organizac¢ao das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) é uma das agéncias
especializadas da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), que atua nas seguintes areas: Educacéo, Cul- “

tura, Ciéncias Humanas e Sociais, Naturais, Sociais, Comunicacao e Informacao.

A UNESCO foi criada no dia 16 de novembro de 1945. Em 1959, foi inaugurada a sede da UNESCO, em Saiba N\ﬂ\is
Paris. Como parte dos acordos de cooperacgao técnica, realizados entre a ONU e as autoridades brasi-

leiras da época, a UNESCO estabeleceu-se no Brasil, em 1964. Dentre as importantes contribuicdes da

UNESCO para a Cultura, destaca-se a criagdo da Convencao para a Protecdo do Patriménio Cultural e

Natural em 1976.

Em 1990, na cidade de Jomtiem, na Tailandia, foi realizada a Conferéncia Mundial sobre Educacao para
Todos, que teve como foco a garantia do direito a educagao basica para todos, criangas, jovens e adul-
tos, em uma tentativa de erradicar o analfabetismo. Essa intencdo transformou-se em compromisso
dos governos participantes em 2000, durante o Férum Mundial da Educacao, realizado em Dacar, no
Senegal. Foi estabelecido que os governos teriam como meta garantir a educacdo basica para todos
até o ano de 2015.

Atualmente, a UNESCO desenvolve varios programas em suas areas de atuagado, nas quais acompanha
o desenvolvimento mundial e colabora na busca de solu¢es dos problemas enfrentados pelos 193
Estados Membros da agéncia e pelos 6 Estados Membros Associados. A UNESCO, devido as suas atri-
buicdes, estd voltando suas acdes e atividades para que sejam atingidos os Objetivos do Milénio das
Nacodes Unidas.

Fontes: ROSSI, Roberto. UNESCO. O que é? O que faz? Publicacdo online da UNESCO, 2007. Acessado em: 07 jun.
2009. Disponivel em: http://www.brasilia.unesco.org/

http://www.infoescola.com/educacao/unesco2/ em dezembro de 2012.

Como destaca a reportagem, o conceito de paisagem cultural reflete as diferentes formas que o homem em
sociedade ocupa a paisagem natural. Portanto, a paisagem cultural é resultado da transformacdo da primeira nature-

za pela acdo do homem.

Dentro da lista de locais descritos na reportagem encontramos vdrias formas de relevo, tais como: o Pao de
Acucar, o Corcovado, a Praia de Copabacana, o Morro do Leme. Esta leitura é um convite a conhecermos nao apenas
o relevo do Rio de Janeiro, mas as diferentes formas de relevo que compdem a superficie do Planeta Terra. Vamos a

leitura!

Objetivos de aprendizagem

= Analisar o processo de formacao da Terra e os agentes que compdem a sua dinamica;
= |dentificar os principais agentes da dinamica do relevo;
= Reconhecer as principais formas do relevo brasileiro;

= Comparar as diferentes formas de ocupacao do relevo terrestre.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias * Geografia
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Os agentes de producao/
transformacao do relevo

O Planeta Terra tem diferentes formas de vida e encontra-se em cons-
tante transformacao, tanto no interior quanto na superficie do Planeta que é o

conjunto de lugares onde vivemos.

Mas como este planeta foi formado? Como a superficie da Terra adquire
formas diferentes? Quais sdo os agentes que produzem e transformam a su-

perficie da Terra?

Sdo muitas perguntas com diferentes respostas. Em todas as culturas
e sociedades, existentes no Planeta Terra, essas perguntas ja foram motivo de
questionamento e cada grupo em seu devido momento histérico criou uma explicagao ou um conjunto de explica-

¢oes sobre o tema.

Geralmente, as respostas eram dadas por religiosos que criaram mitos de criacdo da Terra. O mais conhecido
em nossa sociedade é o da criacdo da Terra em sete dias, descrita no livro da Génesis na Biblia adotada por cristaos e

judeus.

Porém, ndao vamos trabalhar a visdo da mitologia ou de uma religido em especifico. Vamos compreender a

evolucéo e formacgao da Terra a partir da ciéncia geografica.

Diferentes areas do conhecimento, como: a Geografia, a Fisica, a Quimica, a Geologia, a Historia tém tentando

tracar um perfil de como e em quiais circunstancias o Planeta Terra foi formado e criado.

Para a ciéncia geografica, a formacdo do Planeta Terra ocorreu a cerca de 4,6 bilhdes de anos atras, quando uma

densa nuvem de gds e poeira deu origem ao Sol, que é a estrela que ilumina o nosso planeta.

A quantidade gigantesca de poeira e gas nao se reuniu apenas no Sol, mas criou diversos planetas que com-
pdéem o que chamamos de sistema solar. Uma estrela principal, o Sol, oito planetas solitérios e seus satélites entre

outros tipos diferentes de corpos celestes.

O Planeta Terra é um destes oito planetas e tem um Unico satélite, a Lua. Até 2006, Plutdo era considerado
um planeta. Neste ano, os astrbnomos, que sao cientistas que estudam o universo e seus diferentes corpos celestes,

rebaixaram Plutdo para a categoria de planeta anao, diferente dos demais oito planetas.

O material que deu origem ao Planeta se encontrava sobre altas temperaturas, portanto, em estagio liquido e




gasoso. Porém, na medida em que todo esse material se
juntava, as temperaturas foram caindo e o parte do ma-
terial passando do estado liquido e gasoso para estado

sélido.

Ha 4 bilhdes de anos a parte externa do planeta,
a crosta terrestre ja solidificada comecou a adquirir dife-
rentes formas. Mas até hoje o interior do planeta continua

em estado semissélido, liquido e gasoso, submetido a al-

Figura 02: Sistema Solar.

tas temperaturas e pressdes como podemos observar na

figura a seqguir.

Com o passar dos bilhées e milhdes de ano, a crosta ter-

restre foi se tornando mais espessa, tendo desde 5 km de espes-

~3 Ncleo liquido , , ,

5100 km sura nas areas dos oceanos até 30 km de espessura nas areas
Crosta

Profundidade

405220k do interior dos continentes. O interior do planeta, como ja foi

dito anteriormente, continua sob altas temperaturas e pressoes
Manto ; Nucleo sélido

2000 km e ao longo das eras geoldgicas, os vulcées emitiram gases que

formaram a nossa atmosfera, camada de gases que envolve o

planeta.
Zona convectiva

Ha cerca de 3,5 bilhées de anos, grande parte da superfi-
Figura 03: Estrutura Interna do Planeta Terra. cie do planeta ja se encontrava solidificada, mas tinha uma for-

ma continental muito diferente da atual.

Eras geoldgicas: Através de pesquisas das rochas e dos fésseis, cientistas estimam que a Terra tenha
aproximadamente 4 bilhées de anos. Durante todo esse periodo ela passou por grandes transforma-
¢bes, processo classificado como eras geoldgicas. As diferentes eras geoldgicas correspondem a gran-
des intervalos de tempo, divididos em periodos. A alternancia das eras geoldgicas foi estabelecida Saiba Ms
através de alteracdes significativas na crosta terrestre, sendo, portanto, classificadas em cinco eras ge-

oldgicas distintas: Arqueozoica, Proterozoica, Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica.

Arqueozoica

A era geoldgica Arqueozoica é caracterizada pela formacao da crosta terrestre, em que surgiram os es-
cudos cristalinos e as rochas magmaticas, nos quais encontramos as mais antigas formagdes de relevo.
Esse periodo teve inicio hd, aproximadamente, 4 bilhdes de anos.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias ¢ Geografia
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Saiba Mais

Proterozoica

Estima-se que essa era geoldgica teve inicio ha cerca de 2,5 bilhdes de anos e findou-se ha 550 milhdes
de anos. Durante esse periodo ocorreu intensa atividade vulcanica, fato que promoveu o deslocamen-
to do magma do interior da Terra para a superficie, originando os grandes depdsitos de minerais meta-
licos, como, por exemplo, ferro, manganés, ouro etc. Na era geoldgica do Proterozoico, ocorreu grande
acumulo de oxigénio na atmosfera. Também ficou caracterizada pelo surgimento das primeiras formas
de vida unicelulares avancgadas.

Paleozoica

A era Paleozoica prevaleceu de 550 a 250 milhdes de anos atras. Nesse periodo a superficie terrestre
passou por grandes transformacodes, entre eles estdo o surgimento de conjuntos montanhosos como
os Alpes Escandinavos (Europa). Essa era geoldgica também se caracteriza pela ocorréncia de rochas
sedimentares e metamorficas, formacdo de grandes florestas, glaciacdes, surgimento dos primeiros
insetos e répteis.

Mesozoica

A era Mesozoica iniciou-se ha cerca de 250 milhdes de anos, ela ficou marcada pelo intenso vulcanismo
e consequente derrame de lavas em varias partes do globo. Também ficou caracterizada pelo pro-
cesso de sedimentacao dos fundos marinhos, que originou grande parte das jazidas petroliferas hoje
conhecidas. Outras caracteristicas dessa era geoldgica sao: divisdo do grande continente da Pangeia,
surgimento de grandes répteis, como, por exemplo, o dinossauro, surgimento de animais mamiferos,

desenvolvimento de flores nas plantas.

Cenozoica

Essa era geoldgica esta dividida em dois periodos: Tercidrio (aproximadamente 60 milhdes de anos
atras) e Quaternario (1 milhdo de anos atras).

- Terciario: Caracterizado pelo intenso movimento da crosta terrestre, fato que originou os dobramen-
tos modernos, com as mais altas cadeias montanhosas da Terra, como os Andes (América do Sul), os
Alpes (Europa) e o Himalaia (Asia). Nessa era geoldgica surgiram aves, vérias espécies de mamiferos,
além de primatas.

- Quaternario: Era geoldgica que teve inicio hd cerca de 1 milhdo de anos e perdura até os dias atuais.
As principais ocorréncias nesse periodo foram: grandes glaciacdes; atual formacdo dos continentes e
oceanos; surgimento do homem.

Fonte: http://www.brasilescola.com/geografia/eras-geologicas.htm em junho de 2012.
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Figura 04: As diferentes eras geoldgicas de formacao do Planeta Terra.

A primeira formacao continental que o Planeta Terra teve era chamada de Pangeia, que era um Unico conti-
nente que abriga todos os atuais continentes. Havia também um oceano primitivo que margeava o continente de

Pangeia (Era Pré-Cambriana), era o oceano de Pantalassa.

Porém, as forcas que atuavam no interior da Terra foram pouco a pouco quebrando o continente de Pangeia e

dividindo o continente em outras duas formacdes continentais, Gondwana e Laurésia.

Ao longo de milhdes de anos, devido a chamada deriva continental os dois continentes foram se fragmen-
tando e migrando na superficie da Terra, adquirindo a conformacao atual de seis continentes (América, Europa, Asia,

Africa, Oceania e Antartida) e cinco oceanos (Atlantico, Pacifico, Indico, Glacial Artico e Glacial Antartico).

Deriva continental

é o nome de uma teoria, também conhecida como Teoria Tecténica de Placas que trata do movimento dos continentes pelo
globo terrestre. Afirma tal teoria que as terras emersas do nosso planeta vém se movimentando desde sua consolidacéo, e
continuam tal deslocamento, em grande parte influéncia da acdo no nucleo incandescente da Terra. Assim, as posi¢coes que os
continentes e ilhas do planeta ocupam hoje no mapa eram e serdo bem diferentes da configuracdo que apresentam hoje, ou
seja, os continentes estdo a deriva pelo oceano, em movimento sem direcao determinada.

Fonte: http://www.infoescola.com/geologia/deriva-continental/ em junho de 2012.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias * Geografia
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Os continentes e os fundos ocednicos continuam se transformando, principalmente nos lugares onde as pla-

cas tectodnicas encontram-se. Mas quais sao os agentes que contribuiram para essas transformacdes e que continuam

atuando?

Saiba Mais

Permiano Tridssico
250 milhdes de anos atréas 200 milhdes de anos atras

Atualmente

Figura 05: Continentes e oceanos em deriva.

A teoria da Tectonica de Placas Tecténicas afirma que o planeta Terra é dividido em varias placas
(como uma bola de futebol, mas com gomos irregulares e de diferentes tamanhos) que se movimen-
tam, pois estao flutuando sobre o magma (como a lava vulcanica derretida que sai dos vulcoes). Ao
se movimentarem, formam as montanhas mais recentes (dobramentos modernos), fossas oceanicas,
atividade vulcanica, terremotos, cordilheiras mesooceanicas, tsunamis etc.

Grande parte da atividade vulcanica e dos abalos sismicos mais fortes (terremotos) estao localizados nas
bordas das placas tecténicas. Se compararmos os mapas a seguir para relacionar esses fenémenos, per-
ceberemos que os limites das placas tectonicas e a localizagdo dos terremotos e vulcdes coincidem e se
concentram em volta do oceano Pacifico (por isto esta regido é chamada de Circulo de Fogo do Pacifico).



1. placa do Pacifico

2. placa de Cocos

3. placa de Nazca

/ 4. placa das Caraibas
Oceano < ' 5. placa Sul-Americana
6. placa Norte-Americana
7. placa Africana

8. placa Ardbica

9. placalndo-Australiana
10. placa Antérctica

11. placa Filipina

12. placa Eurasiana

—
=) Direcdo das placas 0 2560 5120
— Limites das placas tectdnicas

Figura 06: Placas Tect6nicas do Planeta Terra.

O conjunto de formas que a crosta terrestre adquire é chamado de relevo. A superficie da crosta terrestre é
irregular, adquirindo diferentes formas devido a processos distintos que ocorrem ao redor do planeta. O relevo é
um dos elementos estruturadores da paisagem geografica, pois cada parte da superficie da Terra possui uma forma

distinta das demais partes.

O relevo transforma-se ao longo do tempo, como vimos anteriormente ao estudarmos as eras geoldgicas, a
deriva continental e as placas tectonicas, pela acdo de agentes enddgenos (internos a crosta terrestre) e exdgenos

(externos a crosta terrestre). Vamos identificar estes agentes?

Os agentesinternos ou endégenos sdo aqueles resultantes da energia contida no interior do planeta, como as
forcas tectonicas que tensionam e movimentam as placas através de vulcdes, terremotos e maremotos. Esse conjunto
de fendbmenos formam cadeias de montanhas dobradas ou dobramentos, falhas geoldgicas e rebaixamentos do

relevo em relacao ao nivel do mar. Essas forcas atuam constantemente ao longo de toda a existéncia do planeta.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias * Geografia
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FOSSA OCEANICA FORMADA
QUI\NDOI\MESMAé FORCADA ZONA D E ENCONTRO
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\\ MONTANHAS /
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DA FALHA ENTRE AS
DUAS PLACAS

CROSTA OCEANICA
DERRETE

Figura 07: O choque ou o afastamento das placas tecténicas geram formas de relevo.

Uma placa tectOnica é uma parte da crosta terrestre limitada por zonas de subducc¢ado e convergéncia e zonas
conservativas. As zonas de subduccao sao os lugares onde as placas se encontram e explodem. Uma das placas mer-
gulha por debaixo da outra (geralmente a mais densa e pesada) e mergulha na astenosfera (zona do manto menos
rigida e com profundidades de 100 km de profundidade). Portanto, subduc¢do é quando uma placa mergulha por

baixo de outra.

As zonas de convergéncia sao areas onde as placas tectonicas convergem na mesma direcdo e podem ser
divididas em convergéncia crosta oceanica - crosta continental, crosta ocednica - crosta oceanica e crosta continental

- crosta continental.

Na convergéncia crosta oceanica - crosta continental formam-se as fossas abissais ou oceanicas, imensos
precipicios no fundo dos oceanos. Como por exemplo na Fossa Peru — Chile (América do Sul) ou na Fossa de Minda-
nao nas Filipinas (sudeste asiatico). A placa oceanica mergulha debaixo da placa continental formando um profundo

abismo no fundo oceanico.

Na regiao de convergéncia da crosta oceanica com a crosta con-
tinental forma-se a margem continental ativa, onde ocorrem diversos
vulcoes e cadeias de montanhas chamadas de dobramentos, pois, as ca-
madas de rochas da crosta terrestre se dobram devido ao choque das

placas, como ocorre na Cordilheira dos Andes na costa oeste da América

do Sul. Figura 08: Fossa Abissal.

Na convergéncia crosta oceanica - crosta oceanica a regiao de convergéncia localiza-se em meio a um oce-

ano, como no Oceano Pacifico. Nestas regides formam-se os chamados arcos vulcanicos, conjuntos de ilhas que sao



na verdade o topo de cadeias montanhosas submarinas, como nas ilhas Marianas

(Placa do Pacifico - Placa das Filipinas).

Na convergéncia crosta continental — crosta continental ocorrem colisdes
entre placas continentais, formando cadeias montanhosas como a Cordilheira do
Himalaia na Asia (Placa Euro-Asidtica — Placa Indiana). Geralmente uma placa sobe

sobre a outra dobrando as rochas abaixo e acima da superficie.

As zonas conservativas ou limites divergentes sao regides onde ocorrem

cristas em expansao ou margens construtivas, nesses limites a crosta oceanica en-  Figura 9: Arco Vulcanico das

Ilhas Marianas - Pacifico sul

contra-se em processo de expansdo, a partir do magma vindo do interior do pla-

neta, causando o distanciamento e afastamento das placas tecténicas. E o que ocorre entre a Placa Sul Americana,

onde o Brasil se localiza e a Placa Africana. Os continentes da América do Sul e Africa ja foram parte de um mesmo

Oceano
Zonade subducgdo Crista médio-ocednica
(convergéncia) (20na de divergéncia)

Correntes

de conveccao Célula

Célula
de conveccao /

’

R Manto T

Figura 10: Zonas Conservativas ou Limites Divergentes.

= Placa Africana

= Placa da Antartida

= Placa Arabica

= Placa Australiana

= Placa das Caraibas

= Placa de Cocos

= Placa Euroasiatica

= Placa das Filipinas

\ de conveccao ,

continente (Pangeia), porém se afastam al-
guns milimetros a cada ano. A cadeia subma-
rina mesoatlantica ocorre no encontro destas

placas no meio do Oceano Atlantico.

O Planeta Terra possui quinze placas
tectonicas principais e trinta e sete subpla-
cas menores. Nas areas de encontro entre as
placas, registram-se terremotos e erupcdes
vulcanicas. As principais e maiores placas tec-

tonicas da Terra, sao:

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias * Geografia

17



18

= Placalndiana

= PlacaJuan de Fuca

= Placa de Nazca

= Placa Norte-americana
= Placa do Pacifico

= Placa de Scotia

= Placa Sul-americana

Os agentes externos ou exégenos atuam no modelado do relevo terrestre, desgastando e erodindo as rochas
e formando os solos. O relevo criado pelo choque de placas tectonicas sera posteriormente destruido e transformado
em outra forma de relevo a partir da acdo destes agentes. Os principais processos gerados pelos agentes externos sao:

os intemperismos quimico e fisico e o transporte e a sedimentacao.

Nos intemperismos fisico (desagregacao da rocha) e quimico (decomposicao da rocha) varios agentes ex-
ternos atuam, tais como: a diferenca de temperatura entre o calor do dia, e o frio da noite, que provoca pequenas ra-
chaduras e fissuras nas rochas e a partir dai o intemperismo passa a ocorrer; o congelamento da 4gua; o escoamento
superficial e subterraneo da agua da chuva; a acdo de seres vivos como minhocas, tatus, cobras, raizes de plantas que

perfuram as camadas do solo facilitando a infiltracdo da dgua e a desagregacdo e decomposicdo das rochas.

Figura 11: Rochas intemperizadas pela diferenca entre o calor do dia e o frio da noite e pela acdo dos ventos no Lajedo do Pai
Mateus, municipio de Cabaceiras, Sertao da Paraiba.

O material intemperizado, ou seja, resultado do intemperismo das rochas por meio do transporte por diversos
agentes no processo chamado de erosédo. A dgua da chuva sob a forma de enxurrada, os rios, os ventos desgastam
a camada superficial das rochas e dos solos, removendo sedimentos e minerais que sdo transportadas de um lugar

para outro.



O material transportado se por um lado é resultado da destruicdo de uma forma de relevo, por outro lado aca-
ba por produzir novas formas, aplainando e rebaixando montanhas, alargando as margens de um rio, modificando
as encostas de uma montanha ou planalto, ou se depositando nos chamados ambientes de sedimentagao, que sao

locais onde se depositam sedimentos resultantes do intemperismo.

Os ambientes de sedimentacdo podem ser divididos em: depésitos fluviais (as margens de rios), depdsitos
glaciais (resultado da erosao provocada por geleiras, gelo e neve), depdsitos edlicos (formados pelos sedimentos
carregados pelo vento), depdsitos lacustres (as margens de lagos) e depdsitos marinhos (formados pela deposicao

de oceanos e mares).

No Rio de Janeiro encontramos diversos depdsitos fluviais como a Bacia do Rio Paraiba do Sul que formou a
Baixada dos Goyatacazes no norte do estado, depésitos lacustres na chamada Regido dos Lagos e depédsitos marinhos

como as praias litoraneas.

“O relevo da Terra ndo se modifica. As formas de relevo que temos hoje sdo as mes-

mas do inicio do Planeta.” Essa afirmacao é correta ou incorreta? Justifique sua resposta.

Ancte suas
vespostas em
seun caderno

O Japao, pais asiatico, € um dos paises mais afetados por erupgoes vulcanicas, terre-

motos e maremotos. Quais sdo os motivos que explicam essa situacao?

A’\o‘l’@ SuAs
vespostas em
seu caderno
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(Universidade Federal do Amazonas — 2008) Os agentes internos que participam na

formacao do relevo sao:
() os abalos sismicos, os solos e a agcdo dos ventos.
() ovulcanismo, o intemperismo e os abalos sismicos.
() otectonismo, o clima e a agao da agua.
() otectonismo, o vulcanismo e os abalos sismicos.

() otectonismo, os abalos sismicos e os solos.

Anote suas
vespostas em
sen cadexno

Explique como os agentes externos atuam na formacdo do relevo terrestre.

Ancle suas

vespostas em
seu caderno



O relevo brasileiro

O Brasil, por sua dimensao continental, apresenta diferentes formas de relevo em seu territério nacional. Uma
das caracteristicas principais do relevo no Brasil é a sua formacgao geolégica antiga. Tanto as rochas como as estruturas
da crosta terrestre sdo muito antigos, do inicio da formacao do planeta. Relembrando o tema das eras geoldgicas, en-
contramos no pais rochas que foram formadas nos Periodos Pré Cambriano, a mais antiga Era Geoldgica até periodos

recentes.

Os estudos sobre a formacdo do relevo no Brasil sdo relativamente recentes. Na década de 40, o gedgrafo bra-
sileiro Aroldo de Azevedo (1910-1974), professor da Universidade de Séo Paulo, produziu a primeira classificacdo do

relevo brasileiro. Este estudo dividiu o pais em sete unidades de relevo:

1. Planalto das Guianas
2. Planalto Central

3. Planalto Atlantico

4. Planalto Meridional

5. Planicie Amazonica

6. Planicie do Pantanal

As Grandes

- . Divisoes do
7. Planicie Costeira Relevo
Brasileiro
lanal vam 599 rritério brasileir S Flasbio
Os planaltos ocupavam 59% do territério brasileiro | Setondo Aoldode Arevedo C—JPlanicie

enquanto que as planicies os 41% restantes. Os planaltos
Figura 12: Divisao do Relevo Brasileiro, segundo Aroldo de
eram considerados superficies acima de 200 metros de al- Azevedo (1949).
titude em relacdo ao nivel do mar, de formacéo geoldgica
antiga e bastante erodidos pela acdo do intemperismo. As planicies eram consideradas superficies planas abaixo de

200 metros de altitude. A altitude em relacdo ao nivel do mar definia as formacdes de relevo entre planaltos e plani-

cies, conforme mostra a figura.

No final dos anos 50, outro gedgrafo brasileiro Aziz Ab’Saber, da Universidade de Séo Paulo propds uma nova
divisdo do relevo brasileiro, levando em consideracao os critérios relacionados aos processos erosivos e de deposicao

de sedimentos.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias * Geografia

21



22

Nesta divisdo, os planaltos eram considerados como areas onde os processos de erosao eram superiores ao de

deposicao, enquanto que nas planicies a deposicao superaria a erosao.

Ab'Saber definiu dez unidades de relevo entre planaltos e planicies, sendo que os planaltos ocupariam 75% do
territério nacional enquanto que as planicies 25%. Ab'Saber aproveitou algumas das formacdes definidas por Azeve-

do, mas também redefiniu e criou novas unidades de relevo, como o Planalto Brasileiro dividido em seis subdivisdes.

1. Planalto das Guianas RELEVO: CLASSIFICACAO DE AZIZ AB'SABER

2. Planalto do Maranhao - Piaui "Planalto das Guianas / :

o ‘T’k—-"\ = i g

~ Planicies eTerras Baixas .~ ™

3. Planalto Central R
Amazdnicas -~

4. Planalto Nordestino

{ Terras Baixas
5. Serras e Planaltos do Leste e Sudeste 7 Y/ Setelpes
] X | Serrase /
___YPlanaltos do

Plgnalto  * Lestee /
Meridional | S’udaste

,. o)

-

6. Planalto Meridional OCEANO
PACIFICO

7. Planalto Uruguaio Sul Rio Grandense
Planalto

.. gﬁaio—SuI—Rio—Grandensa
8. Planicie do Pantanal ° Preye :

Figura 13: Divisao do Relevo, Aziz Ab'Saber (1958).
9. Planicies e Terras Baixas Amazonicas

10. Planicies e Terras Baixas Costeiras

Ambas as classificacdes do relevo revelam um gigantesco esforco das equipes de pesquisa dos dois professo-
res em épocas em que nao havia tantos recursos tecnolégicos e muitos dos levantamentos eram feitos por fotografias

aéreas feitas em avides militares ou em longas e penosas viagens de pesquisa de campo pelo interior do Brasil.

Entre 1970 e 1985, o governo brasileiro, utilizando a moderna tecnologia de imagens aéreas de radar, captadas
por aviao, produziu estudos profundos sobre a divisao e formacao do relevo brasileiro, em especial da Regido Norte
do pais, até entdo pouco estudada devido as dificuldades de transporte em plena Amazonia. O Projeto RADAM Brasil,
através das imagens aéreas, desenvolveu amplo estudo sobre o relevo brasileiro e as caracteristicas da paisagem nas
regides brasileiras, produzindo mapas sobre formacao geoldgica, formas de relevo, solos, vegetacao, recursos hidricos
e recursos naturais. Com o fim do projeto o acervo produzido ficou sob responsabilidade do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica.

No final dos anos 80, outro gedgrafo da Universidade de Sao Paulo, Jurandyr L.Sanchez Ross utilizando os

trabalhos de Ab'Saber e as imagens do RADAM Brasil propds uma nova divisdo do relevo muito mais detalhada e



préxima da realidade atual. Nessa divisao, Ross divide o pais em trés formas basicas de relevo: depressoes, planaltos

e planicies.

A divisdo de Ross identificou 11 planaltos, 10 depressdes e 6 planicies, confome figura a seguir:

OCEANO
ATLANTICO

EQUADOR

OCEANO
PACIFICO
| OCEANO
|
| ATLANTICO
{ \ 7
0 00km |
. —_— |
I Depressoes 1 fPlanches I
1 Planalto da Amazénia Oriental 12 Depressao da Amazonia Ocidental 23 Planicie do Rio Amazonas
2 Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba 13 Depressdo Marginal Norte-Amazénica 24 Planicie do Rio Araguaia
3 Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana 14 Depressao Marginal Sul-Amazonica 25 Planicie e Pantanal do Rio Guaporé
4 Planaltos e Chapadas dos Parecis _ 15 Depressao do Araguaia 26 Planicie e Pantanal Mato-Grossense
5 Planaltos Residuais Norte-Amazénicos 16 Depressao Cuiabana 27 Planicie da Lagoa dos Patos e Mirim
6 Planaltos Residuais Sul-Amazénicos 17 Depresséo do Alto Paraguai-Guaporé 28 Planicies e Tabuleiros Litoraneos
7 Planaltos e Serras do Atlantico 18 Depressao do Miranda

Leste-Sudeste . , 19 Depressao Sertaneja e do Sao Francisco
8 Planaltos e Serras de Goias-Minas 20 Depressao do Tocantins
9 Serras Residuais do Alto Paraguai 21 Depressao Periférica da Borda Leste da Bacia
10 Planalto da Borborema do Parana
11 Planalto Sul-Rio-Grandense 22 Depressao Periférica Sul-Rio-Grandense

Figura 14: Divisdo do Relevo Brasileiro - Jurandy L.Sanchez Ross (1989).

Nesta divisao, Ross identificou onze planaltos, aproveitando a base conceitual de Ab'Saber, mas identificando
formas especificas ndo descritas nas divisdes anteriores, tais como: escarpa, cuesta, chapada, morro, montanha, serra

e inselberg.
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A escarpa ocorre onde se apresentam declives acentuados em bordas de planaltos podendo ser originadas por

antigos movimentos tecténicos como as escarpas de falha ou processos erosivos, escarpas de eroséo.

A cuesta é uma forma de relevo presente em planaltos onde um lado possui uma escarpa abrupta e a outra

com declive suave. Muito comum no interior do estado de Sao Paulo.

As chapadas sdo formas de relevo com topo aplainado e as encostas com escarpas. Sdo muito frequentes no
Brasil Central em estados das regides Centro Oeste, Norte e Nordeste, como Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,

Distrito Federal, Tocantins, Bahia, Piaui e Maranhao.

Nas areas dos topos das chapadas e planaltos, bem como em suas depressdes é possivel a instalagdo de usinas
hidroelétricas para a geracao de energia. Os rios que nascem nestas formas de relevo possuem desniveis em seus
cursos, o que é ideal para a geracao de energia. O topo aplainado das chapadas e as areas de depressédo sdo propicias
também para a criacdo de gado (pecudria) e a moderna agropecuaria mecanizada. No Centro-Oeste brasileiro, nas
areas de Cerrado do Nordeste (Bahia, Piaui e Maranhao) e no Norte do pais (Tocantins, sul do Pard e do Amazonas e

Rondonia) a expansao do agronegdcio ocorre nas areas de topos planos e nos sopés das chapadas.

Os morros sdo pequenas elevacdes em regides de formacdo geoldgica antiga (Planaltos) e em que os proces-
sos erosivos ja foram e ainda séo intensos. Principalmente nos estados do Sudeste, como Minas Gerais, Sao Paulo,

Espirito Santo e Rio de Janeiro.

As montanhas de formacao geoldgica antiga ocorreram em diversas partes do pais, porém, os movimentos da
tectonica de placas ndo atuam de forma tdo intensa no pais como em eras geoldgicas passadas. Enquanto que a Cordi-
Iheira dos Andes, na costa oeste da América do Sul, é uma cadeia montanhosa jovem e de formacéo recente, no Brasil
encontramos serras, nome popular utilizado para definir um conjunto de formas variadas de relevo de formagao geolo-

gica antiga e ja intensamente erodidas, porém, definidas como planaltos, mas chamadas pelo nome popular de serras.

As serras sdo encontradas em praticamente todas as regides brasileiras, mas alguns conjuntos se destacam
como a Serra do Mar (litoral de Santa Catarina até o Espirito Santo), Serra da Mantiqueira (fronteira entre Rio de Janei-

ro, Sao Paulo e Minas Gerais), Serra do Espinhaco (interior de Minas Gerais, Bahia e Goias), entre outras.

Os inselbergs sao restos de antigos planaltos totalmente erodidos, principalmente nas regides de clima semi-
arido no interior do Nordeste brasileiro. A erosdo levou toda a superficie ao redor do inselberg, sobrando apenas a
rocha mais dura, geralmente granito. Os inselbergs também sao chamados de morros testemunhas, pois, sdo heranca

de eras geoldgicas muito antigas.

As 10 depressdes encontradas no Brasil sao definidas como um relevo aplainado, rebaixado em relacéo as for-
mas ao seu redor. Geralmente, ocorrem entre dois conjuntos de planaltos onde ocorrem processos erosivos intensos.

Como a depressdo dos rios Araguaia e Tocantins.



As areas de planicie sedimentar diminuiram em relacdo as divisdes anteriores. Durante o processo de formacao
de uma planicie sedimentar, a deposicao de sedimentos supera a erosao. As planicies sedimentares encontram-se nas

calhas de grandes rios, como o Amazonas, parte do Araguaia, Guaporé e no litoral do Oceano Atlantico.

Através da leitura do texto vocé aprendeu que o conhecimento sobre os processos

de formacao, mapeamento e classificacdo do relevo brasileiro evoluiu muito desde o pri-

(7]
meiro feito por Aroldo de Azevedo (1949) passando pela proposta de Ab'Saber (1958) e a
mais recente de Ross (1989). A divisao atual do relevo é mais proxima da realidade? O que
possibilitou essa evolugao?
Anote suas
vespostas em
seu caderno
A definicdo de planalto e planicie apresenta diferencgas entre a classificacdo de Azeve-
do (1949) e a de Ab'Saber (1958) e Ross (1989). Estabeleca a diferenca entre esses conceitos.
(7]

Aﬂo"@ SuAs
vespostas em
seu caderno

A grande quantidade de planaltos e depressdes no Brasil possui vantagens do pon-

to de vista econdmico. Indique quais sdo estas vantagens.

Ancle suas

vespostas em
seu caderno
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As montanhas existentes no Brasil sdo de formacao geoldgica recente ou antiga? O

que sdo as serras no relevo brasileiro?

Anote suas
vespostas em
sen cadexno

A ocupacao humana das formas de relevo e
os desastres naturais

Texto 01: Brasil tem 680 mil pessoas morando em areas de risco | Agéncia Brasil

Autor: Nielmar de Oliveira - Reporter da Agéncia Brasil, em 02 de julho de 2012.

Rio de Janeiro — Dados divulgados pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) indicam que existem atualmente
no pais pelo menos 680 mil pessoas morando em areas consideradas de risco alto ou muito alto de deslizamento de
terra ou inundacdes. O levantamento faz parte do Programa de Gestdo de Risco e Resposta a Desastres Naturais do

Governo Federal.

Esse nimero ainda deve aumentar, uma vez que a CPRM monitorou, até agora, cerca de 140 municipios, nu-
mero que chegara, até o final do ano, a 286 municipios, saltando para 821 em todo pais até 2014, quando o projeto

sera concluido.

"0 estudo comprovou, principalmente, que ainda temos muita gente morando em areas de risco alto e mui-
to alto. Sao areas susceptiveis a desastres naturais. 680 mil pessoas moram atualmente em municipios com areas
consideradas de risco alto ou muito alto — susceptiveis a desastres naturais', disse Sampaio. Entre os municipios ja
analisados estdo dois considerados criticos no Acre, 58 nos nove estados da regiao Nordeste e o restante em todos

os estados do Sudeste e Sul do pais.

"Embora tenhamos problemas em toda a parte, a situacdo mais critica é na regido Sudeste, em funcao da maior
concentragao populacional e da pressao da populagao, que leva a ocupagao de encostas e morros que nao deveriam

estar ocupados por oferecem riscos de desabamento e deslizamentos de terra", disse.



"Na avaliacdo do presidente da CPRM, o principal problema é a utilizacdo inadequada do territério. ‘Se vocé
utiliza uma drea que nao é prépria para ser usada como moradia e o estado deixa vocé utilizar, essa area ndo
tem saneamento bdsico, ndo tem seguranca e, neste caso, a favelizacdo é também uma decorréncia da ma
utilizacdo de areas impréprias™.

Agéncia Brasil — Todos os direitos reservados. Fonte: http://noticias.br.msn.com/artigo.aspx?cp-documentid=251737735
em julho de 2012.

O texto acima ilustra um tema bastante oportuno a esta unidade de ensino. Nos dois primeiros itens, estuda-
mos os processos de formacao e as diferentes formas do relevo terrestre, principalmente no Brasil. No item 3 desta

unidade iremos discutir e aprender sobre as formas de ocupacdao humana do relevo brasileiro e suas implicacoes.

O tema dos desastres naturais aparece diariamente na televisdo, nas revistas, nos jornais, na internet. Quando
nao ocorre um desastre natural no Brasil ocorre em algum outro pais. Porém, qual é o elemento que une todos estes

desastres?

O préprio nome diz: desastre natural, ou seja, é um fendOmeno da natureza, porém, se para a natureza a chuva,
o deslizamento, o terremoto, o tsunami é algo da sua prépria dinamica, para a sociedade o fendmeno é um desastre,

pois, envolvem mortos, feridos, perdas materiais além do susto e do medo de vivenciar um fendmeno deste tipo.
Mas o que o desastre natural tem a ver com o relevo?

Com certeza muitas coisas. Um primeiro ponto a ser colocado e que nunca na histéria do Planeta tivemos
tantas pessoas vivendo ao redor do mundo. Entdo quanto mais pessoas, maior a possibilidade de um fenémeno
da natureza atingir ou ser presenciado por seres humanos. Uma segunda colocacao é a de que o homem em seu
processo de ocupacao do espaco geografico e da producao de territérios e lugares, nem sempre leva em conta as
dinamicas naturais que envolvem o relevo, o clima, a hidrografia, o tipo de solo, a ocorréncia da tectonica de placas e
seus fendmenos, desconsiderando que em algum momento ou em alguns momentos ao longo do ano, a sua cidade,
0 seu bairro, o seu local de trabalho, a sua residéncia podera sofrer ou passar por algum tipo de fendémeno natural que

gere um desastre.
Mas quais sdo os principais desastres naturais que ocorrem no mundo?

Sdo no total onze tipos de desastres naturais, na seguinte relacdo:

1. Furacdes, tufdes ou ciclones;

2. Deslizamento ou escorregamento de terra;
3. Inundacoes;

4. Tempestades;

5. Tornados;
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6. Erosao extrema;

7. Incéndios florestais;

8. Rajadas violentas de vento;

9. Erupgoes vulcanicas;

10. Terremotos e maremotos;

11. Tsunamis.

Todos estes desastres afetam de uma forma ou de outra o relevo. Alguns desastres como os deslizamentos,

erosao, erupcodes vulcanicas, terremotos e maremotos afetam mais direta e intensamente o relevo.

Os furacdes sao fendmenos climaticos que tem sua formacao em regides tropicais do planeta e afetam éreas
tropicais (entre os tropicos de Cancer e Capricornio) e subtropicais. Os furacdes formam-se em aguas oceanicas quen-
tes e sao resultado do transporte de calor das regides equatoriais e tropicais mais quentes para as latitudes mais altas

do planeta, proximas aos circulos polares.

Os furacoes ocorrem nos oceanos Atlantico, Pacifico e Indico e recebem nomes diferentes de acordo com a
regido do planeta, como furacao, tufao, tempestade tropical, tempestade ciclénica, depressdo tropical ou ciclone. Ha
uma tabela que mede a intensidade e a forca deste fendmeno, chamada Saffir Simpson que vai de 1 a 5 de acordo
com a velocidade dos ventos, que sao classificados entre 120 a mais de 250 km por hora. Quanto maior a intensidade

dos ventos maior sera o efeito destes sistemas de tempestades sobre as regides costeiras.

Figuras 15 e 16: Furacao sobre o Golfo do México, Atlantico Norte.



Tabela 01

de medicao de intensidade de furacoes

Intensidade dos danos Velocidade do vento Km/h

1 Minimos 1202150
2 Moderados 151a 180
3 Extensos 181a210
4 Extremos 211 a250
5 Catastroficos Mais de 250

Fonte: http://www.meteorologiabasica.com/2010/12/huracanes.html em junho de 2010.

Os sistemas climaticos que formam os furacbes ocorrem apenas nas aguas quentes dos oceanos, nao haven-
do formacéao de furacdes em aguas frias ou sobre areas continentais. O que alimenta a forca dos furacées é o vapor
emitido pelas aguas quentes dos oceanos e, ao entrar em um continente, a tempestade perde forca até desaparecer

completamente.

A regido do planeta com maior ocorréncia de furacoes é o Atlantico Norte, em especial as areas litoraneas do

Golfo do México. A figura a seguir mostra a trajetéria dos principais furacdées nos ultimos 100 anos.

Figura 17: Trajetéria dos principais furacées nos ultimos 100 anos.

Os furacées ndo sao um fenébmeno comum no Atlantico Sul, principalmente no Brasil. Porém, como toda regra tem
excecdo, houve um Unico registro de ocorréncia de furacao no litoral brasileiro. No ano de 2004, houve a formacgao de um

furacdo que atingiu o litoral da regido Sul do Brasil, especificamente entre os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Cada furacao recebe um nome e este recebeu o nome de Catarina. A tradicao de colocar nomes nestas tempes-

tades veio do servico de meteorologia dos Estados Unidos, pais com grande ocorréncia deste fenémeno.
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A cada temporada de furacdes sdo dados nomes masculinos e femininos aos fendmenos. Os nomes sao repetidos
de seis em seis anos, porém, quando um deles atinge elevado grau de destruicdo seu nome é retirado da lista. Como foi

o furacdo Katrina que destruiu grande parte da cidade de Nova Orleans e estados do sul dos Estados Unidos em 2005.

Apesar de serem um fendmeno climatico, os furacées atuam também na formacao e destruicao do relevo
litoraneo, em determinados momentos intensificando a erosdo marinha, inundando e mudando o curso de rios, alte-

rando o formato das praias e relevo litoraneo.

As areas de mangues e sua vegetagdo sao essenciais para o controle da erosao e inundagao nas regioes lito-
raneas tropicais e subtropicais, a sua retirada pode gerar desastres de grande proporcao para o homem como foi em
Nova Orleans, quando os manguezais foram aterrados para expansdo de areas urbanas, industrias e areas agricolas.
Com o furacéo Katrina a forca das ondas que os ventos geraram invadiram o continente inundando areas que ante-

riormente eram manguezais. O Katrina foi o maior e mais caro desastre natural da Histéria dos Estados Unidos.

Sobre os nomes dados aos furacdes, consulte o endereco eletrénico http://www.apolo11.com/tema_
Saiba Mais furacoes_nomes.php

Os deslizamentos ou escorregamentos de terra ocorrem em regides montanhosas ou com planaltos e ser-
ras, como € o caso por exemplo do litoral do Sudeste brasileiro. Este fendmeno é natural resultado da acdo dos agen-
tes externos na destruicdo do relevo como vimos no item anterior. Porém, a acdo humana tem intensificado a destrui-

¢ao provocada por este fendomeno.

A medida que a ocupacdo do territério brasileiro em regides de serras e planaltos se intensificou, parte da
cobertura vegetal que ajuda a manter ou diminuir a acao erosiva das encostas foi retirada. Além disto o crescimento
demogréfico das cidades e regides levou parte consideravel da populacédo a viver nas chamadas areas de risco, ou

sujeitas a deslizamentos de terra.

Principalmente a populacdo mais pobre. NUmero consideravel de favelas e ocupagées irregulares ocorre neste
tipo de ambiente. No periodo de chuvas, principalmente no verdo, quando o solo se encharca de d4gua é que temos a
maior ocorréncia dos deslizamentos de terras com perdas materiais e de vidas humanas. Mas nestas areas sao encon-

trados também condominios e bairros de classes de maior poder aquisitivo.

A ocupacdo desordenada dos morros, serras e encostas tende a agravar o problema. Como na Serra Flumi-

nense e em diversos municipios do estado do Rio de Janeiro. Os deslizamentos fazem parte da dinamica do relevo,



porém, o homem que ocupa estas areas devera ter planos de manejo, critérios e acdes que evitem ou diminuam a

incidéncia dos escorregamentos de solo, evitando prejuizos materiais e a perda de vidas.

O deslizamento ou escorregamento de morro é parte da dinamica do relevo, cuja tendéncia é a completa des-

truicdo de uma forma mais antiga (planalto) e a deposicao em outras areas (planicie).

As inundag¢ées podem ocorrer em conjunto com deslizamentos de solo ou sem este tipo de fendmeno. As
inundagdes sao quando grande volume de dgua da chuva ou pelo rompimento de uma barragem ocupam a calha de

um rio fazendo com que seu leito se expanda para as areas ribeirinhas.

A ocupacao desordenada das areas ribeirinhas e o assoreamento dos rios intensificam este tipo de desastre
natural. Os rios tém um regime anual de seu leito, diminuindo o seu volume no periodo de seca ou de menor quanti-

dade de chuva ou enchendo e transbordando no periodo de maior intensidade de chuvas.

Os rios tém entre varias funcdes, o transporte de sedimentos erodidos dos continentes para o oceano ou ou-
tras regides dentro do continente. Portanto, chuva em excesso é sinal de transbordamento do leito do rio. Mas o que

acontece se 0 homem ocupa as margens do rio ou sua planicie de inundagao?

Um desastre natural de grandes proporc¢des com certeza. No Brasil, principalmente no verao é comum a ocor-
réncia deste tipo de desastre em diversas cidades brasileiras, desde cidades pequenas até metrépoles como o Rio de

Janeiro, Sdo Paulo e Belo Horizonte.

Os rios cumprem um papel fundamental na formagao do relevo, no transporte de sedimentos e devemos es-

tudar e compreender a sua dinamica anual.

As tempestades sdo fendOmenos atmosféricos marcados por chuva intensa, ventos fortes, trovoes, relampagos
e até mesmo queda de granizo (gelo). Elas ocorrem principalmente nos dias quentes de verdo quando o ar quente e

umido se condensa formando nuvens de tempestade.

Uma tempestade pode durar de alguns poucos minutos até mesmo algumas horas. O Brasil € um dos paises
com maior ocorréncia de tempestades que ocorrem praticamente em quase todo o territério nacional. A localizacao
geogréfica na regiao tropical do planeta, sol e calor durante quase todo o ano e a presenca do Oceano Atlantico sao
fatores que explicam a ocorréncia deste tipo de fendmeno que geralmente ocorre associado a deslizamentos de solo

e inundagoes.

O Brasil apresenta também o maior indice mundial de ocorréncia de raios. Durante as tempestades os raios
podem causar prejuizos consideraveis seja através de incéndios ou mortes provocados pela sua queda. E necessério
0 uso de equipamentos como para-raios para se proteger dos raios durante tempestades, principalmente em areas

urbanas e rurais.

As tempestades causam muitos prejuizos ao pais, mas sao fundamentais para a ocorréncia de chuvas que

abastecem os rios, que atuam na erosao e formacao de novas formas de relevo, além de serem parte da dinamica do
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clima tropical. Mais uma vez o homem que ocupa dreas sem o devido conhecimento e planejamento faz com que

um fendmeno natural seja visto as vezes como um transtorno, pois causa congestionamentos, inundagdes e perdas.

Os tornados sao um fenémeno climatico provocado pelo encontro de nuvens de tempestades carregadas de
calor e umidade com massas de ar mais frio e seco. Forma-se uma coluna de ar em forma de funil que gira em alta
velocidade. Este tipo de fendmeno é extremamente violento e perigoso. Por onde um tornado passa ha um rastro

enorme de destruicdo. A velocidade dos ventos pode ir de 65 km/h até 480 km/h.

Os tornados se formam associados a tempestades muito fortes que produzem ventos de alta velocidade, muita
chuva e até granizo. Ainda ndo ha um consenso entre os pesquisadores sobre os mecanismos que desencadeiam um
tornado, mas a movimentacao de fluxos de ventos quentes e Umidos em intensos ascendentes (que sobem do solo
para a atmosfera) e descendentes (que descem da atmosfera mais fria para o solo) formam as chamadas super células

de tempestades, sistema de tempestades que podem gerar inimeros tornados em seu trajeto.

Algumas regides do planeta sdo mais suscetiveis a ocorréncia de tornados, como o meio oeste dos Estados
Unidos e o centro sul do Brasil e América do Sul. Os tornados causam muita destruicdo material e as tempestades que

0s acompanham provocam inundacoes.

A erosao extrema é causada pela acdo do escoamento superficial da 4gua da chuva, dos rios, do oceano e de-
mais agentes externos de destruicdo e formacdo do relevo. A retirada de cobertura vegetal, a ocupagao desordenada

e o esgotamento de solos sao fatores que levam a processos erosivos.

O deslizamento de solo é um processo erosivo, porém, nem sempre a erosao ocorre em um curto periodo de
tempo, podendo ter uma duracdo de muitos anos. A retirada do solo de forma ininterrupta leva a formacao das “vo-

corocas” nome dado no Brasil as formas originadas de processos erosivos extremos.

A erosdo é um processo natural, porém, intensificado pela acdo humana. Ocorre tanto em areas rurais, levando a
perda de solos para a agricultura e pecuaria e 0 assoreamento dos rios (entupimento da calha do rio pelos sedimentos

erodidos), quanto em urbanas provocando a destruicdo de casas, perda de propriedades materiais e vidas humanas.

A conservacao do solo, a manutenc¢ao das matas as margens de rios e encostas de morros, serras e planaltos, a
preservacao do mangue e a ndo ocupacao de areas de praia e a criacao de redes para escoamento da dgua da chuva

sdo algumas acdes que impedem ou diminuem a acao erosiva.

O Grand Canyon é o maior conjunto erosivo do planeta e foi formado pela acao do rio Colorado sobre as rochas
sedimentares do planalto de mesmo nome. Mas nem sempre a erosdo cria belas paisagens, principalmente em areas
costeiras ocupadas de forma desordenada, como o caso da praia de Atafona, distrito do municipio fluminense de Sao

Jodo da Barra quase fronteira com o estado do Espirito Santo.

A ocupacéo desordenada do litoral e os impactos causados na bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul que
desagua préximo a esta praia, tem causado intensa erosao marinha com a destruicao de muitas residéncias pela acao

das ondas do mar.



A economia do turismo, tdo importante em diversos municipios brasileiros, tem sido fortemente afetada pela
erosao marinha, pois a perda de residéncias tem diminuido o valor imobiliario e o fluxo de turistas para esta praia. O
fendmeno da erosdo marinha é comum em todo o litoral brasileiro, principalmente devido a crescente urbanizagao

vista nesta porgao do territério nacional.

Os incéndios florestais sdo causados por fatores naturais como a queda de raios e a autocombustao de vegeta-
¢ao seca submetida a forte calor como pela acdo humana que de forma criminosa e indiscriminada ateia fogo a vege-

tacdo para expansao e limpeza de areas para agricultura, queda de baldes ou pelo simples ato de destruir a natureza.

Os incéndios florestais ou queimadas ocorrem em diversos paises e o Brasil sofre com este tipo de desastre
natural. A perda da biodiversidade, a destruicdo de propriedades, a poluicdo atmosférica, o empobrecimento do solo

e a intensificacdo da erosao sao apenas alguns dos efeitos negativos das queimadas.

Esta pratica encontra-se profundamente enraizada na cultura brasileira desde antes da coloniza¢do portugue-
sa quando os indios utilizavam o fogo para abrir areas para o cultivo de milho e mandioca. Os portugueses incorpora-
ram a queimada as suas praticas de manejo agropecudrio tanto para criacdo de novas areas de lavouras quanto para

arenovacao de pastagens.

O fogo sem controle atinge areas urbanas e rurais causando incontdaveis prejuizos. Este tipo de desastre ocorre
principalmente nos meses mais secos do inverno brasileiro, de julho a setembro, e sua ocorréncia diminuiu de manei-

ra drdastica nos periodos de chuva.

A atmosfera é a camada de gases que envolve o planeta Terra. Essa camada envolve todo o planeta com di-
versos tipos de gases essenciais ao desenvolvimento da vida nos continentes e oceanos. Porém, essa camada nao é

estatistica, muito pelo contrario se movimenta entre zonas de alta e baixa pressao.
Mas o que sao zonas de alta e baixa pressao atmosférica?

A pressao atmosférica é a pressao (peso) exercida pela atmosfera em algum ponto ao redor do planeta. A pres-
sdo do ar atmosférico tem relacdo direta com a sua temperatura. Nas regides tropicais o ar tende a ser mais quente,

enquanto que nas regides polares e nas grandes altitudes é mais frio e seco.

As altas pressdes sdo resultado da descida do ar frio e seco das altas camadas da atmosfera para as camadas
mais proximas da superficie terrestre. A rotacao do planeta faz o ar, ao descer, circular em volta da zona de alta pres-

sdo. Quando o ar quente e Umido eleva-se, cria abaixo dele uma zona de baixa pressao.

O vento é o deslocamento do ar atmosférico entre as zonas de alta pressao (dispersoras de vento) para as zonas
de baixa pressdo (receptoras do vento). As zonas de baixa pressdo em geral sdo dreas onde ha turbuléncia e formacao

de fendbmenos atmosféricos como tempestades, chuvas e fortes rajadas de vento.
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As zonas de baixa pressdo atmosférica sdo formadas pela elevacdo do ar quente e Umido. Na medida em que
0 ar quente e Umido sobe, ele se depara com camadas mais frias da atmosfera, transformando o vapor de dgua em
nuvens que podem produzir, de acordo com a localizacdo geografica, a latitude e a estacdo do ano, chuva, neve, gra-

nizo, furacdes, tempestades e tornados.

O vento ocorre nas camadas mais proximas da superficie terrestre, onde o ar se desloca para substituir o ar
quente em elevacao. Porém, em algumas situagdes especificas de temperatura, estacdo climatica e localizacao geo-

grafica podem ocorrer fortes rajadas de vento.

No Brasil, em diferentes estacdes do ano o fendémeno das fortes rajadas de vento pode ocorrer. No verdo,
gracas a formacdo de tempestades quando o ar encontra-se mais quente e Umido, é comum a ocorréncia de fortes
ventos acompanhando tempestades, as chamadas chuvas de verdo. No outono/inverno o deslocamento de massas
de ar frio vindas do polo sul leva a formacao de fortes ventanias resultado do deslocamento do ar quente empurrado

pela massa de ar fria e seca.

Este tipo de fendmeno gera danos como a queda de érvores, de postes de energia elétrica, destruicdo de te-
Ihados, entre outros danos. A acao do vento contribui também para a formacéo de relevo. A chamada erosao eélica

provocada pelo choque de particulas de poeira e solo contra rochas e formagdes de relevo gera desgaste de formas.

No litoral brasileiro em diversos estados as formacées de dunas se movimentam de acordo com a direcao dos

ventos. Em dreas de clima semidrido e tropical ocorre também o desgaste de rochas, morros e serras pela acdo do vento.

O vento também carrega sedimentos de uma regido a outra, como a poeira do Deserto do Saara no norte da
Africa que é lancada por correntes de vento sobre a Europa, a América do Norte e Central. A forca do vento faz com
que a poeira do Saara atravesse o Oceano Atlantico. E um processo lento, mas bastante atuante no Brasil e em diver-

S0s outros paises.

As forcas enddgenas da tectdnica de placas provocam diferentes fendbmenos naturais causadores de desastres,

como as erupgdes vulcanicas, terremotos, maremotos e tsunamis.

As erupgodes vulcanicas ocorrem nas areas de contato entre placas tectdnicas. Como dito secdo 1 desta uni-
dade, as regides de contato entre placas possuem intensa atividade vulcanica e sismica, como o circulo do fogo do
Pacifico, maior conjunto de vulcdes ativos do planeta. Esse cinturao vulcanico e sismico margeia o oceano Pacifico nos

continentes americano, asiatico, Oceania e Antartida.

Os vulcdes se localizam nas dreas onde a crosta terrestre é menos espessa e possibilita que o magma existente
no interior do planeta seja expelido para a superficie terrestre. As erupcdes vulcanicas sdo caracterizadas pelo derrame

de lava vulcanica, explosdes de gases e lancamento de cinzas e rocha incandescente a elevadas altitudes na atmosfera.



Apesar de todo esse quadro de destruicao e catastrofe, os vulcdes sdo fundamentais para o desenvolvimento
do relevo terrestre, pois formam ilhas, cadeias montanhosas e, principalmente, fertilizam o solo ao redor destas

montanhas.

Apesar do perigo constante de se viver ao redor de um vulcao, em geral ocorrem grandes concentracdes de
populacgao ao redor e nos vales formados por vulcdes. Essa concentracao de pessoas é justificada pela elevada fertili-
dade do solo, propicio para a agricultura. O solo recém formado pela erupcdo vulcanica contém muitos nutrientes e

ainda foi pouco lavado pela acdo das chuvas, neve e gelo derretido.

As grandes cadeias montanhosas do planeta como os Andes na América do Sul, Sierra Madre no México, Mon-
tanhas Rochosas e Cadeia da Costa nos Estados Unidos, os Apeninos na Italia, o Macico Vulcanico na Islandia, entre
outras, apresentam grande quantidade de vulcoes ativos que elevam ainda mais a altitude e formam novas monta-

nhas nestas cordilheiras.

Os terremotos e maremotos sao fendmenos relacionados a movimentacao das placas tectonicas. Estas gi-
gantescas estruturas solidas da crosta terrestre se movimentam sobre o magma do interior da Terra em estado gasoso
e liquido. As placas se chocam entre si através dos movimentos de subduccdo, dobrando as camadas de rochas, for-

mando montanhas, ilhas, aumentando ou diminuindo a altitude de acordo com a intensidade dos sismos.

O terremoto é quando o movimento sismico ocorre em dreas continentais ou quando as ondas de um terre-
moto ocorrido no mar atingem camadas mais frageis de rochas no continente. O maremoto é quando o abalo sismico
é sentido no fundo oceanico, podendo provocar movimentos de grande quantidade de dgua pelo levantamento ou

rebaixamento do fundo ocednico ocasionando os tsnunamis.
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Durante o anuincio de um terremoto, sempre é falado sobre quantos graus o fendomeno atingiu na
“ escala Richter. Mas afinal, o que é e como funciona essa unidade de medida?

A escala Richter foi criada em 1935 pelo sismélogo estadunidense Charles F. Richter, integrante do

Saiba N\ﬂ\i5 Instituto de Tecnologia da Califérnia. Richter, para a realizacdo de sua escala, analisou as ondas sismicas
e coletou nimeros de varios terremotos anteriormente registrados. Essa escala foi desenvolvida para
medir a magnitude dos terremotos, que consiste no ato de quantificar a energia liberada no foco do
terremoto. E uma escala que se inicia no grau zero e é infinita (teoricamente), no entanto, nunca foi
registrado um terremoto igual ou superior a 10 graus na escala Richter. Em locais habitados, os terre-
motos podem ter, na maioria das vezes, os seguintes efeitos:

= Inferiores a 3,5 graus: raramente sao notados.
= De 3,5a 5,4 graus: geralmente sentido, mas raramente causa danos.

= Entre 5,5 a6 graus: provocam pequenos danos em edificios bem estruturados,

no entanto, seus efeitos sdo arrasadores em edificios de estrutura precaria.
= De6,1a6,9 graus: causa destruicdo em dareas de até 100 quilometros de raio.

= De8a 8,5 graus: é considerado um abalo fortissimo, causando destruicao da

infraestrutura.

= De 9 graus: destruicao total.

Fonte: http://www.brasilescola.com/geografia/escala-richter.htm em junho de 2012.

Os tsunamis sao os deslocamentos de grandes volumes de dgua a partir de maremotos e terremotos. Essas
ondas invadem as areas costeiras, gerando grande destruicdo e modificando o relevo. Nos ultimos anos, grandes tsuna-
mis ocorreram no planeta, como o tsunami de 26 de dezembro de 2004 provocado por gigantesco terremoto no litoral
da Indonésia (magnitude 9,3 na escala Richter), pais do sudeste asiatico. O tsunami gerado por este terremoto afetou

mais de 14 paises no sudeste asiatico, sul da Asia, Oriente Médio e Africa, provocando cerca de 230.000 mil mortes.

Outro gigantesco tsunami ocorre em 11 de marco de 2011 no Japdo. O terremoto de 9,0 graus na escala Richter
gerou gigantesca onda de destruicdao que em alguns pontos do litoral japonés chegou a 23 metros de altura, inva-
dindo o litoral japonés destruindo cidades e comunidades de pescadores provocando cerca de 7.000 mortos, 10.259

desaparecidos e quase 3.000 feridos. Apesar de toda a organizacao e prevencao do Japao, pais afetado duramente



por terremotos, maremotos e vulcdes, o numero de mortos foi elevado e os impactos deste fendmeno mergulhou a

economia japonesa em profunda crise.

Como vimos nesta secao, ocorrem diversos tipos de fendmenos naturais ao redor do planeta, porém, quando
eles afetam a vida do homem causando prejuizos materiais e perdas de vidas humanas os mesmos séo classificados
como desastres naturais. Desastre para o homem que tem a sua vida desarticulada por um fendmeno que faz parte

da dinamica da paisagem.

Tanto os fendmenos climaticos quanto os relacionados a tecténica de placas e os agentes erosivos fazem parte
de uma dinamica que cria formas de relevo em determinado momento e posteriormente destréi e transforma este re-
levo em solo e em outras formas. Os planaltos existentes hoje no Brasil ja foram no passado fundos de oceanos que se
levantaram com a tect6nica de placas a medida em que os continentes migravam sobre o magma terrestre, ja foram
montanhas dobradas com vulcoes e atividades sismicas e hoje sdo formas de relevo onde a erosao supera em muito

o levantamento destas formas em relacdo ao nivel do mar e a deposicao de sedimentos.

O Brasil ndo é um pais imune a desastres naturais que acreditamos sé existirem em outros paises como fura-
coes e terremotos, por exemplo, o furacdo Catarina em 2004 e o recentes terremotos em 19 de maio de 2012de 4,0 e

4, graus na Escala Richter sentidos no municipio de Montes Claros, norte de Minas Gerais.

E necessario que compreendamos as dindmicas da natureza e tenhamos planejamento tanto para ocupar ou

nao areas de risco e principalmente minimizar as perdas e danos destes eventos.

O Brasil é um pais suscetivel a ocorréncia de desastres naturais, como qualquer ou-
tro pais do planeta. Quais sdao os principais desastres naturais que ocorrem no pais e no

estado onde mora?

Ancle suas

vespostas em
seu caderno
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Quais seriam as justificativas para a ocorréncia de tantos fenOmenos naturais que

afetam negativamente o homem?

A/\u'k/ SuAsS
vespostas em
sen cadexno

(Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul com adaptacgdes)

O relevo terrestre é resultante da atuacao de dois conjuntos de forcas denomina-
das agentes do relevo, que compreendem os agentes internos ou criadores do relevo e
os agentes externos ou modificadores do relevo. Podemos considerar agentes internos e

externos, respectivamente:
a. ( )Tectonismo e intemperismo
b. () Aguas correntes e seres vivos
c. ( )Ventos e vulcanismo
d. ( )Aguas correntes e intemperismo

e. ( ) Abalos sismicos e vulcanismo

A/\o‘l‘w SuAs
vespostas em
sen cadexno



Veja a figura a seguir e responda aos itens:

Qual o tipo de fenébmeno/desastre ocorreu na imagem?
Em qual forma de relevo ele ocorre?

De forma critica explique quais fatores relacionados ao homem levam a este tipo

de desastre.

Aﬂo‘l‘w SUAS
vespostas em
seu caderno
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Veja Ainda
Filmes:

= A Erado Gelo (série filmes 1,2, 3 e 4).

O mamute Manny (Ray Romano/Diogo Vilela), o tigre de dente de sabre Diego (Dennis Leary/Marcio Garcia) e a
preguica-gigante Sid (John Leguizamo/Tadeu Melo) sao amigos em uma época muito distante dos dias atuais e vivem
suas vidas em meio a muito gelo. Até o dia em que eles encontram um menino esquimé totalmente sozinho, longe
de seus pais, e decidem que precisam ajuda-lo a achar a sua familia. Enquanto isso, o esquilo pré-historico Scrat segue

na sua saga para manter sua amada noz protegida de outros predadores.

= AViagem Perdida de Darwin, documentério National Geographic.

Apesar de ter percorrido o mundo durante quatro anos e nove meses a bordo do Beagle, Darwin passou ape-
nas cinco semanas nas famosas ilhas Galdpago. Ai, ndo se deu nenhuma epifania nem lhe caiu nenhuma maca de
Newton na cabeca. O que terd acontecido realmente? As suas descobertas sdo o fruto de anos a explorar a América do
Sul onde as florestas se tornaram no templo da religido de Darwin.Ao deparar-se com um mundo que nao conhecia,
os sentidos de Darwin ficam extasiados e perplexo com aquilo que vai descobrindo — ndo nos podemos esquecer que
era um naturalista do século XIX. Darwin comecou-se a questionar por que motivo os fosseis que tinha encontrado
pareciam versdes gigantestas das preguicas e armadilhos que por ali havia. E porque é que os pinguins e outras aves
usavam as asas como barbatanas ou velas e ndo para voar. Como era possivel encontrar fésseis de conchas marinhas a
mais de 15 quilémetros de distancia do mar? Depois de abandonar as llhas Galdpago é que Darwin comecou a avaliar

tudo aquilo que tinha visto e a tirar as conclusdes do seu trabalho mais importante — A Origem das Espécies.

= Olnferno de Dante, de Roger Donaldson.

Harry Dalton (Pierce Brosnan), um vulcanologista (perito em fendmenos vulcanicos), e Rachel Wando (Linda
Hamilton), a prefeita de Dante, uma pequena cidade, tentam convencer o conselho dos cidaddos e outros gedlogos a
declarar estado de alerta, pois um vulcdo muito préximo, que estd inativo ha varios séculos, entrard em erupc¢ao. Mas
interesses econdmicos sdo contrariados com a noticia, que pode afastar um grande empresario que pretende fazer

investimentos que iram gerar 800 empregos diretos na cidade.

= Vulcano, a furia, de Mick Jackson.

EUA, 1997. Los Angeles, um dos maiores centros urbanos dos Estados Unidos, estd ameacgada por um acon-
tecimento cataclismico. Um orificio na crosta terrestre desencadeou uma incrivel forca da natureza: um vulcdo em

atividade.
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Atividade 1

A afirmativa é incorreta. O texto mostra diversas teorias como a deriva continental,
a teoria das placas tectOnicas, a teoria dos agentes internos e externos que mostram que
o relevo terrestre é dinamico e sempre muda. O relevo inicial do Planeta Terra foi profun-
damente alterado e destruido, havendo a criacao de novas formas ao longo das eras geo-

|6gicas.

Atividade 2

O Japéo esta localizado na érea de convergéncia de duas placas tectonicas, a placa
asiatica e a placa do Pacifico. No seu litoral ha a formacdo de uma regido abissal profunda
chamada Fossa do Japdo, enquanto que o pais € um conjunto de ilhas formadas a partir
da emergéncia de uma cadeia de montanhas submarinas com indmeros vulcées. Ha forte
ocorréncia de terremotos e maremotos, pois o pais localiza-se na regiao mais ativa de en-

contro de placas, o Circulo do Fogo do Pacifico.

Atividade 3

Alternativa D.



Atividade 4

Os agentes externos atuam através de diferentes processos, tais como: o intemperis-
mo quimico e fisico, o transporte e a deposicdo de sedimentos. Sdo varias agentes atuan-
tes, como: a agua das chuvas, os rios, o gelo e a neve, os seres vivos, a diferenca entre calor
e frio, o vento que atuam na destruicao das rochas e formacao dos solos, destruindo formas

de relevo e criando novas formas.

Atividade 5

A divisdo atual do relevo brasileiro proposta por Ross (1989) é mais atual e préxima
da realidade, pois a utilizacdo de recursos tecnolégicos como as imagens de radar, de saté-
lite, as fotografias aéreas e o uso de computadores possibilitou um maior detalhamento e
definicao das estruturas e das formas que compdem o relevo brasileiro. As duas primeiras
divisbes, apesar de serem avangadas para as épocas em que foram formuladas, ndo conta-
ram como o uso de tecnologias descritas anteriormente. As grandes distancias, as dificul-
dades de transporte e a falta de informacdes mais detalhadas criaram divisdes do relevo

brasileiro de carater geral e pouco aprofundado.

Atividade 6

Os conceitos de planalto e planicie sdo contribuicdes da geografia europeia ao Bra-
sil. Na primeira divisdo de Azevedo (1949) esses dois conjuntos de formas eram definidos
a partir da altitude em relagao ao nivel do mar, posteriormente Ab'Saber (1958) introduziu
0s processos de erosao e deposicao na definicdo destes conjuntos de relevo. A teoria de
Ab'Saber influenciou a proposta de Ross (1989) sobre o relevo brasileiro, pois os critérios

para definicao de planalto e planicie foram mantidos.

Atividade 7

Sim, a existéncia de topos e depressdes aplainados favorece o desenvolvimento da
agropecudria, principalmente a agricultura mecanizada, por outro lado as bordas dos pla-
naltos indicam a existéncia de rios encachoeirados e com corredeiras, condicao basica para

a instalacdo de usinas e geracédo de energia hidroelétrica.
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Atividade 8

As montanhas existentes no Brasil sdo de formacao geoldgica antiga, onde
a tectonica de placas ndao atua de forma tdo intensa, portanto, nao existem vul-
coes, terremotos e maremotos no territério brasileiro e que sdo comuns em areas de
montanhas jovens, chamadas de dobramentos modernos, como a Cordilheira dos
Andes na América do Sul. As montanhas no Brasil sdo formas de relevo ja bastante erodidas
e recebem nomes especificos como serras, morros, chapadas, inselbergs, cuesta, mas na
verdade todos esses nomes indicam a forma de relevo planaltica, onde a erosao supera a

deposicao de sedimentos.

Atividade 9

Ocorrem no Brasil diversos tipos de fendmenos/desastres naturais, tais como: tem-
pestades, tornados, erosao extrema, escorregamento de solo, inundacgoes, incéndios flo-
restais. Mais recentemente foram verificados a ocorréncia de um furacao e terremotos. No
Brasil o desastre natural de maior incidéncia é o deslizamento e escorregamento de solo
em conjunto com as inundacoes. Esta situacao se justifica pela ocorréncia de clima tropical
com periodos de chuvas e tempestades intensas que em conjunto com a ocupagao irregu-
lar e desordenada de serras, morros e encostas intensifica este tipo de desastre. No Rio de
Janeiro temos as tempestades de verao, os deslizamentos de solo, as inundacdes e a erosao

extrema nas encostas de morros e serras e nas areas costeiras.

Atividade 10

A ocupacao desordenada e irregular em areas de encostas, fundos de vale e plani-
cies de inundacdo leva principalmente a populacdo de menor renda a ocupar estas areas
mais sujeitas a desastres naturais. Além de habitos culturais como as queimadas e o aterra-

mento de dreas de mangue.

Atividade 11

Alternativa Correta: Letra A.



Atividade 12

O fendbmeno representado na figura é o deslizamento ou escorregamento de solo.

Este fendmeno ocorre em serras, morros, bordas de planalto e em areas sujeitas a

processos erosivos extremos.

O crescimento da populacao brasileira e mundial leva um nimero cada vez maior de
pessoas a habitarem estas dreas sujeitas a desastres naturais. Geralmente as pessoas que ocu-
pam estas areas sao de baixa renda, mas ndo é uma regra rigida, pois, em alguns municipios.
até mesmo as classes de maior poder aquisitivo vivem nas areas de risco. A falta de acoes
de prevencao, manutencdo de sistemas de drenagem e defesa civil, além do despreparo da
populacao sao fatores que contribuem para elevadas perdas matérias e de vida humanas. Em
alguns paises como o Japao existem sistemas de alerta e prevencao da populacao em relagao

aos desastres naturais. Este tipo de acdo deve ser aplicada a realidade brasileira.
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Questio 1 (ENEM 2011)

Um dos principais objetivos de se dar continuidade as pesquisas em erosdo dos solos é o de procurar resol-
ver os problemas oriundos desse processo, que, em ultima andlise, geram uma série de impactos ambientais. Além
disso, para a adocdo de técnicas de conservacao dos solos, é preciso conhecer como a dgua executa seu trabalho de
remocao, transporte e deposicao de sedimentos. A erosdo causa, quase sempre, uma série de problemas ambientais,

em nivel local ou até mesmo em grandes éreas.

GUERRA, A. J. T. Processos erosivos nas encostas. In: GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. Geomorfologia: uma atualizacdo de
bases e conceitos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007 (adaptado).

A preservacao do solo, principalmente em dreas de encostas, pode ser uma solucéo para evitar catastrofes em

funcdo da intensidade de fluxo hidrico. A pratica humana que segue no caminho contrario a essa solucao é

a. ( )aaracao.

b. ( )oterraceamento.
c. ( )opousio.

d. ( )adrenagem.

e. () odesmatamento.

Resposta comentada: O desmatamento € a atividade humana que mais impacta as encostas de morros e
planaltos. A retirada da vegetacao nativa expde o solo aos agentes erosivos, principalmente a enxurrada das aguas

das chuvas.

Ak
brewvel
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Recursos
Hidricos

Para inicio de conversa...

Domingo, manha de Carnaval! Um grupo de amigos reline-se em um tra-
dicional botequim de Madureira, zona norte da cidade do Rio de Janeiro. Carlos,
carioca e portelense de coracdo lembra um dos grandes sambas composto pelo
compositor e cantor portelense Paulinho da Viola. O samba “Foi um rio que pas-

sou em minha vida” tornou-se um hino da escola de samba Portela.

"Vamos cantar e acompanhar a musica?" Pergunta Carlos aos seus amigos

do botequim.

Foi Um Rio Que Passou em Minha Vida
Autor: Paulinho da Viola

Se um dia
Meu coracao for consultado
Para saber se andou errado

Serd dificil negar
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Meu coragao

Tem mania de amor

Amor nao é facil de achar

A marca dos meus desenganos
Ficou, ficou

Sé um amor pode apagar

A marca dos meus desenganos
Ficou, ficou

Sé um amor pode apagar...

Porém! Ai, porém!

Ha um caso diferente

Que marcou num breve tempo
Meu coracao para sempre

Era dia de Carnaval

Carregava uma tristeza

Nao pensava em novo amor
Quando alguém

Que nao me lembro anunciou
Portela, Portela

O samba trazendo alvorada

Meu coragao conquistoul...

Ah! Minha Portela!

Quando vi vocé passar

Senti meu coragdo apressado
Todo o meu corpo tomado
Minha alegria voltar

Nao posso definir

Aquele azul

Néo era do céu

Nem era do mar

Foi um rio

Que passou em minha vida



E meu coracdo se deixou levar
Foi um rio

Que passou em minha vida

E meu coracdo se deixou levar
Foi um rio

Que passou em minha vida

Fonte: http://letras.mus.br/paulinho-da-viola/48054/ em junho de 2012.

\

Acompanhe esse samba composto e cantado por Paulinho da Viola e a Velha Guarda da Portela na Saiba Mé\is
Internet, através do site http://www.youtube.com/watch?v=M1SokZ7_s9A

"Essa musica é a histéria da paixao de Paulinho pela Portela, mas fala em verso e prosa sobre algo tdo impor-

tante em nossas vidas que sao as aguas dos rios", diz Alfredo.

"Rapaz, ndo sé a dgua dos rios, mas as dguas que estao neste planeta: nos rios, nos oceanos e mares, nas gelei-

ras, nos seres vivos. Pois é, sem dgua ndo ha vidal E a mais pura verdade!" Afirma Carlos.

"Nossa mas essa conversa ta indo longe. Para falar a verdade eu nédo sei muito sobre a 4gua, apenas uso esse

recurso natural todo dia, seja para beber, para tomar banho, para lavar o carro”. Brinca Alfredo.

E vocés o que sabem sobre a dgua e os rios? Vamos conhecer um pouco mais sobre esse tema tao importante?

Objetives de aprendizagem
= Caracterizar os principais componentes da dinamica ambiental: o ciclo da agua, as transformacdes do relevo e as
bacias hidrogréficas.

= |dentificar as principais bacias hidrograficas do Brasil e compreender a importancia das bacias hidrograficas para

o homem e a natureza.

= Analisar os principais impactos da agdo do homem nas bacias hidrograficas e a necessidade de ado¢ao de medidas

para sua preservagao.

= Reconhecer a importancia social das bacias hidrograficas para as populacdes ribeirinhas e analisar as

potencialidades de uso.
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Secao 1

A Dinamica Ambiental: o Ciclo da Agua,
as Transformacoes no Relevo e

as Bacias Hidrograficas

A agua é um dos recursos naturais mais utilizados pelo homem. Ela esta presente em todos os dias de nossa

vida e em todos os cantos do planeta, até mesmo nas regides mais secas.

A 4gua é formada por dois elementos quimicos, o hidrogénio e o oxigénio. A dgua é essencial para todos nés

seres humanos e para todas as formas de vida do planeta e se encontra em trés estados:
= Liquido: é a forma mais comum encontrada nos oceanos, mares, rios.

= Sélido: ocorre em regides de clima com temperaturas mais frias, como a Antartida e o Artico. O gelo, a neve

e a geada séo agua em estado solido.

= Gasoso: presente no vapor de agua da atmosfera e na evaporacdo da agua da superficie terrestre para as

nuvens e atmosfera.

A dgua em estado liquido cobre 71% da superficie terrestre através dos oceanos e mares. Nas areas continen-
tais, a 4gua é encontrada nos rios, ribeirdes, lagos, lagoas e demais cursos hidricos superficiais, nos aquiferos que séao
depdsitos de agua doce no subsolo, nas geleiras, calotas polares. Na atmosfera que envolve todo o planeta a agua é

encontrada no vapor de agua, nas nuvens e nas precipita¢oes (chuva).

Figura 1: Lago no continente europeu, um dos diversos cursos d'agua existentes no Planeta Terra.



A dgua também se encontra presente em nosso organismo e nos demais seres vivos. Esse recurso tdo impor-

tante e essencial para a vida na Terra se move continuamente no chamado Ciclo da Agua.

O ciclo da agua ou ciclo hidrolégico é a troca constante que a agua em diferentes estados fisicos (li-
quido, solido e gasoso) faz entre a superficie terrestre, os oceanos e mares, os rios, as florestas, os seres

Saiba Mais

vivos e a atmosfera. O ciclo hidroldgico envolve a constante mudanca de estados fisicos deste recurso
natural envolvendo diversos elementos e fatores como o relevo, as rochas, os seres vivos, o clima, mas
principalmente a energia proveniente do sol, o calor.

O calor do sol provoca a evaporacdo ou evapotranspiracdo dos rios, lagos, lagos, oceanos, mares, lencois frea-
ticos, seres vivos, calotas polares. A evaporagdo ou evapotranspiracao é a passagem da dgua do estado liquido para o

gasoso, quando ela assume a forma de vapor de agua.

O vapor de dgua menos denso que a dgua em estado liquido ou sélido sobe para as camadas mais altas da at-
mosfera terrestre formando nuvens. A diferenca de temperatura entre a superficie terrestre mais quente e a atmosfera
mais fria provoca a condensacao das nuvens, ou seja, o vapor de dgua retorna ao estado liquido e se precipita (chuva)

novamente na superfl'cie terrestre ou sobre 0s oceanos e mares.

Desta forma, a agua retorna para a superficie terrestre e escoa de duas formas: na superficie terrestre sob a
forma de enxurradas (escoamento superficial) ou se infiltra no solo e nas rochas abaixo dele formando os chamados

lengéis subterraneos ou freaticos.

lengois subterraneos ou freaticos

O lencol freatico ou lencol de dgua subterranea é caracterizado como um reservatério de agua subterranea decorrente da in-
filtracdo da dgua da chuva no solo nos chamados locais de recarga. Nos lencois freaticos ou “aquiferos artesianos livres” nao ha
confinamento, a dgua flui livremente e, eles geralmente se encontram h& uma profundidade ndo muito grande. Quando isso
ocorre e eles se encontram muito préximos a superficie, pode acontecer da dgua “brotar” formando uma nascente. Os reservato-
rios subterraneos geralmente tém uma agua bastante limpa devido a filtracdo natural que ela sofre ao escorrer pelo solo poroso.
Tanto é que as aguas minerais podem ser consumidas sem necessidade de tratamento. Mas, nas grandes cidades, ou mesmo no
campo devido ao uso de agrotoxicos, a qualidade da agua presente nos lengdis freaticos é bastante prejudicada, principalmente
junto aos lixdes.

Fonte: http://www.infoescola.com/hidrografia/lencol-freatico/ em junho de 2012.

Em paises e regides onde o clima apresenta temperaturas mais frias, a precipitacdo de d4gua da atmosfera pode

ocorrer também em estado sélido na forma de flocos de neve ou pedras de granizo (gelo).
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O escoamento da 4gua, seja ele superficial ou subterraneo, serd direcionado para os diversos cursos hidricos

que formam a chamada bacia hidrogréfica: nascente, cérrego, ribeirdo, riacho, rio, lagoa ou lago, rio até chegar ao mar.

O ciclo da agua é continuo comecando pela evaporagao ou evapotranspiracao, condensacdo (formacdo das
nuvens), precipitacao (chuva), escoamento superficial, infiltracdo e escoamento subterraneo, nascente, bacia hidro-

grafica, mar e novamente o ciclo recomeca.

Figura 2: Ciclo da Agua

Bacia hidrografica

Bacia Hidrogréfica ou Bacia/Rede de Drenagem é conjunto de terras e cursos de dgua que fazem a drenagem/escoamento da
agua das chuvas para os diferentes cursos da dgua até chegar a um rio maior ou o mar.
A bacia hidrogréfica é formada através do escoamento da dgua pelo relevo terrestre. Como o relevo é irregular
(montanhas, planaltos, planicies, depressédo), os desniveis do relevo orientam os cursos de dgua das areas mais eleva-

das para as menos elevadas em relacdo ao nivel do mar.

Toda bacia hidrografica tem um rio principal (o maior e mais importante) e uma série de tributarios, que sao
rios e cursos de agua menores que contribuem para aumentar o volume do rio principal. Existem no planeta milhares

de bacias hidrograficas separadas pelos chamados divisores de aguas.

Divisor de aguas

Divisor de dguas: cumeeiras dos morros e serras, onde duas vertentes encontram-se e a partir das quais o fluxo das dguas super-
ficiais se da em sentidos opostos. O conjunto dos divisores de dguas de uma érea individualiza uma bacia hidrogréfica.

Fonte: http://www.dicionario.pro.br/dicionario/index.php/Divisor_de_%C3%A1guas em junho de 2012.



Divisor de aguas

Bacia hidrografica
dorioB

Bacia hidrografica
dorio A

Figura 03: Divisor de Aguas

A bacia hidrografica é definida como a area delimitada no qual ocorre a captacao de agua da chuva, do der-
retimento de neve ou gelo, das nascentes para um rio principal e seus tributdrios ou afluentes. O que ird definir o
escoamento sera o conjunto de dois atributos naturais: o clima responsavel pelas precipitacdes e o relevo que orienta

0 escoamento da dgua na superficie e no subsolo.

De acordo com a forma como a agua escoa, as bacias hidrograficas sao classificadas em quatro tipos:

= Exorreica: quando a bacia hidrogréfica é drenada direta ou indiretamente para o mar. A maior parte dos rios

do mundo é deste tipo.

= Endorreica: quando a bacia hidrogréfica drena suas aguas para um lago ou para um mar fechado. Como por
exemplo, os rios que desdaguam nos Grandes Lagos na fronteira entre Estados Unidos e Canada. Os Grandes

Lagos sdo formados por cinco grandes lagos: Michigan, Superior, Erie, Huron e Ontario.

= Arreica: quando a bacia hidrogréfica tem suas dguas escoadas para o lencol fredtico ou evaporam pela acdo
do forte calor, ou seja, as dguas dos rios se infiltram no solo alimentando as dguas subterraneas ou sdo eva-
poradas para a atmosfera. Esse tipo de bacia € muito comum em regides desérticas e semidesérticas, como

por exemplo: os rios do Deserto da Namibia, sul da Africa.

= Criptorreica: quando a dgua dos rios que formam a bacia hidrogréfica se infiltra no subsolo formando os
chamados rios subterraneos. Este tipo de bacia é comum em dreas de formacao calcaria como em Bonito

no Mato Grosso do Sul, Brasil.
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Os rios tem um papel fundamento na formacéo do relevo, pois, através do movimento de suas aguas, as rochas
sdo desgastadas ou destruidas e os sedimentos resultantes deste processo erosivo sdao levados pelos rios para as pla-

nicies, depressdes e para o mar.

A acao das aguas dos rios é muito importante na formacao e transformacdo do relevo na superficie da Terra.
Vamos ver um exemplo? Vocé sabe qual é a maior bacia hidrogréfica do mundo em volume de dgua e em extensdo

territorial?

Pois ela fica em grande parte no territério brasileiro. E a bacia do rio Amazonas! Eu vou lhe explicar um pouco
sobre ela e vocé vai apreender a importancia dos rios na formacao do relevo e na manutencao das diferentes formas

de vida no Planeta.

A bacia do rio Amazonas é a maior bacia hidrografica do Planeta com 7,05 milhdes de quilémetros quadros.
Deste total, cerca de 4 milhdes encontram-se no territério brasileiro englobando diversos estados do pais, principal-

mente nas regiodes Norte e Centro-Oeste do Brasil.

A bacia Amazdnica é uma bacia internacional, pois ocupa territérios de nove paises na América do Sul, como o

Peru, Bolivia, Coldmbia, Equador, Venezuela, Guiana, Suriname, Guiana Francesa e Brasil.

Os rios em geral ao longo de seu percurso nos continentes sdo cursos de dgua que drenam a dgua do interior
dos continentes para os oceanos e mares, ao longo de seu percurso no continente os cursos de agua sao subdivididos

em alto, médio e baixo curso.

O que ira definir essa subdivisao € a sua localizacdo em relacao as nascentes, trecho onde afloram as nascen-
tes de dgua subterranea dando inicio ao curso de dgua e a foz onde as dguas desdguam em outro rio, lago, lagoa e

geralmente no mar.

A declividade média (relacdo entre a altitude do relevo e o nivel do mar) contribui para a definicdo de alto,
médio e baixo curso, em razao das caracteristicas de cada trecho. O clima, o relevo, a quantidade de afluentes e a

vegetacao sao elementos que contribuem também para essa definicao.

Vejamos o caso do rio Amazonas. As nascentes desta bacia se localizam em geleiras no topo da cordilheira dos
Andes no Peru, pais vizinho ao Brasil. O derretimento do gelo e neve nos Andes da origem a uma série de pequenos
riachos que ao descer da cordilheira em procura do mar vao se juntando e formando o rio Vilcanota, nome dado ao
principal afluente do Amazonas no territério peruano. Este trecho préximo das nascentes e onde os rios que com-
pdem a bacia hidrografica tem muita forca em razdo da declividade da cordilheira é chamado de Alto Amazonas, ou

seja, a area proxima das nascentes onde o rio surge.

Ao entrar no territorio brasileiro o rio Vilcanota recebe o nome de Solimées. No estado brasileiro do Amazonas

ao se encontrar com o rio Negro, outro importante afluente da bacia, ha a formacao do rio Amazonas. O encontro



das aguas dos dois formadores principais do rio Amazonas ocorre proximo a cidade de Manaus, capital do estado do
Amazonas. Este trecho é o chamado médio curso do rio, pois, o Solimbes e o Negro ja percorreram longo caminho

desde a nascente e chegaram a metade do percurso total do rio.

No encontro das dguas outro fenémeno ocorre. Tanto o Solimdes quanto o Negro tem caracteristicas distintas
em relacdo a cor, a composicdo quimica e a sedimentacdo da agua. O Solimdes, que vem dos Andes Peruanos e rece-
be afluentes vindos da Colémbia, do Equador e do Peru, traz grande volume de sedimentos erodidos pela passagem
das aguas pelas montanhas dos Andes. A dgua tem coloracdo barrenta e composicao quimica basica, em razado da

grande quantidade de solo e minerais transportados pelo rio Solimdes.

O rio Solimdes é abastecido pelo derretimento de gelo e neve, além das chuvas que ocorrem ao longo de seu
percurso, portanto, o regime de abastecimento deste rio é pluvionival, ou seja, "pluvio" de chuva e "nival" de derreti-

mento de neve e gelo.

O Negro por sua vez tem suas nascentes na Coldmbia, Venezuela e no extremo norte do Brasil. Este rio atraves-
sa regido de densa floresta equatorial, com muita chuva e calor. O regime que abastece o rio Negro é o regime pluvial
quando apenas a 4gua da chuva e do lencol subterraneo abastece o rio. A coloragdao negra de suas dguas é em razao
da grande quantidade de matéria organica em suas aguas, que sdo acidas. O rio Negro é o maior rio de coloracao

negra do Planeta.

Figura 04: Arquipélago das Anavilhanas no Alto Rio Negro, estado do Amazonas.

Quando os dois rios se encontram préximo a Manaus, as dguas nao se misturam instantaneamente, pois tem

coloragéo, temperatura, composicao quimica e meios distintos (acido e basico). Apds varios quildmetros percorridos
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é que ird ocorrer a mistura das dguas. A partir do encontro destes dois rios é que o Amazonas passa a receber este

nome na parte principal de seu trajeto.

Figura 05: Encontro das dguas dos rios Negro e Solimdes formando o rio Amazonas em Manaus, estado do Amazonas

O rio Amazonas é a espinha dorsal, o principal rio da bacia que leva o seu nome contando com grande quan-
tidade de rios tributarios, afluentes e canais. A quantidade de chuvas ao longo de sua bacia, o derretimento do gelo
e neve e as mudancas das estacdes do ano tem influéncia no sobe e desce das dguas amazonicas com duas estacdes
distintas: o verao, quando a neve e o gelo derretem nos Andes e que junto com o grande volume de chuvas fazem
com que os rios transbordem e inundem vastas extensdes de terra, e o periodo do inverno, quando a quantidade de
chuvas diminui e ocorrem o resfriamento e expansédo das geleiras e campos de neve nos Andes. O ritmo da vida dos

ribeirinhos, dos animais e da floresta se transforma de acordo com a estacao do ano.

Figura 06: Cheia do Rio Amazonas em Manaus, maio de 2012.



Figura 07: Periodo de seca no Rio Amazonas

Saindo de Manaus em direcdo a llha do Marajé, no litoral do Pard e Amap4, o rio Amazonas recebe diversos
afluentes vindos de paises como a Guiana, o Suriname e a Guiana Francesa e das regides Norte e Centro-Oeste do
Brasil. No médio curso da bacia hidrogréfica o rio ja ndo desce mais montanhas, mas atravessa imensa depressao e
planicie fluvial desaguando no Golfo Amazénico, no chamado baixo curso do rio Amazonas, onde o rio desdgua no

mar em uma gigantesca foz mista de mais de 200 quilémetros de largura.

Ilha de
Marajo

*Belém

Figura 08: Foz mista do rio Amazonas no Oceano Atlantico

O Amazonas é o maior rio do planeta percorrendo cerca de 6,9 mil quildmetros desde a suas nascentes nos
Andes Peruanos até a sua foz no litoral brasileiro. O Amazonas é um tipico rio de planicie, muito utilizado para a nave-

gacao fluvial, pois ndo apresenta cachoeiras, saltos, corredeiras e cataratas em seu médio e baixo curso.
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O rio Amazonas é navegavel desde a sua foz até a cidade de Iquitos, no Peru. Esta bacia hidrogréfica tem mais
de sete mil afluentes e uma extensa rede de canais, lagos e bracos secundarios de rios com mais de 230 mil quiléme-

tros navegaveis. E a mais importante hidrovia do Brasil e uma das maiores do mundo.

\ A foz de um rio é o local onde o rio desdgua em outro rio, lago, lagoa, no mar ou no oceano. Sao iden-
tificados e classificados trés tipos de foz de rio: estudrio, delta e foz mista.
O estuario de um rio é quando um unico canal desdgua em outro curso de agua. A foz em delta é

Saiba Mais

quando o rio principal se abre em diversos canais e ilhas para desaguar no mar e a foz mista é quando

ocorrem os dois tipos de foz em um grande sistema fluvial, como é o caso da foz do Amazonas.

(UNOPAR)

A expressdo “Bacia Hidrografica” pode ser entendida como:

a. O conjunto das terras drenadas ou percorridas por um rio principal e seus

afluentes.

b. A dreaocupada pelas &guas de um rio principal e seus afluentes no periodo nor-

mal de chuvas.

c.  Oconjunto de lagoas isoladas que se formam no leito dos rios quando o nivel de

agua da agua baixa.

d. O aumento exagerado do volume de dgua de um rio principal e seus afluentes

quando chove acima do normal.

e. Olago formado pelo represamento das dguas de um rio principal e seus afluen-

tes.

Anote suas
vespostas em
sen cadexno
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A foz em delta de um rio como o Nilo ou o Mississipi indica que:
a. Eladrena suas aguas para um mar interior. ..
b. O conjunto de suas aguas contribui para a formacao de um lago.

c. O periodo das cheias é caracterizado pelo aumento do nivel das dguas e conse-

quente erosao.
d. Que o sistema de drenagem é tipico de uma bacia de drenagem criptorreica.

e. Ao desaguar no Oceano o canal principal do rio se abre em leque, formando

ilhas e desaguando através de diversos canais.

A’\o"’ﬁz SuAS

vespostas em
seu caderno

O sistema de abastecimento das 4guas da bacia amazodnica é do tipo pluvionival.

Qual o significado deste termo?

Aﬂo"@ SuAs
vespostas em
seu caderno
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(UFRJ)

A bacia hidrografica brasileira com maior possibilidade de navegacao é:

Bacia do Sao Francisco

=

b. Bacia do Parana
c. Baciado Uruguai
d. Bacia Amazonica

e. Bacia do Paraiba do Sul

Ancte suas
vespostas em
seu caderno

As principais Bacias Hidrograficas do Brasil

O Brasil é um dos paises com grande potencial hidrico, pois possui uma das mais densas redes de bacias hi-

drogréficas do planeta. O conjunto dos rios brasileiros representa cerca de 14% das reservas mundiais de d4gua doce.

A maior parte dos rios brasileiros corre sobre planaltos, o que é um grande potencial para geracdo de energia
hidroelétrica que o pais detém. A maior parte dos rios brasileiros apresentam inumeras quedas d'agua, corredeiras e
desniveis, condicao essencial para a instalacdo de usinas hidroelétricas. Cerca de 91% de toda a energia produzida e

consumida no pais tem sua origem nos rios e nas suas usinas hidroelétricas.

Figura 9: Cataratas do rio Iguacu na fronteira entre Brasil e Argentina, um dos exemplos de rio de planalto no Brasil.
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Porém, os desniveis sao prejudiciais a navegacao. Em algumas bacias brasileiras o grande numero de lagos de
usinas hidroelétricas permite a instalagcao de sistemas de eclusas, o que permite a navegacao nestes trechos, como
na Hidrovia Tieté Parana que interliga o sudeste brasileiro ao Mato Grosso do Sul no Centro Oeste e ao sul do Brasil e

paises vizinhos: Paraguai, Uruguai e Argentina.

A eclusa é uma obra da engenharia hidraulica através da qual é possivel transportar barcos por canais
com diferencas de altitude (para cima ou para baixo) através de um sistema de comportas. Eclusa é
o nome dado a cada uma das comportas que funcionam como se fossem elevadores de dgua que
fazem os navios subirem e descerem. O sistema é relativamente simples e funciona com o auxilio da Saiba N\Ns
gravidade: suponhamos que um navio va fazer o trajeto de descida por uma eclusa, a primeira porta

da eclusa se abre permitindo que o navio entre (a eclusa é como uma caixa sem a tampa que se abre e

fecha por duas das laterais, a da frente e a de trds), assim que o navio entra, ela é fechada novamente

e a agua é retirada até que atinja o mesmo nivel do corpo d’dgua a jusante da eclusa; quando atinge o

mesmo nivel, a segunda porta se abre e o0 navio pode sair.

Os trechos navegaveis dos rios de planalto sao aproveitados para o transporte hidroviario, que é de baixo custo
econdmico com grande capacidade de carga e baixo impacto no meio ambiente. O Brasil possui diversas e extensas

hidrovias, porém, ndo sado utilizadas em toda a sua potencialidade.

A principal hidrovia brasileira é a do Amazonas, mas grande parte dos rios navegaveis encontra-se na depres-
sdo e planicie Amazonica, areas fracamente ocupadas e povoadas. O Brasil possui mais de 4 mil quilémetros de litoral

navegavel, além de milhares de rios e lagos navegdveis em grande parte pouco ou nao aproveitadas.

As hidrovias mais utilizadas e importantes do ponto de vista econdmico encontram-se nas regides Sul e Sudes-
te do Brasil, tais como: Taquari Guaiba no Rio Grande do Sul e Tieté-parana que percorre os estados de Minas Gerais,

Goias, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Parand e os paises vizinhos: Argentina, Paraguai e Uruguai.

Outras hidrovias existentes no Brasil sdo a Tocantins Araguaia e Paraguai no Centro Oeste do pais, Hidrovia do
Madeira na regiao Norte e Hidrovia do Sao Francisco que conta com 1.300 quilémetros de rio navegavel entre Pirapo-

ra em Minas Gerais e Juazeiro na Bahia. A figura a seguir mostra a localizacdo destas hidrovias.
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Figura 10: Principais Hidrovias do Brasil

A Hidrovia Tieté-Parana compreende uma via de navegacéo que liga a regido sul, sudeste e centro-

-oeste do pais. Nessa hidrovia ocorre o transporte de cargas e pessoas, esse fluxo é desenvolvido ao

longo dos rios Parana e Tieté. Nos locais que apresentam desniveis foram construidas represas para

Saiba N\Ais nivelar as dguas. Essa hidrovia é de extrema importancia para o escoamento de graos dos Estados de
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e parte de Rondonia, Tocantins e Minas Gerais. O transporte
hidrovidrio é bastante viavel economicamente, principalmente em relagdo ao rodovidrio, que é o mais
difundido no pais, mas que possui um elevado custo por tonelada, devido os grandes custos em sua
manutencdo. A hidrovia Tieté-Parana produz reflexos no MERCOSUL, pois o escoamento de mercado-
rias, produtos agricolas e pessoas até os paises vizinhos acontecem por meio desta hidrovia.

Fonte: http://www.brasilescola.com/brasil/hidrovia-tieteparana.htm em julho de 2012.

No Brasil, grande parte dos rios é abastecido pelas dguas das chuvas, principalmente em razéo do clima tro-
pical predominante no pais e que apresenta duas estacdes bem definidas: o verao quente e imido e o inverno frio

e seco. Como vimos anteriormente, a bacia Amazonica apresenta rios que sdo abastecidos pelo degelo dos Andes.

A maior parte dos rios brasileiros tem dgua em seu leito durante todo o0 ano, porém, ha exce¢des na regidao Nor-
deste do Brasil, devido ao clima semiarido com prolongada estacao seca e poucas chuvas parte dos rios é temporario,
tendo d4gua em seu leito poucos meses no ano. Ha também diversos rios subterraneos em regides planalticas e com

presenca de calcario em Minas Gerais, Goids e Bahia. O principal deles é o Paraguacgu na Bahia.

Os rios brasileiros sao utilizados para producdo de energia elétrica, navegacao, pesca turismo, irrigacao e prin-
cipalmente abastecimento de dgua potével as cidades e dreas rurais por todo o pais. Porém, o abastecimento das
regides mais ricas, desenvolvidas e populosas é comprometido pelo desperdicio de d4gua, aumento do consumo,

poluicdo, ocupacao irregular das areas de recarga de mananciais e assoreamento dos rios.



O termo assoreamento refere-se a um fendmeno de acumulagdo de sedimentos em face dos processos
erosivos causados pelas aguas, ventos e processos quimicos, antrépicos e fisicos, que desagregam
os solos e rochas formando sedimentos que serdo transportados. Em outras palavras, é um termo
equivalente a “obstrucao’, s6 que comumente aplicado a cursos d’agua, sendo um produto direto da Saiba Wis
erosdo dos solos. O assoreamento pode ser contido por meio da manutencdo das terras cultivaveis e

também pelaimplantacao de matas ciliares. Em locais de solo muito arenoso, de processo erosivo muito

forte, outros cuidados adicionais devem ser tomados, como barragens de contencdo, tratamentos de

vocorocas e uso de técnicas especiais de cultivos, tais como plantios na palha e rotacdo de culturas,

para evitar a perda da terra fértil.

Fonte: http://www.infoescola.com/geologia/assoreamento/ em julho de 2012.

A distribuicdo do potencial hidrico no Brasil é apresentada a seguir e mostra o grande volume de 4gua na ba-
cia Amazonica com 68% dos recursos hidricos do pais e 7% apenas da populacao brasileira, em oposicao o Nordeste
brasileiro que apresenta apenas 3% o que comprova a escassez de dgua em diversos municipios desta regidao que

concentra 29% da populacéo total do pais.

As principais bacias hidrograficas brasileiras sdo: a Amazoénica, Tocantins Araguaia, Nordeste Ocidental, Nor-

deste Oriental, Parnaiba, Sao Francisco, Atlantico Leste, Atlantico Sudeste, Atlantico Sul e do Prata (formada pelas

bacias dos rios Paraguai, Parana e Uruguai).

Atlantico
NE Ocidental
Atlantico
NE Oriental

Amazénica

Tocantins
Araguaia

Parana

Figura 11: Bacias Hidrogréficas do Brasil.

A bacia hidrografica Amazoénica é a maior bacia hidrografica do planeta, ocupa uma area superior a metade do
territério brasileiro nos estados do Amazonas, Roraima, Ronddnia, Mato Grosso, Pard e Amapa e mais nove paises na Améri-

ca do Sul, respectivamente: Peru, Bolivia, Colombia, Equador, Venezuela, Guiana, Suriname, Guiana Francesa e Brasil.
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A grande quantidade de rios com grande volume de dgua existentes nesta bacia tem grande importancia para
o clima do planeta, para o nivel de salinidade (sais minerais dissolvidos na agua) do Oceano Atlantico e para a vida dos
ribeirinhos. Na Amazdnia o ritmo de vida é ditado pela dinamica dos rios que sdo vias de acesso a regiao e estrutura a

rede de cidades na Amazoénia em sua grande maioria localizadas nas margens dos rios.

Os rios da Amazdnia sdo importantes hidrovias que comunicam os estados brasileiros da regidao Norte ao Oce-
ano Atlantico e aos paises da bacia Amazonica. A producao industrial da Zona Franca de Manaus que vai desde rel6-
gios, CDs, DVDs, aparelhos eletrénicos e motocicletas é transportadas por balsas e navios de carga de Manaus até Be-
[ém e de |4 distribuida para o restante do Brasil de caminhdo. A safra de soja do norte do Mato Grosso é transportada
tanto pelo rio Madeira como pelo Tapajos para o porto de Santarém no Para e de |d embarcada em navios de grande

porte que levaram este produto agricola para os Estados Unidos, Europa e Japao.

A bacia Amazonica tem o maior potencial para geracao de energia hidroelétrica do pais e um dos maiores do
mundo, porém a construcdo de grandes usinas como Balbina nos anos 70 e mais recentemente Belo Monte, Santo
Antonio e Jirau tem provocado debates e protestos contra a construcao destas usinas. Se de um lado a regidao neces-
sita de energia para se desenvolver, por outro lado, as usinas geram grandes impactos como a inundagao de grandes

areas, perda de biodiversidade, transferéncia de populacées ribeirinhas e indigenas.
Os principais rios que integram a bacia amazonica sao:

= Amazonas
= Branco

= Japurd

= Jari

= Jurud

= Madeira

= Negro

= Purus

= Solimobes

=  Tapajos

= Tocantins
= Trombetas
= Xingu

A bacia hidrografica do Tocantins Araguaia durante muitas décadas foi considerada como parte da Bacia Ama-

zbnica, pois drena parte do Centro Oeste e Norte do pais desaguando no Golfo Amazonico onde o Amazonas desdgua

no Oceano Atlantico. A partir dos anos 80 essa bacia comecou a ser estudada como uma bacia a parte da Amazonica.



Os rios que integram a Bacia do Tocantins Araguaia tém grande importancia para o transporte hidroviario, a
organizacao territorial das cidades e geracdao de energia hidroelétrica. No rio Tocantins encontramos grandes usinas
hidroelétricas como Tucurui, construida nos anos 70, sendo a maior usina hidroelétrica totalmente brasileira; Luis
Eduardo Magalhdes, proximo a cidade de Palmas no Tocantins; Estreito na fronteira entre o estado de Tocantins e

Maranhao dentre outras em rios tributarios.

A energia produzida por essas usinas abastece importantes cidades brasileiras como Belém, Sao Luis do Mara-
nhao e Teresina, além dos grandes projetos de mineracao desenvolvidos por grandes empresas, como a exploracao
de minério de ferro na Serra dos Carajas no sul do Para pela Companhia Vale do Rio Doce, maior empresa do setor mi-
neral no mundo, as industrias de aluminio como a Alcoa, Albras, Alunorte e Nippon entre outras atividades minerais

e industrias nos estados do Pard, Tocantins, Maranhao, Piaui e parte do Ceara.

Os dois rios principais que formam esta bacia tem suas nascentes no Centro Oeste brasileiro nos estados de
Goids e Mato Grosso passando também pelos estados do Tocantins, Maranhé&o e Pard. Sao rios tipicos de regido de

Cerrado com periodo de cheia e vazante de acordo com as esta¢des do verdo e inverno.

A bacia hidrografica do Nordeste Oriental banha o territério de cinco estados do Nordeste brasileiro: Cear3,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas. Duas grandes metrépoles: Fortaleza e Recife, além das capitais
dos demais estados e suas regides metropolitanas e importantes cidades médias como Campina Grande, Caruaru e

Mossoré utilizam a dgua dos rios desta bacia.

E uma bacia formada por diversos rios temporarios e permanentes como o Jaguaribe, Capibaribe, Beberibe,
Potengi, Paraiba, entre outros. E uma bacia densamente ocupada pelo homem desde antes do Brasil Colénia. A bacia
hidrografica do Nordeste Oriental apresenta rios temporarios tipicos do clima semidrido com pouca vazao de dgua e

secando totalmente na prolongada estagao seca.

Figura 12: Bacia Hidrografica do Nordeste Oriental.
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No litoral, onde o clima é tropical oceanico, mais Umido e com maior quantidade de chuvas, os rios desta bacia
apresentam volume maior de d4gua e sao perenes, tendo agua em seu leito durante todo o ano. Na foz de diversos rios
sdo encontrados imensos manguezais, importantes para a reproducdo da vida marinha e por proporcionar alimento

e trabalho as populacdes ribeirinhas e pescadores.

A bacia hidrografica do Nordeste Ocidental é formada pelos rios da Baixada Maranhense, importante plani-
cie com grande importancia agricola, principalmente para a producao de arroz. Os rios Mearim, Pindaré, Itapecuru e
Gurupi drenam esta bacia. Sao rios navegaveis que interligam o interior do Maranhao ao litoral, sendo utilizados tam-
bém para o abastecimento dos municipios maranhenses. Esta bacia apresenta graves problemas ambientais pela fal-

ta de saneamento basico que contamina os rios da bacia com lancamento de esgotos domésticos e de areas agricolas.

A bacia hidrografica do Parnaiba estende-se pelos estados do Maranhao, Piaui e parte do Ceara, passando
por diferentes biomas, como a Caatinga do clima semiarido, Cerrado e Floresta Tropical tipicos do clima tropical. O rio
Parnaiba é o limite territorial dos estados do Maranh&o e Piaui, banhando a capital Teresina. E importante fonte de
abastecimento de 4gua para consumo das populagdes destes estados e também para a irrigacdao principalmente da

soja que tem se expandido pelo sul do Maranhao e Piaui.

O rio Parnaiba é o Unico rio brasileiro que tem foz em delta e um dos trés Unicos deltas em mar aberto (os ou-
tros sdo o Nilo, no Egito, e 0 Mekong, no Vietna), onde o canal principal do rio se abre em diversos canais secundarios
eilhas. O delta do Parnaiba é importante reflgio ecolégico na fronteira do estado do Piaui com o Maranhao e préoximo

ao Ceara. Os principais rios desta bacia sao o Parnaiba, Gurgueia, Urucui-Preto, Canindé, Poti, Longa e Balsas.

A bacia hidrografica do Sao Francisco é formada pelo rio Sdo Francisco e seus afluentes, nasce na Serra
da Canastra no oeste de Minas Gerais e segue em direcdo aos estados do Nordeste: Bahia, Pernambuco, Alagoas e

Sergipe, desaguando no Oceano Atlantico na fronteira entre os estados de Alagoas e Sergipe.

Nascendo em area de planalto o rio Sao Francisco em seu percurso atravessa grande area de depressao, rebai-
xada em relacédo aos planaltos que a rodeiam. Chamado de rio da Integracdo Nacional ou Velho Chico, é o rio mais
importante do Nordeste brasileiro, por integrar através da navegacao diversos estados brasileiros e por ser a principal

fonte de agua para uma das regidées mais secas do Brasil, o Sertdo nordestino.

No rio Sao Francisco foi instalada a primeira usina hidroelétrica do Nordeste brasileiro e uma das primeiras do
Brasil, a usina hidroelétrica de Angiquinho em 1913, construida pelo industrial alagoano Delmiro Gouveia para gerar
energia elétrica para sua fabrica de tecidos. Posteriormente grandes usinas foram construidas ao longo do rio Sao
Francisco como Trés Marias em Minas Gerais, Sobradinho e Itaparica (Pernambuco/Bahia), Xingdé (Alagoas/Sergipe),
Paulo Afonso e Moxoté (Alagoas/Bahia). E a segunda bacia hidrografica em producio de energia do pais, abastecendo

grande parte do Nordeste e parte do Sudeste.

Ao longo do seu percurso localizam-se importantes cidades do interior nordestino como Juazeiro, Petrolina,



Paulo Afonso, Canindé de Séao Francisco, Ibotirama, Bom Jesus da Lapa e Januaria, muitas delas fundadas no periodo

Colonial durante a expansao da bovinocultura (criacao de gado) pelo interior do Nordeste.

O garimpo, o desmatamento das matas ciliares (nas margens dos rios) e de cabeceira (ao redor das nascentes),
0 assoreamento, a poluicdo por defensivos agricolas, a falta de saneamento basico, a pobreza de grande parte da

populacao ribeirinha e as disputas por terras para agricultura sdo alguns dos problemas encontrados nesta bacia.

O governo federal desenvolve grandes obras para a transposicdo das daguas do Sao Francisco para outros rios
da bacia hidrografica do Nordeste Oriental, com o objetivo de perenizar estes rios, garantindo o abastecimento de
agua e airrigacao e expansao da agricultura no Nordeste, principalmente a producdo de frutas tropicais para exporta-
¢ao. As obras para a transposicdo do Sdo Francisco tem recebido criticas de diversos grupos e movimentos sociais que
justificam a oposicao a esta obra em razao da falta de planos de recuperacao da bacia e principalmente a diminuicao

do nivel de 4gua para as populacdes ribeirinhas.

O projeto de transposi¢ao do Rio Sdo Francisco é um tema bastante polémico, pois engloba a suposta
tentativa de solucionar um problema que ha muito afeta as populagées do semiarido brasileiro, a seca; “

e, a0 mesmo tempo, trata-se de projeto delicado do ponto de vista ambiental, pois ira afetar um dos

rios mais importantes do pais, tanto pela sua extensao e importancia na manutencao da biodiversi- Saiba N\nis
dade, quanto pela sua utilizacdo em transportes e abastecimento. O projeto de transposicdo do Sao

Francisco surgiu com o argumento de sanar essa deficiéncia hidrica na regido do semiarido através da

transferéncia de d4gua do rio para abastecimento de acudes e rios menores na regidao nordeste, dimi-

nuindo a seca no periodo de estiagem.

O projeto prevé a retirada de 26,4m*/s de agua (1,4% da vazao da barragem de Sobradinho) que sera
destinada ao consumo da populagao urbana de 390 municipios do Ceard, Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte através das bacias de Terra Nova, Brigida Pajet, Moxotd, Bacias do Agreste em Per-
nambuco, Jaguaribe, Metropolitanas no Ceara, Apodi, Piranhas-Acu no rio Grande do Norte, Paraiba e
Piranhas na Paraiba.

Por outro lado, a corrente contra as obras de transposi¢do do Rio Sdo Francisco afirma que a obra é
nada mais que uma “transamazonica hidrica’, e que além de demasiado cara a transposicdo do rio ndo
serd capaz de suprir a necessidade da populagdo da regido uma vez que o problema néo seria o déficit
hidrico que nao existe, o problema seria a ma administracdo dos recursos existentes uma vez que a
maior parte da dgua é destinada a irrigagao e que diversas obras, que poderiam suprir a necessidade
de distribuicdo da dgua pela regido, estdo ha anos inconclusas.

Fonte: http://www.infoescola.com/hidrografia/transposicao-do-rio-sao-francisco/ em julho de 2012.

A bacia hidrografica do Atlantico Leste drena a regiao litoranea dos estados de Sergipe e Bahia, banhando
as capitais destes dois estados, Aracaju e Salvador e partes do Espirito Santo e Minas Gerais. E uma bacia densamente

povoada com cerca de 526 municipios e um importante parque industrial.
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Esta bacia sofreu ao longo da ocupacéo do litoral brasileiro intenso processo de degradacdo com a retirada
de Mata Atlantica para a expansao da agricultura de cana de agucar, fumo, cacau e pecuaria. Os principais rios dessa

bacia sédo o Jequitinhonha, o Vaza-Barris, Pardo, Paraguacu, Salinas e rio de Contas.

A bacia hidrografica do Atlantico Sudeste drena uma das regiées mais densamente ocupadas e com grande
quantidade de populacdo, além de importante centro da economia industrial brasileira. Esta bacia drena os estados

do Espirito Santo, Rio de Janeiro, litoral de Sdo Paulo e parte de Minas Gerais.

Os principais rios desta bacia sao o Paraiba do Sul, Doce, Itabapoana, I[tapemirim e Ribeira. Hd grande impacto
da urbanizacao e indUstrias sobre esta bacia, tanto pela poluicao dos rios como pela crescente necessidade de con-

sumo das dguas desta bacia.

Para se ter uma nocao da pressdo sobre esta bacia, cerca de 26 milhdes de pessoas moram nesta bacia (15%
da populacéo total do pais). Grandes cidades e suas regides metropolitanas se localizam nesta bacia, como a regiao
metropolitana do Rio de Janeiro, a regido metropolitana de Vitéria e a regido metropolitana da Baixada Santista no

litoral de Sao Paulo.

O uso e ocupacdo intensa do solo é um dos problemas socioambientais verificado nesta bacia. A ocupacao
irregular de encostas, a urbanizacdo de areas de inundacao e abastecimento de mananciais, o lixo e assoreamento

dos cursos hidricos sao alguns dos problemas encontradas em seus rios.

A bacia hidrografica do Atlantico Sul drena os estados de Sao Paulo, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, abrigando também expressiva concentracao populacional e industrial. A bacia abriga cerca de 451 municipios,
em grande parte de expressiva importancia econdmica como Paranagud no Parang, Joinville e Florian6polis em Santa

Catarina, Caxias do Sul, Santa Maria, Pelotas e a regido metropolitana de Porto Alegre no Rio Grande do Sul.

A Mata Atlantica nativa desta bacia hidrografica ja foi em grande parte desmatada para expansao da agrope-
cuaria e das cidades. A agropecudria tem sido uma atividade que tem impactado muito os rios desta bacia, seja pelo
desmatamento e assoreamento dos rios, seja pela poluicdo e retirada de dgua para irrigacdo. Os impactos da ocupa-
¢ao da bacia podem ser sentidos principalmente nas cidades de Santa Catarina que sofrem problemas graves com as

inundagdes dos rios como o Itajai.

Os principais rios desta bacia sao o Itajai e Capivari, em Santa Catarina, o Guaiba, Taquari, Jacui e Camaqua que
integram o sistema das Lagoas dos Patos e Mirim no Rio Grande do Sul. Esse sistema é o maior complexo de lagoas

existentes no litoral brasileiro.

A bacia hidrografica do Prata integra trés importantes bacias no Brasil: Parand, Paraguai e Uruguai. Todas es-

tas bacias nascem em territdrio brasileiro, mas seguem em direcdo aos paises vizinhos: Paraguai, Uruguai e Argentina.

No territério argentino estas trés bacias se juntam e formam o rio da Prata que desdgua em um gigantesco es-
tuario entre a Argentina e Uruguai. Esta bacia recebeu o nome de Prata ou Platina, pelo transporte da prata produzida

na Bolivia para o porto de Buenos Aires na Argentina e de 1 para a Espanha durante o periodo colonial.



A bacia do Prata é a segunda em extensao territorial e importancia na América do Sul, atrds apenas da Bacia

Amazonica. Como foi destacado anteriormente ela é formada por trés rios que iremos comentar a seguir:

A bacia do rio Parana tem suas nascentes no Brasil a partir da juncdo de dois grandes rios tributarios e seus
afluentes, os rios Paranaiba e Grande. O rio Paranaiba tem suas nascentes no estado de Goias e Distrito Federal e o
Grande no sul de Minas Gerais, ambos se encontram na fronteira de trés estados brasileiros nos municipios de Carnei-

rinho — Minas Gerais, Aparecida do Taboado - Mato Grosso do Sul e Santa Clara do Oeste em Sao Paulo.

A bacia do Parana corre totalmente sobre areas de relevo planaltico, o que revela o seu grande potencial hidro-
elétrico, sendo a primeira bacia brasileira na producao de energia hidroelétrica e com iniimeras usinas tanto no rio

principal, o Parana, quanto nos seus afluentes.

No rio Parand encontram-se localizadas grandes usinas hidroelétricas, como Ilha Solteira, Jupid, Porto Primave-

ra e Itaipu, a maior usina brasileira e a segunda maior do mundo, atras apenas de Trés Gargantas na China.

Bacia Tieté - Parana e &
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Figura 13: Bacia do Rio Parana

Os principais rios desta bacia além do Parand séo: Paranaiba, Grande, Tieté, Paranapanema, Iguacu, Amambai,

Invinhema, Pardo, Coxim e Verde.

A existéncia de inumeras usinas hidroelétricas favoreceu o desenvolvimento de diversas concentracdes de
industria em cidades localizadas nesta bacia, como Itumbiara, Goiania, Andpolis e Itumbiara no estado de Goids,
Uberlandia e Uberaba no Triangulo Mineiro em Minas Gerais, Londrina, Maringd e Foz do Iguacu no Parand e diversas
cidades do interior de Sdo Paulo, como Ribeirdo Preto, Sdo José do Rio Preto, Americana, Campinas, Araraquara entre
outras. Destaca-se a capital Sdo Paulo que é o maior centro urbano, industrial e econdmico da América Latina cujos

rios Tieté e Pinheiros fazem parte da bacia do Parana.

Além da producao industrial e concentracdo de populagédo, a bacia do Parana é uma das regides de maior

producao agropecuaria do Brasil e do mundo, pois os solos desta bacia sdo férteis e o relevo planaltico favorece a
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expansao da moderna agricultura mecanizada de cana de acucar, soja, milho, trigo, algodao, laranja e a producéo de

gado bovino.

A bacia do rio Paraguai ao contrario da do Parana é tipica de depressao e planicie. Esta bacia tem seus afluen-
tes iniciais na Chapada dos Parecis no estado de Mato Grosso, em area de relevo plandltico, passando também pelo
estado vizinho do Mato Grosso do Sul, porém, o rio Paraguai nasce na Chapada dos Parecis e corre em direcao a de-

pressdo do Pantanal de Mato Grosso em uma area de formacgdo sedimentar e de baixissima declividade.

O Pantanal de Mato Grosso tem duas estacdes climaticas distintas, o inverno, de maio a outubro, quando o
nivel do rio Paraguai e seus afluentes baixa formando inimeras lagoas o que d4 o nome de Pantanal em funcéo de
quase um constante alagamento, porém, se nessa estagao vastas extensoes ficam secas e sem dgua, a esta¢ao seguin-
te, 0 verao, € o periodo das chuvas intensas que fazem os rios transbordarem e a 4gua se acumular na depressao do

Pantanal inundando grandes extensdes de terra formando um mar de agua doce.

A flora e a fauna do Pantanal s@o adaptadas ao sobe e desce do rio Paraguai e as populagdes que vivem nessa
regido também. O longo periodo de cheias faz com que a atividade econémica principal desta regido seja a criacdo de

gado bovino, pois os solos sao pobres e as cheias prolongadas tornam a agricultura impossivel.

A bacia do rio Paraguai tem aproveitamento para a navegacao e turismo, sendo importante hidrovia interna-
cional que interliga o interior das regides Centro Oeste e Sudeste aos paises vizinhos: Paraguai, Argentina e Uruguai.
Os principais rios desta bacia sdo o Pardo e o Coxim e o Porto fluvial de Corumba no Mato Grosso do Sul, o principal

porto desta bacia no Brasil.
O rio Paraguai é a fronteira internacional entre o Brasil com a Bolivia e o Paraguai, e o Paraguai e a Argentina.

A bacia do rio Uruguai nasce na regido de fronteira dos estados brasileiros de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul na jungao dos rios Canoas e Pelotas, ocupando vasta extensao do Planalto Meridional no sul do pais. Como
os demais rios formadores da bacia do Prata, o rio Uruguai também é um rio internacional e fronteirico, pois grande
parte de seu percurso é a fronteira entre o Brasil e a Argentina e posteriormente entre a Argentina e o Uruguai, paises

vizinhos do Brasil.

A bacia do rio Uruguai tem grande aproveitamento hidroelétrico e sofre forte impacto de atividades do agro-
negdcio como a criacdo de suinos e aves e a producdo de arroz (rizicultura). Os dejetos da producdo animal e os agro-

toxicos da atividade agricola contaminam parte esta bacia.



®00S

v 3

¢ £

7

V - f-\,,' Piratinim,_ «
Y U040 =

U030

e < ’1;, )
'}, = o fesoos

¢ Butui -lcamaqua
utto

,rf Rou, e

ARGENTINA (
gfioest

thici
uoso

0o0s-

N URUGUAI

-

< Negro % Lot
U080 ﬂ
o %, reui
R T e . K

/ P —
Camaqua *  sedes municipais.

= 1030, & / Cursos o dgua

g Cd 5 Lagose lagoss

e & = omERE ) £ Reglio Hdrogrtica

< P e, C3 Unguai
4 / 2 Bacias Litorineas.
s C3 Guic
-

Faooos

T T T
600W s400W 200w
Fone:Socratat Etak do il Amblrts (SEMA) - DRH, 2008

Figura 14: Bacia do rio Uruguai

Analise as afirmativas e marque a que estd INCORRETA.

Com 7 milhées de quildometros quadrados, a bacia hidrografica Amazonica é

considerada a maior do planeta.

No Brasil, a bacia hidrografica do Paraguai esta presente nos estados de Mato

Grosso e Mato Grosso do Sul, tendo o Paraguai como princi

pal rio.

Os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina abrigam a bacia hidrogréfica

do Uruguai, que possui grande potencial hidrelétrico.

A bacia hidrogréfica do Sao Francisco é a que possui a maior possibilidade de

navegacao no Brasil.
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(FAC. AGRONONMIA E ZOOTECNIA de Uberaba)

Leia as afirmativas abaixo sobre a hidrografia brasileira:

I. E a maior das trés bacias que formam a Bacia Platina, pois possui 891.309 km?, o que

corresponde a 10,4% da darea do territério brasileiro.

Il. Possui a maior poténcia instalada de energia elétrica, destacando-se algumas grandes

usinas.

Ill. Em virtude de suas quedas d'dgua, a navegacao é dificil. Entretanto, com a instalacdo

de usinas hidrelétricas, muitas delas ja possuem eclusas para permitir a navegacao.

Estas caracteristicas referem-se a bacia do:

a. Uruguai

b. Séo Francisco
c. Parana

d. Paraguai

e. Amazonas

Ancle suas

vespostas em
seu cadevno



ENG. - Santos

Aponte a afirmativa correta: &
a. Norio Parang, entre Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, esta localizado o Complexo
Hidrelétrico de Urubupunga.
b. O rio Paraguai nasce na serra de Araporé, em Mato Grosso, com o nome de rio
das Pedras, de Amolar.
c. Durante as cheias do rio Paraguai, no inicio de outono, todo o Pantanal vé-se
invadido pela dguas do rio, constituindo, entao, a lagoa Xarajes.
d. Orio Uruguai é formado pelos rios Canoas e Pelotas.
e. Orio Uruguai é o principal rio da Bacia Platina em potencial hidrelétrico.
Ancte suas
vespostas em
seu caderno
Os rios brasileiros sao utilizados em grande escala para a geracao de energia hidro-
elétrica. Por qual motivo ha este tipo de aproveitamento dos rios?
(]

A’\o"’@ SuAs
vespostas em
seu caderno
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Os Impactos da Acao Humana nas
Bacias Hidrograficas

Como vimos nas secOes anteriores, a agua é fundamental para a existéncia da vida no Planeta Terra. O Brasil
possui um dos maiores potenciais em recursos hidricos do planeta. O pais apresenta rios de grande extensao terri-
torial e com significativo volume de dgua. Os rios em nosso pais tém grande importancia tanto para as atividades
econOmicas quanto para as populacgoes ribeirinhas e que dependem da agua fornecida pelos rios para o seu abaste-

cimento.

Os rios brasileiros sdo importantes para o pais, pois geram energia hidroelétrica, abastecem as cidades e as
areas rurais através da irrigacdo, além de sustentarem a biodiversidade das florestas e a grande variedade de peixes.
Porém, apesar de toda esta importancia, os rios brasileiros tém sofrido fortes impactos, gerados pela ocupag¢ao huma-

na e a falta de preservacéo das bacias hidrograficas em seu conjunto natural.

Os impactos gerados pelo homem sobre os rios ndo sao sentidos apenas no Brasil, mas também em outros pai-
ses em todos os continentes. Tanto que a 4gua é um bem natural que corre o risco de se tornar escassa, ndo que ela ira
desaparecer da face da Terra, mas a contaminacao frequente dos recursos hidricos podera tornar em futuro proximo

a dgua potavel, em condigdes para o consumo humano, um recurso cada vez mais raro.

Entre os principais impactos sofridos pelos rios, podemos destacar os seguintes tipos de impactos:

= Poluicao: em grande parte dos rios brasileiros ocorrem diversos tipos de poluicdo. Nas grandes cidades os
esgotos domésticos e das industrias sdo jogados nos rios. Nas areas rurais os dejetos gerados pela criacdo
de animais em larga escala e os defensivos agricolas utilizados para combater pragas nas lavouras em gran-
de parte sao levados ou jogados nos cursos hidricos. Como consequéncia ha a piora da qualidade da dgua,
que se torna improépria para o consumo humano devido a contaminacao, além da perda da vida animal e
vegetal diretamente associada aos ambientes aquaticos e que degrada ainda mais lagos, rios e o lencol de

agua subterranea.

= Atividades de mineracao: a riqueza mineral do Brasil e a exploracdo desordenada destes recursos, como o
ouro, areia, minério de ferro, carvao mineral entre outros recursos produzem diversos impactos nos recur-
sos hidricos. O primeiro deles é o assoreamento dos rios através dos sedimentos gerados pela atividade de
mineracao, o segundo é a contaminacao por metais pesados como o mercurio utilizado na separacdo do

ouro dos sedimentos, o mercurio é altamente toxico e gera um envenenamento lento dos peixes e plantas.



O consumo constante de peixe contaminado pelas populagdes ribeirinhas gera doencas graves como a
degeneracao do sistema nervoso e até mesmo deméncia. A atividade de mineracdo gera também a conta-

minacao por rejeitos e produtos quimicos utilizados o que contamina de forma grave os recursos hidricos.

Formacao de lagos artificiais e introducao de espécies exéticas: como vimos anteriormente o Brasil
possui o maior potencial mundial para geracdo de energia hidroelétrica, o que levou a criacdo de usinas
hidroelétricas em diversos rios brasileiros. A formacao dos lagos artificiais através do represamento gera
muitos impactos tanto naturais quanto sociais. Os rios de planalto apresentam correnteza e as espécies de
peixes que ai vivem sdo adaptadas a este tipo de ambiente. Com o represamento dos rios e a formacao dos
lagos, as correntezas desaparecem dando lugar a um lago de 4guas tranquilas e sem movimentacao, as es-
pécies nativas desaparecem ou se adaptam a este novo ambiente, porém, sdo introduzidas novas espécies
tipicas de lagos e aguas calmas que acabam impactando de forma negativa as espécies tipicas destes rios

que desaparecem em razao do novo ambiente e da nova cadeia alimentar.

Desmatamento, erosao e assoreamento dos rios: a retirada da vegetagdo que cobre as dreas de recarga dos
mananciais e das margens dos rios intensifica 0 escoamento superficial, a erosao do solo que acaba sendo de-
positado nos rios, gerando por sua vez o processo de assoreamento, em que as calhas dos rios ficam entulhadas

de sedimento e os rios acabam se tornando rasos e até mesmo desaparecendo pelo aterramento de seu leito.

Ocupacao urbana de margens de rios e mananciais: a expansao das cidades em direcao aos rios e suas
margens geram diversos tipos de impactos. Desde o aumento da erosdo, a contaminacdo por esgotos do-
mésticos e lixo, a destruicao das matas ciliares e a destruicdo de nascentes. Em diversas cidades brasilei-
ras a ocupacao desordenada de bacias hidrogréficas gera problemas graves, principalmente em razao das
inundacdes tipicas dos periodos de chuva. A construcao de avenidas, ruas, rodovias e ferrovias intensifica

a remocao da vegetacao e ocupa areas que sao inundadas naturalmente em periodos de chuva intensa.

Expansao da agricultura: ja destacamos anteriormente a contaminacao por agrotoxicos e dejetos gerados
pela agropecudria. A expansao da irrigagao em diversas regides do Brasil tem consumido grandes volumes
de dgua doce, o que tem impactado negativamente o nivel dos rios que tem baixado em razéo do elevado

consumo da agropecudria.

Eutrofizacao: é o resultado da concentracao de poluentes, principalmente esgotos domésticos. A forte
concentracdo de esgotos domésticos em cursos hidricos, principalmente lagos, lagoas e rios produz
elevada concentracao de nitrogénio e fosforo, elementos quimicos presentes em urinas e fezes humanas. O
aumento da matéria organica em decomposicdo produz concentragdes elevadas de microorganismos que

se alimentam deste tipo de material. O curso hidrico apresenta forte mau cheiro através da decomposicao
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da matéria organica que consome o oxigénio existente na agua matando plantas e peixes. Este tipo de
desastre ambiental € comum em rios, lagos, lagos e até mesmo em praias onde ocorre grande concentra-
¢ao de esgotos domésticos. A presenca de coliformes fecais na dgua leva a ocorréncia de diversos tipos de

doencas que afetam o homem como a diarreia, célera, doencas de pele, entre outras.

= Material em suspensao e assoreamento: a erosdo de solos agricolas e em areas urbanas leva ao aumento
da quantidade de solo dissolvido nos cursos hidricos, posteriormente, este material em suspensao se depo-
sita no leito dos rios e lagos, diminuindo a profundidade, aumentando a mortalidade de animais e plantas,

reducdo na producdo de oxigénio e a ocorréncia de inundagdes em periodos de chuva.

= Desmatamento: provoca o aumento da erosao, a diminuicao da agua infiltrada no solo e no ciclo hidrolo-

gico e o desaparecimento de nascentes. A consequéncia direta é a morte dos rios.

= Crescimento da ocorréncia de doencas tropicais e de vetores de transmissao: a inundacao de grandes
areas para a formacao de lagos artificiais, canais e areas alagadas, produz a expansao de vetores de doencas

tropicais, como: a dengue, a esquistossomose, a leishmaniose, célera, amebiase, entre outras.

Como vimos 0 mau uso dos recursos hidricos sem o devido planejamento, conhecimento e gestdo leva a uma
série de problemas que afetam o homem e outras formas de vida. Para tanto, é necessario que saibamos compre-
ender a importancia da 4gua e dos cursos hidricos para a vida em nosso Planeta. Vamos agora ler alguns textos que

mostram problemas gerados pela ocupacao irregular dos cursos hidricos e as tentativas de se reverter essa situagao:

Texto 01: Rio Tieté

O rio Tieté, cujo nome em lingua tupi significa “rio verdadeiro” ou “adguas verdadeiras” é um rio brasileiro do
estado de Sao Paulo de cerca de 1150 km de extensdo. Sua nascente localiza-se na cidade paulista de Salesépolis, em
plena Serra do Mar, a 1120 metros de altitude. Apesar de esta nascente estar a apenas 22 km do litoral, o relevo aci-
dentado da serra obriga-o a correr em sentido inverso, rumo ao interior do estado, na direcao sudeste noroeste, indo

desaguar na barragem do Jupia, no rio Parand, no municipio de Trés Lagoas, estado do Mato Grosso do Sul.

Merece destaque o fato de que o rio cruza a regido metropolitana de S&o Paulo, em cujas margens localiza-se a

Marginal Tieté, um dos principais corredores do sistema vidrio da maior metrépole da América Latina.

Deixando a cidade de Sao Paulo, na altura do municipio de Santana de Parnaiba encontraremos a usina hidre-
[étrica Edgar de Souza, a primeira construida ao longo do rio, e préximo a esta a barragem de Pirapora do Bom Jesus,
e ainda, logo a sequir, a Usina do Rasgdo. Tais empreendimentos muito contribuiram para o amplo fornecimento de

energia elétrica na capital.



Na regiao mais rica e desenvolvida do pais, somente a cidade de Biritiba-Mirim trata 100% do esgoto coletado.
Dos 34 municipios que compreendem a regido metropolitana de Sao Paulo, 19 nao fazem tratamento de esgoto, que
é lancado diretamente nos coérregos e rios que desaguam no Tieté. Diariamente, 690 toneladas de esgoto sao lanca-

das no rio mais importante do Estado.

Fonte: http://www.infoescola.com/hidrografia/rio-tiete/ em julho de 2012.

Texto 02: Quatro piscindes serao construidos em trés bairros

Cinco terrenos na Zona Norte da Cidade foram desapropriados pela prefeitura para iniciar um projeto contra
as enchentes. Sao quase 50 anos de tormento para os moradores dos bairros, que sofrem com as chuvas torrenciais
que vém assolando o Rio, nos ultimos dez anos. Os imoveis ficam na Grande Tijuca (especificamente os bairros de Vila

Isabel, Grajau, Andarai, Maracana, Mangueira, entre outros), uma das areas mais afetadas.

Construir reservatérios subterraneos para amenizar os alagamentos na bacia do Canal do Mangue, que retine
os rios Maracana, Trapicheiros e Joana, principais responsaveis pelas inundagdes na Praca da Bandeira sera a estraté-

gia adotada pela prefeitura, que utilizara recursos do Plano de Aceleracao do Crescimento, o PAC 2.

O problema no Rio vem de longa data, em diversas regides cariocas. Em 1966, bairros como o Jardim Botanico
e a Lagoa ficaram praticamente submersos. O fato deixou 100 mortos e 20 mil desabrigados. Apds 22 anos, foi a vez
do Centro, que ficou com o transito parado devido a enormes bolsdes d’dgua. Comerciantes tiveram incontéveis pre-

juizos, uma vez que lojas foram tomadas pela sujeira trazida pela correnteza.

Recentemente, em janeiro de 2010. Dois dias seguidos de temporais inundaram importantes vias, como a
Linha Vermelha e a Avenida Brasil. A Lagoa Rodrigo de Freitas transbordou, deixando moradores ilhados nas residén-

cias. O ultimo problema aconteceu em abril desse ano, atingindo novamente a Praca da Bandeira.

* Paula Areosa e Ralph Guichard sao alunos de Jornalismo da UniverCidade

Fonte: http://riocotidiano.wordpress.com/projeto-da-prefeitura-pretende-acabar-com-enchentes-na-grande-tijuca/ em
julho de 2012.
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A construcdo de usinas hidroelétricas gera algum tipo de impacto? Justifique a sua

resposta.

A/\o‘kz SuAs
vespostas em
seu cadevno

O fenémeno da eutrofizacdo dos cursos hidricos ocorre por qual motivo? Este tipo

de fendomeno é comum no Brasil? Justifique a sua resposta.

A/\o'k/ SuAsS
vespostas em
seu cadevno

A retirada da vegetacao das margens dos rios e das areas de recarga de mananciais

geram quais desastres naturais?

Anote suas
vespostas em
sen cadexno



As inundagdes descritas no texto 02 na cidade do Rio de Janeiro ocorrem por qual

motivo? O que é um piscinao? Qual o objetivo deste tipo de obra?

Aﬂd@ SuAs
vespostas em
seu caderno

\/e<jo\ Ainda

= Waterworld - O Segredo das Aguas, de Kevin Reynolds.

Em meados do terceiro milénio, em razdo do derretimento das calotas polares, a Terra se tornou um lugar sem
terra solida e a populagédo vive em barcos ou em ilhas artificiais. Neste contexto, um ser anfibio (Kevin Costner) vive
comercializando tudo que é possivel, inclusive terra pura e, apés ser preso injustamente, é libertado por uma comer-
ciante (Jeanne Tripplehorn) que exige que ele a leve embora e junto com eles uma garota (Tina Majorino), que tem
nas costas o mapa para se chegar a Terra seca, o Unico local com terra firme. Mas o chefe (Dennis Hopper) de uma

gangue resolve persegui-los, pois também deseja encontrar este local.

= Procurando Nemo, de Andrew Stanton e Lee Unkrich.

Nemo é um pequeno e simpatico peixe-palhaco, que repentinamente é sequestrado do coral onde vive por
um mergulhador e passa a viver em um aquario. Longe de seu pai, que tanto o advertiu quanto aos perigos dos mares,
Nemo constréi lagos de amizade com seus companheiros de cativeiro. Enquanto isso, Marlin, seu timido e devotado

pai, sai em sua busca, tendo como parceira a ingénua e distraida Dory.

= Planet Earth, da rede de televisdo britanica BBC.

Planet Earth é a maior producéo da histéria da BBC e 0o mais ambicioso documentério de natureza ja feito. A série
de 11 episodios é a primeira captada inteiramente em alta resolucao, com recursos tecnoldgicos de superproducao
de Hollywood. Os primeiros 5 episédios foram langados em 2006 e os outros 6 em 2007 e o Brasil foi o primeiro pais

do mundo onde a série serd lancada em DVD. O documentdrio traz uma visao abrangente de todo o funcionamento
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do planeta - os animais, as plantas, o clima, os movimentos internos, as influéncias externas. Tudo isso com imagens
impressionantes, nunca vistas antes: nuvens se formando, plantas nascendo, crescendo e morrendo, cacadas dramati-
cas e sangrentas, cenas espetaculares em cavernas, desertos, geleiras, montanhas. Com cinco anos de produgéo, mais
de 2.000 dias passados em campo, 40 cinegrafistas e 200 locais filmados, a atracdo é o mais recente retrato do nosso
planeta. Usando filme em alta definicdo, nenhuma parte da Terra deixou de ser explorada. Por meio de sequencias e

lapsos no tempo, os telespectadores observam a evolu¢do do meio ambiente em milhares de anos.
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Atividade 1

stas Alternativa A

Atividade 2

Alternativa E

Atividade 3

As dguas que abastecem esta importante bacia hidrografica tém a origem no der-
retimento de neve e gelo na Cordilheira dos Andes e as chuvas intensas que ocorrem ao
longo de diversos rios da bacia no Brasil e demais paises sul americanos, portanto, pluvio

destaca a origem da dgua da chuva e nival o derretimento de neve e gelo.

Atividade 4

Alternativa D
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Atividade 5

Alternativa D

Atividade 6

Alternativa C

Atividade 7

Alternativa D

Atividade 8

Grande parte dos rios brasileiros tem suas nascentes e grande parte do seu leito
sobre formagbes de relevo planaltico, portanto, ao longo do percurso em direcdo ao mar os
rios apresentam corredeiras e cachoeiras, condicao necessaria de desnivel para a producéao
de energia hidroelétrica. As usinas sao instaladas em locais onde ha este tipo de desnivel,
o que facilita a producédo de energia. O Brasil possui um dos maiores potenciais mundiais

para a producdo deste tipo de energia.

Atividade 9

A construcdo de usinas hidroelétricas geram inimeros impactos, o primeiro deles é
a formagao de um lago artificial em um ambiente de um rio com correnteza, o que leva ao
desaparecimento de espécies de peixes e a inundacgado de areas agricolas e desaparecimen-
to de florestas entre outras formas de vegetacdo. Ha também a perda de propriedades, a
desapropriacao e relocacao de cidades e a perda da identidade territorial das comunidades
afetadas. As usinas hidroelétricas geram inimeros impactos ambientais e sociais nos luga-

res onde se instalam.
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Atividade 10

O fendbmeno da eutrofizacdo ocorre devido a concentracdo de esgotos domésticos
em cursos hidricos, principalmente rios, lagos e lagoas. A grande concentragao de nitrogé-
nio e fésforo acaba com o oxigénio da dgua levando a morte de plantas aquaticas e peixes,

além do mau cheiro e apodrecimento da agua que se torna imprdpria para o consumo.

Atividade 11

A retirada da vegetacao das margens dos rios e das areas de recarga de mananciais
gera a erosdao em larga escala que leva ao assoreamento dos rios e a ocorréncia de inunda-
¢oes e empobrecimento da biodiversidade. Os rios deixam de ser navegdveis e as inunda-

¢coes se tornam cada vez mais catastroficas.

Atividade 12

As inundagbes sdo um fendmeno antigo e ocorrem pela ocupacao desordenada das
bacias de inundacgédo dos rios e lagoas, como também a impermeabilizacdo das bacias e
o aterramento dos cursos hidricos e seu assoreamento. Os piscindes consistem na cons-
trugao de reservatorios subterraneos que tem por objetivo coletar a dgua das enchentes
e apds as chuvas drena-las para os rios evitando assim inundagdes e perdas materiais e

humanas.
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Questao 1 (ENEM 2010)

O homem chega, ja desfaz a natureza

Tira gente, pde represa, diz que tudo vai mudar

O Séo Francisco |a pra cima da Bahia

Diz que dia menos dia vai subir bem devagar

E passo a passo vai cumprindo a profecia do beato que

dizia que o Sertdo ia alagar.

SA E GUARABYRA. Disco Pirao de peixe com pimenta. Som Livre, 1977 (adaptado).

O trecho da musica faz referéncia a uma importante obra na regido do rio Sao Francisco. Uma consequéncia

socioespacial dessa construcao foi
a. ( )amigracao forcada da populacao ribeirinha.
b. ( )orebaixamento do nivel do lencol freatico local.
c. ( )apreservacao da memoria histérica da regiao.
d. ( )aampliacdo das areas de clima arido.

e. ( )areducao das areas de agricultura irrigada.

Resposta comentada: Alternativa A, a construcao de usinas hidroelétricas na Bacia do rio Sao Francisco e em
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outras bacias brasileiras levou a formacdo de grandes lagos artificiais, formados a partir do represamento dos rios
para geracao de energia hidroelétrica. Essas obras geraram o deslocamento e a migracdo forcada das populagées que

residiam nas areas ocupadas por esses lagos artificiais.

Questio 2 (ENEM 2009)

As areas do planalto do cerrado - como a chapada dos Guimaraes, a serra de Tapirapua e a serra dos Parecis,
no Mato Grosso, com altitudes que variam de 400 m a 800 m — sao importantes para a planicie pantaneira mato-
-grossense (com altitude média inferior a 200 m), no que se refere a manutencédo do nivel de 4gua, sobretudo durante
a estiagem. Nas cheias, a inundacdo ocorre em funcao da alta pluviosidade nas cabeceiras dos rios, do afloramento de
lencdis freaticos e da baixa declividade do relevo, entre outros fatores. Durante a estiagem, a grande biodiversidade

é assegurada pelas aguas da calha dos principais rios, cujo volume tem diminuido, principalmente nas cabeceiras.
Cabeceiras ameacadas. Ciéncia Hoje. Rio de Janeiro:
SBPC. Vol. 42, jun. 2008 (adaptado).

A medida mais eficaz a ser tomada, visando a conservacao da planicie pantaneira e a preservacdo de sua gran-

de biodiversidade, é a conscientizacdo da sociedade e a organizagdo de movimentos sociais que exijam

a. ( )acriacao de parques ecoldgicos na drea do pantanal mato-grossense.
b. ( )a proibicao da pesca e da caga, que tanto ameagam a biodiversidade.

c. ( )oaumento das pastagens na drea da planicie, para que a cobertura vegetal, composta de gramineas,

evite a erosao do solo.

d. ( ) o controle do desmatamento e da erosdo, principalmente nas nascentes dos rios responsaveis pelo

nivel das aguas durante o periodo de cheias.

e. () aconstrucao de barragens, para que o nivel das dguas dos rios seja mantido, sobretudo na estiagem,

sem prejudicar os ecossistemas.

Resposta comentada: A alternativa D, o controle do desmatamento e da erosao, principalmente em areas de
nascentes dos rios facilita o ciclo da dgua e a manutencéo dos rios, evitando assim, o desaparecimento das nascentes

destruidas pelo desmatamento, o assoreamento do leito dos rios e preservando a biodiversidade que depende das

aguas dos rios para sobreviver.
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