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Prezado(a) Aluno(a),

Seja bem-vindo a uma nova etapa da sua formacao. Estamos aqui para auxilid-lo numa jornada rumo ao

aprendizado e conhecimento.

Vocé esta recebendo o material didatico impresso para acompanhamento de seus estudos, contendo as

informacgdes necessdrias para seu aprendizado e avaliacdo, exercicio de desenvolvimento e fixa¢do dos conteudos.

Além dele, disponibilizamos também, na sala de disciplina do CEJA Virtual, outros materiais que podem

auxiliar na sua aprendizagem.

O CEJA Virtual é o Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do CEJA. E um espaco disponibilizado em um
site da internet onde é possivel encontrar diversos tipos de materiais como videos, animacgodes, textos, listas de
exercicio, exercicios interativos, simuladores, etc. Além disso, também existem algumas ferramentas de comunica-

¢ao como chats, féruns.

Vocé também pode postar as suas duvidas nos foruns de duvida. Lembre-se que o férum nao é uma ferra-
menta sincrona, ou seja, seu professor pode nao estar online no momento em que vocé postar seu questionamen-

to, mas assim que possivel ird retornar com uma resposta para vocé.

Para acessar o CEJA Virtual da sua unidade, basta digitar no seu navegador de internet o seguinte endereco:

http://cejarj.cecierj.edu.br/ava

Utilize o seu numero de matricula da carteirinha do sistema de controle académico para entrar no ambiente.

Basta digitad-lo nos campos “nome de usuario” e “senha”.

Feito isso, clique no botao “Acesso”. Entao, escolha a sala da disciplina que vocé esta estudando. Atencao!
Para algumas disciplinas, vocé precisara verificar o nimero do fasciculo que tem em maos e acessar a sala corres-

pondente a ele.

Bons estudos!
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Use protetor
solar!

Pava inicio de conversa...

Quando Rutherford formulou o seu modelo atdmico, conforme vocé estu-
dou na unidade anterior, ndo levou em consideracdo uma forca natural que nos
rodeia a todo momento. Observe a paisagem a seguir, e tente imaginar de qual

forca estamos tratando:

Figura 1: Além de um refrescante banho de mar, o que buscamos, em um dia ensolara-
do, a beira de uma praia?

Fonte: http://www.flickr.com/photos/over_kind_man/3180645952/ - Mike Vondran

Se vocé respondeu que a forca é a luz solar, acertou em cheio! O nosso
pais, por se encontrar em uma posicao geografica proxima aos tropicos, recebe
uma grande incidéncia de raios solares. Por isso, em muitas cidades brasileiras, é

possivel aproveitar um gostoso banho de Sol.

No entanto, é importante que tenhamos muito cuidado com o recebimen-

to dessa luz, pois existem diversos tipos de radiacdes que sao emitidas pelo Sol.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias « Quimica



Uma delas é a radiagao ultravioleta. Esta é absorvida por nossa pele e, em um primeiro momento, provoca o bron-
zeamento. No entanto, caso seja recebida em excesso, pode causar queimaduras, e, a longo prazo, envelhecimento

precoce da pele e até cancer!

Para evitar tais maleficios, sem deixar de receber a agradavel presenca da luz solar em sua pele, é recomendado
o uso do protetor solar. Ele contém diversas substancias que agem como filtros, impedindo a acao destruidora dos

raios ultravioletas em nossa pele.
Mas nao é sé nos raios solares que as radiagdes estdo presentes.

Em nosso dia a dia, lidamos com vérias outras formas de radiacbes eletromagnéticas. Por exemplo, ao aque-
cermos um alimento no micro-ondas, usamos outra forma de radiacdo — as micro-ondas. Quando vocé vai ao hospital

fazer uma radiografia (ou “tirar uma chapa”), vocé entra em contato com outra forma de radiacdo - os raios X.

Nesta unidade, vamos verificar que o conhecimento da natureza dos diversos tipos de radiacdes foi importan-

te na evolugao dos modelos atdmicos.

Objetivos de aprendizagem

= |dentificar as principais caracteristicas do modelo atdmico de Bohr.
= Diferenciar as diferentes particulas que compdem o atomo, localizando-as e quantificando-as.
= Distinguir &tomos isétopos.

= Aplicar a distribuicdo eletronica de um dtomo como uma forma de identifica-lo.



Nada resiste ao neon
Das luzes da cidade
Derrubam muros
Cativam almas
Avidas pela claridade

Pedro Du Bois

A Poesia de Pedro Du Bois retrata o fascinio que temos pelas luzes de neon (Figura 2). Mas qual a relacdo
existente entre elas e os modelos atémicos? Podemos afirmar que a existéncia destas luzes é uma comprovacao do

modelo atdmico de Bohr, desenvolvido pelo cientista Niels Bohr, em 1913. Quer saber o porqué?

RETAIL |
LIQUOR

Figura 2: Encontramos as luzes neon, por exemplo, colorindo as noites das cidades. Sao fascinios aos olhares perdidos!
Fonte: http://www.flickr.com/photos/mag3737/519410665/ - Tom Magliery

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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O modelo atomico de Rutherford, sobre o qual falamos na unidade "Caminhando pela estrada que investiga
do qué somos feitos", pouco durou no meio cientifico, uma vez que nao justificava o fato dos elétrons, em movimento
ao redor do nucleo, perderem energia, sendo atraidos diretamente pelo nucleo, o que causaria o colapso do atomo.
Além disso, os cientistas procuravam uma explicacdo para o fendmeno da emissao de luzes de diferentes cores, quan-
do os dtomos eram estimulados por descargas elétricas. Vocé ja deve ter observado alguns exemplos desse fendéme-

no, como o da Figura 2. Sendo assim, o modelo planetario de Rutherford tinha que ser revisto.

Em 1913, entdo, Niels Bohr (1885-1962) elaborou um modelo que poderia explicar essa emissdo de luz. Segun-
do Bohr, existiriam diferentes drbitas para os elétrons; cada uma delas estaria associada a uma quantidade de energia
especifica. Quando um determinado elétron recebesse um estimulo energético, ele saltaria para uma orbita diferente,

de maior energia.

Claro que essa nova condicao ndo seria a mais “confortavel” para o elétron, uma vez que essa ndo era sua situ-
acao original. Assim, tdo logo o estimulo pare, o elétron volta a sua posicao original, liberando a energia recebida na

forma de luz.

Vocé pode ter percebido, na Figura 2, que os letreiros possuem cores diferentes, certo? Isso se da, pois os di-
ferentes atomos possuem quantidades diferentes de elétrons, que, por sua vez, se encontram em o6rbitas diferentes.

Logo, as quantidades de energia envolvidas sao distintas, ocasionando luzes diferentes.
Os principais postulados de Bohr séo:
= Qs elétrons se movem ao redor do nucleo do atomo, em orbitas.

= Os elétrons sé podem se mover em 6rbitas determinadas e essa mudanca sé acontece se houver variacdo de

energia.
= Um elétron que se move na mesma Orbita nao emite energia.

Gracas ao modelo atémico de Bohr é possivel explicar mais fendmenos quimicos e fisicos que o de Rutherford.
Assim, temos a substituicao do modelo planetario pelo de Bohr. Como este ultimo modelo estabelece quantidades

especificas de energia para as drbitas onde estdo situados os elétrons, ele ficou conhecido como “modelo quantico”



Elétron carregad

Carga positiva
contida em um
nucleo mindsculo

Modelo atémico de Rutherford

Figura 3: Substituicdo do modelo de Rutherford pelo de Bohr. Observe que os dois modelos sdo muito parecidos. A diferenca
reside na possibilidade de o elétron mudar de érbita de acordo com a quantidade de energia contida nele. Em funcao da

orbitando como um planeta

Elétron carregado negativamente,

0 negativamente,
orbitando como um planeta

Reciclada por
causa da
radiagao de luz

dos atomos
estimulados

Carga positiva
contida em um

Outras orbitas e energias ndcleo mindsculo

“permitidas” a esse elétron

Modelo atdbmico de Bohr

semelhanca entre estes dois modelos alguns autores denominam este modelo atémico, de Rutherford-Bohr.

Como vocé estudou até agora, nesta e na unidade anterior, diversos modelos atémicos foram propostos ao
longo do tempo. A Figura 4 representa a linha de tempo da evolugéo histérica dos modelos atdmicos. Observe que

na linha de cima estdo os modelos propostos na época e na linha de baixo os eventos que desencadearam a reformu-

lagdo dos modelos anteriores.

Evolugao historica do modelo atébmico

Bolade

Modelo
quantico

Meodelo
planetario

Pudim com

bilhar passas

---F

| |
Séc V a.C. \ 180

Figura 4: Ao longo da historia cientifica, novas experiéncias e achados foram realizados, novos modelos foram elaborados.

Fonte: Claudio Costa Vera Cruz

| I
8 \ 1897 1911

|
l 1920
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Multimidia

Bohr e seu modelo quantico

O link http://www.youtube.com/watch?v=16rze5ru9kk remete a uma excelente animacgao sobre de-

senvolvimento do modelo de Bohr.

Uma aplicacdo pratica do modelo de Bohr é o teste de chama. Ele consiste em aquecer determina-
dos materiais observando as cores emitidas de forma a identificar elementos existentes. O principio é
0 mesmo observado nos fogos de artificio. O link http://www.youtube.com/watch?v=qsNhxzFKhol é

uma demonstracdo excelente desse método.

Aplicacoes do modelo de Bohr

Olaser (doinglés, Light Amplification by Stimulation Emission of Radiation —amplificacdo
da luz pela estimulacdo da emissdo de radiacdo) é um dispositivo que amplia a absorcédo e

a emissao de energia pelos &tomos, quando seus elétrons mudam de estados energéticos.



Sabendo disso e, apds estudar esta primeira secao da unidade, responda: a qual mo-

delo atomico esse fendmeno estd associado? Justifique brevemente a sua resposta.

Aﬂo‘l‘w SUAsS
vespostas em
seu caderno

Grandezas atomicas! Criando uma identidade

Ao longo da investigacdo dos modelos atdmicos, muitos cientistas tiveram importante papel na sua confirma-
¢ao. Um deles, James Chadwick, descobriu, em 1932, uma terceira particula, além do elétron e do préton, semelhante

a esse Ultimo, porém sem carga elétrica. Por esse motivo, tal particula foi denominada néutron.

O néutron, assim como o préton, se encontrava no nucleo e a sua funcao estava relacionada a manutencao da
estabilidade deste. Uma grande quantidade de cargas positivas (prétons) em um reduzido espaco trazia uma enorme

instabilidade a este mesmo nucleo. Assim sendo, 0 modelo atémico do inicio do século XX fica da seguinte forma:

Tabela 1: Ha trés particulas formadoras do atomo, que apresentam massa, carga e localizacao proprias. Entenda que os
valores de massa sao relativos, ou seja, a massa de um préton é igual a de um néutron e é muito maior que a de um elétron.
Foi necessario atribuir massas relativas a essas particulas atdmicas, uma vez que seus valores, em gramas, sao infinitamente
pequenos!

Elétron Negativa Préximo a zero Eletrosfera
Préton Positiva 1 Nucleo
Néutron Nao possui 1 Nucleo

Fonte: Claudio Costa Vera Cruz

Hoje sabemos que existem outras subparticulas no nicleo como quarks e gltions. A pesquisa destas particulas

faz parte do trabalho de quimicos e fisicos tedricos na area da quimica.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica



A massa de um atomo, portanto, é resultado da soma de todas as particulas que o constituem. No entanto,
como a massa do elétron é desprezivel, podemos dizer que a massa de um atomo é a soma do total de prétons e
néutrons. A massa de um atomo é chamada “nimero de massa” e tem o simbolo A como forma de identificacdo; en-

quanto que o numero de prétons é chamado “nimero atdmico” e seu simbolo é Z. Observe a Tabela 2:

Tabela 2: Ha duas representa¢des das grandezas atdmicas: nUmero de massa (A) e nimero atémico (Z).

Numero de massa A A massa total de um atomo
Numero atomico z O numero de prétons de um atomo

Fonte: Claudio Costa Vera Cruz

As formulas a seguir relacionam as particulas nucleares as grandezas atomicas.

A=p+n ou A=Z+n

Onde A é o niumero de massa, Z o numero atdmico, p € o numero de prétons e n é o numero de néutrons.

Os atomos sao eletricamente neutros, por isso dizemos que:

“ Muito cuidado!

Importante Z=p=e

Isso significa que o nimero de cargas positivas (protons) é igual ao nimero de cargas negativas
(elétrons).

.. Quem é vocé? Ildentificando o 4tomo

A figura a seguir representa um atomo que possui nimero de néutrons igual a 9
(nove). A partir deste dado, determine a quantidade de prétons existente neste &tomo bem

como seu numero de massa.

14



Aﬂo"@ SuAs
vespostas em
seu caderno

Alguns atomos podem parecer iguais, mas
sao diferentes!

A sequir, vocé pode observar a representacao de alguns atomos ficticios. Veja a possivel localizacao dos nume-
ros de massa e atomico destes atomos. Estes nimeros sao uma importante informacao que permite a identificacao

de um atomo:
A. A. A
X5 X2 2 X
Observe que o simbolo X é utilizado para representar um atomo qualquer. Os quimicos desenvolveram uma
linguagem propria para diferenciar os elementos através de seus simbolos. Os simbolos de um elemento quimico sédo
siglas e estas devem conter, no mdximo, duas letras sendo a primeira necessariamente maitscula e a segunda, quando

houver, mindscula. A Tabela 3 apresenta alguns &tomos e seus simbolos:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Tabela 3: Elementos quimicos e seus simbolos.

Ferro Enxofre

Cobalto Co Sédio Na
Carbono C Potéssio K
Oxigénio (6} Ouro Au

Sabendo disso, vamos fazer uma breve atividade com a Tabela 4. Ela apresenta alguns tipos de atomos com
as particulas constituintes de seus respectivos nticleos. Para certos atomos, no entanto, como vocé pode ver, faltam
dados. Entao, baseado no que vocé acabou de estudar, que tal completar os espagos em branco da tabela? Siga o

exemplo que consta na primeira linha:

Tabela 4: A tabela a seguir representa as principais caracteristicas de alguns a&tomos. Observe que os espagos vazios podem
ser preenchidos através das informacoes fornecidas. Entdo, maos a massa!

Nome do Numero de | Nimerode |Nimero | Nimero de
Representacao
elemento protons néutrons atomico massa
12C

Carbono

Carbono C 6 8 6 14 e
Oxigénio 8 8

Oxigénio o 8 0
Uranio u 92 235

Uranio U

A/\o‘l'w SuAs
vespostas em
seu caderno

Vocé percebeu que foram colocados dois atomos de diferentes elementos quimicos? Dois &tomos do elemen-

to carbono, dois dtomos do elemento oxigénio e dois &tomos do elemento uranio.

Pense um pouco mais sobre a tabela que vocé preencheu. Vocé saberia dizer qual a semelhanca entre as parti-

culas dos dois 4&tomos de cada elemento representados acima?

A Tabela 4 indica uma importante semelhanca entre os dtomos de um mesmo elemento quimico. Eles pos-

suem o mesmo numero de prétons, ou seja, 0 mesmo nimero atdmico.

16



Mas eles possuem também uma importante diferenca entre si: 0 nimero de néutrons. Isso, por sua vez, ocasio-

na diferentes nimeros de massa. Nesses casos, dizemos que esses atomos sdo isétopos.

Isétopos

Sao 4&tomos com o mesmo numero atdmico, mas com diferentes nimeros de massa, devido a diferentes quantidades de néu-
trons em seus nucleos.

Veja os exemplos que vocé encontrou na Tabela 4. Sdo is6topos os dtomos:

12 e 14 16 e 17 235 e 238
o ° "o oU ¢ U

Sao isé6topos?

A tabela seguinte fornece o nimero de prétons e néutrons existentes no nucleo de

alguns atomos, representados pelas letras de A até D.

A 34 45
B 35 44
C 33 42
D 34 44

Considerando os dados desta tabela, o atomo isétopo de A e o dtomo que tem o

mesmo numero de massa de A sao, respectivamente:

a. DeB
b. CeD
c. BeC
d BeD
e. CeD
Aﬂo‘l‘b SuAs
vespostas em
seu caderno
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A organizacao dos elétrons

Como comentado anteriormente, o modelo atémico de Bohr estabelecia que cada elétron ocupa uma posicao
definida e Unica no 4tomo. A principio, as investigacdes cientificas indicaram a existéncia de sete camadas (ou niveis)
possiveis para acomodar os elétrons em volta do nucleo. Estas camadas foram identificadas por letras e existe um

nimero maximo de elétrons em cada camada, conforme mostra a Figura 5.

Camada KLMNOWPAQ

N° Maximo de Elétrons 2 8 18 32 32 18 2

Figura 5: Observe a quantidade maxima de elétrons que podem existir em cada camada. E importante sabermos que, con-
forme o atomo possui mais elétrons, eles vao preenchendo mais camadas.

Isso significa que, se um atomo possuir trés elétrons, dois deles estardo na camada K e o elétron restante ficara

na préxima camada, que é a L.

Por exemplo, um atomo possuidor de 13 elétrons terd em sua distribuicdo eletronica: 2 elétrons em K, 8 elé-

trons em L e 3 elétrons em M. Observe que a soma dos elétrons existentes nas trés camadas (2+8+3) tera sempre de

ser igual ao total de elétrons que o &tomo possui (13).
Vamos ver mais exemplos?
Exemplo 1
Como é a distribuicao dos elétrons em camadas de um atomo com 4 elétrons (berilio)?

Como o berilio possui apenas 4 elétrons, iremos preencher a primeira camada (K) com 2 elétrons restando,

apenas, dois elétrons que serdo alocados na préxima camada (L). Portanto, sua distribuicao ficara assim:
K-2
L-2
Exemplo 2
Como é a distribuicdo dos elétrons em camadas de um dtomo com 11 elétrons (sédio)?

Como o sédio possui 11 elétrons, iremos preencher a primeira camada (K) com 2, restando, apenas, 9. Desses 9

elétrons, 8 serdo alocados na camada L e apenas 1 sera alocado na camada M. Portanto:



Pesquisas posteriores a de Bohr observaram que existiam, ainda, subdivisdes dessas camadas, denominadas

subcamadas (ou subniveis). Elas foram identificadas por um nimero e uma letra conforme a tabela a seguir:

Tabela 5: A organizacédo dos elétrons na eletrosfera se da tanto por camadas (primeira coluna) quanto por subcamadas ou
subniveis (terceira coluna).

Niveis ou camadas N° maximo de elétrons m

K 2 1s?

L 8 252 2p?

M 18 3523p°®3d™

N 32 4524p54d10 4
o) 32 5d25p5 5d1°5f1*
P 18 6526p° 6d'°

Q 2 7s?

A distribuicdo de elétrons é de fundamental importancia, uma vez que ela determina as caracteristicas quimi-

cas dos respectivos dtomos.

Sua vez de distribuir os elétrons!

Faca as distribuicOes eletronicas em camadas dos atomos que possuem os seguin-

tes nimeros atébmicos:

a. Z=6
b. 7Z=13
c. Z=18

Aﬂo“'@ SuAs
vespostas em
sen cadexno
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E importante que voceé saiba que nenhum elemento quimico possui a mesma organizacéo eletrénica de outro.
No universo da Quimica, cada um dos elementos possui sua assinatura Unica e intransferivel. E como se fosse uma
impressdo digital que possibilitasse o reconhecimento deste elemento em qualquer situacdo, e é com base neste

principio que os quimicos irao organizar todos os elementos que compdem a matéria.

Mas apesar de vocé ja saber como, ndo se preocupe em organizar esses elétrons nas subcamadas, ao menos
por enquanto. Apenas tenha em mente que é possivel elaborar a distribuicdo eletrénica para cada elemento quimico
existente no universo e que, dependendo do resultado, pode-se prever suas caracteristicas em funcao dessa distribui-

¢do. Bom, mas isso ja é assunto para as proximas unidades!

Na unidade “Elementos Quimicos: os ingredientes do nosso mundo”, vocé serd apresentado a Tabela Periddica.
Em meio as descobertas de caracteristicas que permitiam a identificacdo dos atomos, muitos deles foram sendo re-
conhecidos. Surgiu dai a necessidade de se buscar por padrdes que permitissem desenvolver formas de organiza-los.

Ficou curioso? Entdo, até 13!

Resumo

= O modelo atémico atual é o de Bohr (também conhecido como Rutherford-Bohr). Nesse modelo, os elé-

trons giram ao redor do nucleo em érbitas, as quais apresentam diferentes valores de energia.
= Os elétrons podem mudar de érbita desde que recebam ou percam energia.

= A massa de um atomo (representada pelo simbolo A) é a soma da quantidade de prétons e néutrons. Essas

particulas estao situadas no nucleo.
= A quantidade de prétons de um dtomo é denominada nimero atdbmico e seu simbolo é Z.
= Em um dtomo neutro, a quantidade de prétons é igual a quantidade de elétrons.
= Atomos que apresentam a mesma quantidade de prétons sdo chamados isétopos.

= Os elétrons estdo distribuidos em sete camadas denominadas por letras (K, L, M, N, O, P, Q) e essas camadas

sdo subdivididas em subcamadas (também chamada subniveis) denominadass, pdef.
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= http://www.recantodasletras.com.br/artigos/1554104, acessado em 06/03/2012, as 17:31.

Atividade 1
stas

Ao modelo atbmico de Bohr, uma vez que este prevé a possibilidade do elétron mu-

dar de posicéo (6rbita), de acordo com sua variacao de energia.

Atividade 2

Na figura, existem 9 bolas pretas e 8 bolas brancas no nucleo do atomo. Na eletrosfe-
ra, percebemos a existéncia de 8 elétrons. Logo, as bolas brancas sao os prétons (lembre-se
de que, em um dtomo, os numeros de prétons e elétrons sdo iguais) e as pretas os néutrons.

O numero de massa é a soma dos néutrons e dos prétons, ou seja:
A=9+8

A=17

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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stas

Atividade 3

Letra A.

Observe que o atomo isétopo de A terd que apresentar o mesmo numero de proé-
tons que ele, portanto este é o atomo D. Para achar o &tomo com o mesmo valor de massa
de A devemos somar as duas colunas e verificar qual ira apresentar o mesmo valor (79);

apenas o atomo B satisfaz esta condicdo.

Atividade 4

L-8

M-8



r<)

Questio 1

Observe o trecho da histéria em quadrinhos a seguir, no qual ha a representacdo de um modelo atémico para

o hidrogénio.

NAD GOSTEI NXO TEM SENTIDO.
DELE ... ESPECIAL
MENTE DO CAPA-
CETE. O QUE RE-
PRESENTA £<1

S/IMBOLO

»

} = 4:':" ‘\
&

HA, BEM... ELE
REPRESENTA OS
ATOMOS ... A ENERGIA

ATOMICA!

Qual o modelo atémico escolhido pelo personagem no ultimo quadrinho? Explique-o.

Comentario: O modelo atdmico apresentado é o modelo de Rutherford-Bohr. Neste modelo, os elétrons giram
em torno do nucleo, em niveis especificos de energia, chamados camadas. No caso do modelo do 4tomo de hidro-
génio apresentado, pode-se observar que a 6rbita ndo é eliptica, e o elétron gira em torno do nucleo, em uma regiao

prépria, ou em uma camada chamada camada K.
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Questio 2

Uma moda atual entre as criancas é colecionar figurinhas que brilham no escuro. Essas figuras apresentam em
sua constituicdo a substancia sulfeto de zinco. O fenédmeno ocorre porque alguns elétrons que compdem os dtomos
dessa substancia absorvem energia luminosa e saltam para niveis de energia mais externos. No escuro, esses elétrons
retomam aos seus niveis de origem, liberando energia luminosa e fazendo a figurinha brilhar. Essa caracteristica pode

ser explicada considerando o modelo atémico proposto por:
a) Dalton.
b) Thomson.
c) Lavoisier.
d) Rutherford.
e) Bohr.
Resposta: Letra E

Comentario: Apenas o modelo de Bohr prevé a emissao de energia por um dtomo quando seu elétron volta

a ao seu orbital original.



oy SR @
Advidade extva

Questiao 1 - Adaptado de CFTMG - 2007

Em fogos de artificio, observam-se as coloracbes, quando se adicionam sais de diferentes metais as misturas
explosivas. As cores produzidas resultam de transicdes eletronicas. Ao mudar de camada, em torno do nucleo atomi-
o, os elétrons emitem energia nos comprimentos de ondas que caracterizam as diversas cores. Esse fendbmeno pode

ser explicado pelo modelo atbmico proposto por

a. Niels Bohr.
b. John Dalton.
c. J.J.Thomson.

d. Ernest Rutherford.

Questao 2 - Cecierj - 2013

Varios isétopos radioativos sdo empregados no diagnostico e tratamento de inimeras doencas, como o cro-

mo, utilizado no diagndstico de doencas ligadas aos glébulos vermelhos.

Explique o significado dos numeros que aparecem na representacao:

51

Cr

24
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Questao 3 - Cecierj - 2013

Vamos desvendar os dtomos? Para isso, complete a tabela abaixo, determinando a quantidade prétons, elé-

trons e neutros existentes nos atomos correspondentes:

Elemento Simbolo Ndmero atdmico Numero de massa Prétons Elétrons Néutrons
Argbnio Ar 18 40
Bromo Br 35 80
Potéssio K 19 39
Aluminio Al 13 27

Questao 4 - Cecierj - 2013

O selénio (simbolo = Se, nimero atdmico = 34) é utilizado em células fotoelétricas e possui importantes fun-

¢oes bioldgicas. Sabendo-se que um determinado isdtopo possui nimero de massa igual a 78:

(i) Represente este isétopo segundo a representacgao:
X

(i) ldentifique a quantidade de cada particula constituinte desse is6topo de selénio.

(iii) Determine o numero de particulas presente no nucleo.

Questao 5 - Cecierj - 2013

Considerando os isétopos do elemento quimico estroncio:

87 88
38Sr e 38Sr

Pode-se concluir que possuem o mesmo nimero de:

a. massa e de néutrons



b. néutrons e de prétons
c. prétons e de elétrons

d. elétrons e de néutrons

Questao 6 - Cecierj - 2013

Na crosta terrestre, o segundo o elemento mais abundante, em massa, tem no estado fundamental a seguinte

configuracdo eletrénica:
Nivel 1: completo
Nivel 2: completo
Nivel 3: 4 elétrons

Esse elemento é o:

a. Fe(Z=26).
b. N(Z=7).
c 0(Z=38).
d. Si(Z=14).

Questio 7 - Adaptado de Universidade Federal do Estado da
Paraiba - 2007

Todas as substancias sao feitas de matéria e a unidade fundamental da matéria é o &tomo. Ele é composto de

um nucleo central e por uma regido externa chamada de eletrosfera.

Em relacao as caracteristicas dos atomos, sabe-se que os:
a. protons e elétrons possuem cargas iguais.
b. elétrons se localizam na eletrosfera.
c. prétons tém cargas negativas.

d. néutrons tém cargas positivas.
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Questio 8 - Adaptado de Universidade Estadual de Sao Paulo -
2011

O cloro (grego khlorés, esverdeado) é um elemento quimico, simbolo C/ de niUmero atdmico 17 e nimero de
massa 35. E encontrado em temperatura ambiente no estado gasoso. E aplicado principalmente no tratamento de
aguas, no branqueamento durante a producdo de papel e na preparacao de diversos compostos clorados, como por

exemplo, o hipoclorito de sédio e hipoclorito de calcio.

Fonte: http://inforum.insite.com.br/9184/12454037.htm|?source=atom. Acesso em 22/10/2012.

Indicar que 17 é o numero atémico do cloro é o mesmo que dizer que:
a. oclorotem 17 elétrons no nucleo.
b. existem 17 néutrons no nucleo
c. o atomo do cloro possui 17 prétons no nucleo.

d. o cloro possui a mesma quantidade de prétons e néutrons em seu nucleo.

Questao 9 - Adaptado de Universidade Federal do Espirito Santo
- 2010

O sodio é um elemento quimico de simbolo Na (Natrium em latim), de nimero atémico 11 (11 prétons e 11
elétrons). E um metal alcalino, sélido na temperatura ambiente e de coloracio branca. E também componente do

cloreto de sddio (NaC/), o sal de cozinha.



Fonte: http://www.redejovem.com/2009/06/24/sal-sobre-as-aguas/http://pt.wikipedia.org/wiki/Extracao_ liquido-liquido.
Acesso em 22/10/2012.

A distribuicdo eletrénica correta do elemento quimico Na, em camadas, é:
a. K=2 L=8 M=4.
b. K=2 =8 M=

c. K=2 =8 M=7.

Questio 10 - Adaptado de Cecierj - 2012

“A publicacdo em 1913, da teoria de Bohr sobre a constituicdo do dtomo, teve uma enorme repercussdo no

mundo cientifico e com apenas 28 anos de idade, Bohr ja era um fisico famoso e com uma brilhante carreira”

In Bohr e a Teoria Qudntica em 90 Minutos, 2010, Paul Strathern, Ed. Zahar
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Fonte: http://www.jewishvirtuallibrary.org/jsource/biography/Bohr.html

Em sua célebre teoria, Bohr afirmou que o atomo pode ter no maximo 7 camadas e as nomeou por letras.

Como € o nome da ultima camada?



Questao

A B

1
cC D
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Questio 2

O nUimero 24 indica o numero atdbmico do elemento e nidmero 51 o nimero de massa.

Questio 3
4 N\
Elemento Simbolo Numero atdbmico | Nimero de massa | Protons Elétrons Néutrons
ArgOnio Ar 18 40 18 18 22
Bromo Br 35 80 35 35 45
Potassio K 19 39 19 19 20
Aluminio Al 13 27 13 13 14
. J
Questio 4
4 N\
78
(i) e Se

(ii) Como o nimero atdbmico é igual a 34, atomos de selénio possuem 34 prétons e 34 elétrons. Para achar o

numero de néutrons, deve-se diminuir o nimero atdmico do nimero de massa: néutrons =78 - 34 =44

(iii) No nucleo existem protons e néutrons, ou seja, o nimero correspondente ao nimero de massa: 78 particulas.
\§ J

Questio

A B

5
00 @O0
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Elementos Quimicos:
os ingredientes do
nosso mundo!
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Elementos
Quimicos: os
ingredientes do
nosso mundo!

Pava inicio de conversa...

Quantos elementos quimicos existiam?

Esse era um dos questionamentos que muitos cientistas faziam na segun-
da metade do século XIX. E como vocé ja estudou nas unidades anteriores, per-
guntas sem respostas sobre a natureza das coisas ndo faltavam. Mas, as vezes,

faltavam as ferramentas mais basicas para respondé-las.

Quando o quimico francés Louis Pasteur (1822 - 1895) descobriu os mi-
crorganismos, muitos dos elementos quimicos que hoje conhecemos ainda nao

haviam sido descobertos.

Aquela altura, 63 elementos quimicos eram conhecidos: o ouro e o cobre,
conhecidos desde os tempos pré-histéricos, até o hélio (He), que fora recém-des-

coberto na atmosfera do Sol.

Mas como esses elementos ordenavam-se? Existia algum padrao para os

elementos? Muito pouco ainda se sabia deles; nem mesmo do que eram feitos!

O dilema era grande. Sabia-se que cada um desses elementos era formado
por atomos diferentes, com massas diferentes, mas alguns possuiam proprieda-
des quimicas semelhantes. Tinha de haver um principio norteador, um padrao,

que unisse as propriedades quimicas e fisicas.

Entdo, pensou-se em sua organizacao. Da mesma forma que vocé organiza
as roupas dentro do seu armario ou alguma colecdo que vocé tenha, ou as suas

fotos, os quimicos buscavam colocar os elementos quimicos em ordem.
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Esse problema, entao, seria resolvido em 1869, com um quimico russo chamado Dimitri Mendeleev (1834-1907).

Partindo de um conjunto de informacoes, ele conseguiu achar um padrdo para organizar os elementos e ainda fez previ-

sOes que seriam testadas por experiéncias futuras. Assim, foi criada uma das grandes invenc¢ées da ciéncia: a Tabela Perio-

dica dos Elementos!

A busca desenfreada pelo conhecimento ainda perseguia
os cientistas. Foram varias descobertas, ndao sé de outros ele-
mentos quimicos, mas também de novos produtos: a industria

quimica ganhava o seu espaco.

Em meados do século XIX, os quimicos sabiam o suficien-
te sobre os diferentes elementos e compostos para comecar a
sintetizar novas substancias com propriedades especialmente
requeridas. A invengao dos primeiros corantes e dos plasticos iria

beneficiar as industrias.

Era o nascer da ciéncia moderna. Uma fase incrivel que
propiciaria um desenvolvimento cientifico e tecnolégico que al-

teraria substancialmente a vida das pessoas.

Quer saber um pouco mais dessa histéria?

OQjWVos de o\pru\o\izo\gw

Figura 1: A ordem dos elementos. A busca por um
padrao assolava alguma das mentes mais brilhan-
tes da ciéncia no século XIX.

Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Peridic_sys-
tem_showcase.jpg - Eduardo de Eugene.

= Reconhecer a formulacdo da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos;

= |dentificar a Tabela Periédica como uma fonte de informacdes sobre os elementos quimicos;

= Distinguir metais e ndo metais;
= |ocalizar um elemento na Tabela Periddica;

= Reconhecer os principais grupos da Tabela Periédica.



Organizando os elementos quimicos

Nosso planeta foi criado a partir de 92 elementos quimicos. Em unidades anteriores, vocé viu que tudo é in-
teiramente feito pela combinacdo desses elementos. No entanto, hd um pouco mais de 200 anos, os cientistas ndo
tinham essa percepcao. Eles ndo sabiam quantos elementos havia e quantos mais poderiam encontrar na Natureza.

Seria uma busca sem fim?

Como vocé também viu na Unidade 3, John Dalton (1766 — 1844) foi o primeiro a tentar por ordem no mundo

desordenado dos elementos com o seu modelo atémico.

O quimico sueco Jons Jacob Berzelius (1779 - 1848), um dos primeiros a aceitar a teoria atdmica de Dalton, acha-

va que descobrir mais sobre a massa de cada elemento era, de alguma forma, de vital importancia em sua ordenacao.

Este solitario quimico iniciou a sua busca: comecou a medir a massa atdbmica de cada elemento conhecido
naquela época. Mas para isso, Berzelius teria de isolar e purificar cada um deles com extrema precisdo. E isso estava
longe de ser um trabalho simples. Naquela época, muito pouco da aparelhagem quimica, necessaria a um trabalho

com essa precisdo, tinha sido inventada.

Na altura de 1818, ele ja havia determinado as massas atdmicas de 45 dos 49 elementos conhecidos na época,

analisando mais de 2000 compostos quimicos.

Alguns dos seus resultados foram extremamente precisos, quando comparamos com os dados atuais. Mas,
naquela época, quando outros cientistas tentavam determinar as massas atémicas, chegavam a resultados comple-

tamente diferentes.

Apenas em 1860, na conferéncia de Karlswhe, na Alemanha, o quimico italiano Stanislao Canizzaro (1826 -

1910) esclareceu a distingao entre 4tomos e moléculas e estabeleceu uma padronizagdo para as massas atomicas.

O interessante desta busca pela medicdo correta das massas atdmicas é que varios elementos quimicos foram

descobertos na época, como o silicio, o potéssio e o aluminio.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Mas o que é massa atdmica mesmo?
Massa atémica é a massa dos 4&tomos de um determinado elemento quimico.

Saiba N\o\is Da mesma forma que vocé se “pesa” em uma balanca (determina a sua massa) comparando-a com um
padréo de referéncia (o quilograma), a determinacdo da massa do atomo é realizada através da com-
paracdo com um determinado padrao de referéncia (neste caso, outro dtomo).

Varios padrées foram utilizados ao longo dos séculos: Dalton comparou o “peso” (a massa) de um de-
terminado d&tomo com o “peso” do dtomo de hidrogénio. Ja Berzelius escolheu o oxigénio como pa-
drao de referéncia. Hoje em dia, utilizamos o atomo de carbono isétopo 12 (ou seja, dtomos de carbo-
no que possuem numero de massa igual a 12). Vocé aprenderd mais sobre este assunto no médulo 2.

Para cada elemento descoberto, a mesma questao era proposta: como ordena-los, levando em consideracao

as suas propriedades fisicas e quimicas? Os cientistas procuravam por padrdes em toda a parte!

Ao procurar por tal resposta, muitos cientistas criaram teorias, ao longo do tempo. Alguns exemplos foram:
= Dobereiner com a sua “Lei das Triades”, em 1817;
= Chancoutroirs com o seu “Parafuso Telurico”, em 1862;

= Newlands com a“Lei das Oitavas”

Esses e outros cientistas tentaram, mas nao obtiveram muito sucesso perante a comunidade cientifica da épo-

ca, pois elas nao se aplicavam a todos os elementos conhecidos até entao.

Apesar dessas tentativas frustradas de organizacdo dos elementos, uma ideia tinha sido reforcada: as proprie-

dades dos elementos eram periddicas.

Periodicas

Que se reproduzem em intervalos iguais.

A ideia era simples: apds certo nimero de elementos, chegava-se a um ponto em que as propriedades dos
elementos repetiam-se. As leis anteriores nao funcionavam para todos os elementos conhecidos na época, pois nem

todos os elementos quimicos tinham sido descobertos!

O homem que iria resolver esse dilema era um dos mais brilhantes quimicos desde Lavoisier: Dmitri Mendeleev.



.
Uma pequena pausa para um video...

Até aqui em nossa histéria, vocé viu que os cientistas descobriam vérios elementos

quimicos importantes e propunham teorias sobre a periocidade dos elementos quimicos.

Aprenda um pouco mais sobre essas teorias, vendo o video que se encontra na pa-

gina: http://www.tabelaperiodica.org/historia-da-tabela-periodica-antes-de-mendeleev/

O video, dividido em duas partes, explica a ideia de periocidade das propriedades
dos elementos e como algumas teorias, mesmo ndo aceitas pela comunidade cientifica,

contribuiram para essa descoberta.

Sendo assim, escreva algumas linhas sobre como essas teorias, apesar de nao esta-
rem completamente corretas, foram uma importante contribuicao para a construcao da Ta-
bela Periddica de Mendeleev. Vocé também pode acessar outras paginas da Internet para

contribuir com o seu estudo, indicando sempre a sua fonte de consulta.

Lembre-se:
‘FM UM umAa
fola a parte

Mendeleev: colocando fim ao caos

Os quimicos usavam duas formas para agrupar os elementos: pelas
suas propriedades ou pela sua massa atémica. Mendeleev combinou bri-
Ihantemente os dois, numa compreensao universal de todos os elemen-
tos, capaz de revelar um padrao oculto na estrutura da matéria. Foi uma

descoberta incrivel!

Mendeleev gostava muito de jogar Paciéncia (um jogo com cartas
de baralho, onde se deve dispor em ordem todas as cartas, por naipe). Na

busca por um padrao dos elementos, ele criou cartas dos elementos, com

0s seus simbolos e as suas propriedades. Ele ia mudando a ordem das car-
Figura 2: Dimitri Mendeleev, o génio que
tas de lugar em busca de uma sequéncia correta. desenvolveu uma das mais belas criacbes da
ciéncia: a Tabela Periédica dos Elementos.
Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Mendeleiev.png?uselang=pt-br
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O problema era que o baralho dos elementos estava incompleto: apenas pouco mais da metade dos elemen-

tos que hoje conhecemos tinha sido descoberta.

Conta a histéria que, cansado, apds trés dias sem dormir, tentando desvendar o problema, ele teria cochilado
e sonhado com os 63 elementos conhecidos, dispostos em uma grande tabela que os relacionava na ordem correta.

Ao acordar, em 17 de fevereiro de 1869, ele fez o primeiro esboco da tdo sonhada Tabela Periédica dos Elementos.

O incrivel da sua obra era, que para que a sua tabela funcionasse, ele deixou espacos vazios para os elementos

ainda desconhecidos. Veja na Figura 3 uma cépia do primeiro desenho publicado da Tabela Periédica.

ONHNTD CHCTEMH BJIEMEHTOB.

OCHOEAHMOR HA BX® ATOMHOMD B$CH H XKMUYECKOMD CXOACTES.

Ti=S0 Zr= 90 ?=180.
V=51 Nb= 94 Ta=183.
Cre=52 Mo= 96 Wa=186.
Mn=55 Rh=1044 Pt=197.
Fe=56 Rn=104s Ir=198.
Ni=Co=59 Pi=106s 0-=199.
H=1 Cu=634 Ag=108 Hg=200.
Be= 9aMg=24 Zao=652 Cd=112
B=1l Al=274 2=68 Ur=116 An=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn=|1i8
N=14 P=31 As=75 Sb=122 Bi=210?
O0=16 S=32 Sem791 Te=128?
F=19 Cl=355Br=80 (=127
Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Tl=204,
Ca=40 Sr=87s Ba=137 Pb=207.
7m=45 Cem=92
r=56 La=94
Wt=60 Di=95
NnmT55Th =187

K. Merasagident

Figura 3: A primeira versao da Tabela Periédica de
Mendeleev. Vocé pode perceber que ele deixava
pontos de interrogacdo onde faltavam elementos
quimicos.

Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mendeleev
%27s_1869_periodic_table.png

Empregando diferentes métodos e analisando um grande nimero de substancias, os quimicos iam descobrin-

do novos elementos e, aos poucos, preenchendo os espacos, deixados por Mendeleev.



Quem foi Mendeleev? useovl “

Saiba um pouco mais sobre a vida desse

Multtimidia

quimico incrivel e sobre a sua grande criacao, Linha doTempo

. . Dmitri Mendeleev
acessando a linha do tempo do museu virtual do

[Créditos]

licanga 3.0

projeto Condigital da PUC-RJ.

O link para acessar a pagina na internet:
http://condigital.ccead.puc-rio.br/condigital/

index.php?option=com_content&view=article&id=647&Itemid=56

A Tabela Periodica Atual

ATabela Periddica dos Elementos sofreu varios rearranjos, apos a descoberta original de Mendeleev. No entan-
to, as suas versdes modernas continuam incontestavelmente baseadas na estrutura essencial, concebida por ele. Esta

foi capaz de incorporar quase o dobro do numero de elementos, inclusive um grupo inteiramente novo.

Um jovem e brilhante fisico inglés, Henry Moseley (1887 - 1915), teria um papel fundamental nessa histéria.
Ele achava que o segredo do 4tomo estava dentro do seu nucleo, no centro de cada adtomo. Ele foi o primeiro a deter-
minar a quantidade de prétons dos dtomos, o que é chamado de nimero atdémico, como vocé estudou na Unidade

“Use protetor solar!”.

Moseley percebeu que era o nimero atdmico e ndo a massa atdmica que determinava a ordem dos elementos.
Com isso, a Tabela Periddica sofreu uma grande transformacao e passou a ser escrita em ordem crescente de nimero

atémico.

Veja na Figura 4 como é a versao atual da Tabela Periddica.
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Vocé deve estar imaginando: quantas informacgdes ha nessa Tabelal

Ela apresenta, dentro do quadradinho de cada elemento, uma série de valores e cores diferentes. Para vocé

saber que informacdes sdo essas, vocé tera sempre de consultar a legenda. Veja na Figura 5 a legenda, disponibilizada

na Tabela deste livro:

N° Atébmico ?
S

T

Simbolo |
B

Nome lIJ

3

Massa Atémica o

Figura 5 - A legenda de uma Tabela Periédica. Ela nos informa diversos dados sobre os elementos quimicos. Neste caso, per-
ceba que o niumero atdmico do elemento é o nimero encontrado na parte de cima do quadrado, o simbolo e 0 nome do
elemento no centro. Ja a distribuicao eletronica encontra-se a direita.

E ainda ha as diferentes cores! Isso nos permite identificar diversas informagdes, como: o estado fisico do ele-
mento em condi¢des padrdes de temperatura e pressdo pode ser percebido pela cor do simbolo de cada elemento:
gasoso (em azul), sélido (em preto) e liquido (em vermelho). Além disso, as cores de fundo dos quadradinhos diferen-

ciam os elementos em metais, ndo metais e gases nobres.

Perceba esta diferenca na Figura 6. As cores informam-nos a classificacao dos elementos, de acordo com as

caracteristicas de suas substancias simples.

Substancias simples

Séo substancias formadas com atomos de apenas um elemento quimico. Por exemplo: gas oxigénio (O,) e gas hidrogénio (H,).

Séo diferentes das substancias compostas que possuem &tomos de diferentes elementos quimicos, como a agua - H,0 - que é
formada por atomos do elemento quimico hidrogénio (H) e atomos do elemento quimico oxigénio (O).
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NAO METAIS

METAIS

S3WEON $3sSVO

METAIS

Figura 6: Os Metais e nao metais da Tabela: o maior nimero de elementos indica o grupo dos metais. Em verde, esta desta-
cado o grupo dos gases nobres. Os elementos representados em amarelo correspondem ao hidrogénio (a direita) e aos nao
metais (a esquerda).

Fonte: Andrea Borges

Como vocé pode perceber, a maioria dos elementos é classificada como metais. Vocé pode conhecer ou, ao
menos, ter ouvido falar de alguns deles: ferro, cobre, aluminio, ouro, prata, estanho etc. Esses elementos formam

substancias simples que possuem caracteristicas, como:
= Sao sélidos a temperatura e pressdo ambientes, com excecdo do mercurio, que é liquido;
= Possuem um brilho caracteristico;
= S0 bons condutores de calor e eletricidade;

= S3o ducteis (se moldam facilmente) e maleaveis, ou seja, com eles podem ser preparados/obtidos fios e laminas

de diferentes espessuras.

Ja 0s nao metais podem ser sélidos, liquidos e gasosos, e alguns sao utilizados como isolantes térmicos e

elétricos.

Lembra-se que uma das importantes modificacdes feitas na Tabela Periédica, a partir das pesquisas de Mose-
ley, foi a distribuicdo dos elementos em ordem crescente dos nimeros atémicos? Repare na sequéncia de numeros

atdomicos apresentados na Figura 7:



1

3| 4 5|6 |7 |89

1 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17

19 |20 |21 | 22 |23 | 24 |25 | 26 | 27 | 28 | 20 (30 [ 31 [ 32 [ 33 | 34 | 35

37 | 38 (30 |40 [ 41 |42 | 43 |44 | 45 |46 | 47 |48 | 49 | 60 | 51 | 52 | 83

55 | 66 (em™* 72 (73 | 74 | 75 |76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 [ 82 | 83 | 84 | 85

87 | 88 :."2.* 104 | 105 | 108 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 147
.3 57 [ 58 | 59 |60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 74
tx480 |90 |91 |92 |93 |94 | 95 | 96 | o7 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103

Figura 7: A ordem crescente dos nimeros atdmicos. Perceba a sequéncia crescente - do menor para o maior - dos nimeros
atémicos.

Fonte: Andrea Borges

Vocé também deve ter notado duas linhas separadas do corpo principal da Tabela (que estdo representadas, na
Figura 7, pelas cores rosa e roxo). Eles correspondem a duas séries distintas de elementos: a dos lantanideos (elemen-
tos de niumero atémico de 57 a 71) e os actinideos (elementos de nimeros atémicos de 89 a 103). Eles pertencem,

respectivamente, as quinta e sexta linhas; foram retirados apenas por uma questao de apresentacao.

Em sua versao mais longa, a tabela periédica pode apresentar esses elementos como mostrado na Figura 8.

[1]
3| 4 566 |7 |8 (698
1 | 12 13 | 14 [ 15 | 18 | 17
19 |2 | 21 22 (23 | 24 |25 |28 (27 |28 |20 |30 |31 |32 33|34 |35
37 | 38 | 39 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 48 | 47 | 48 | 40 | 50 | 51 | 52 | 53
65 | 66 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 (64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71 (72 |73 |74 (75 | 76 | 77 |78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85
87 | 88 (89 |90 | 91 93 |94 | 95 | 96 ( O7 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 1068 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 (117

Figura 8: Tabela Periédica no formato mais longo. As séries dos lantanideos e actinideos estao inseridas no corpo principal
da tabela.

Fonte: Andrea Borges

Os elementos ainda podem ser classificados como elementos representativos (Familias A) e elementos de tran-

sicao (Familias B). Os elementos pertencentes a série dos lantanideos e actinideos sao chamados de elementos de

transicao interna.
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Descobrindo os elementos

Encontre na Tabela Periédica dois elementos: o cobalto e o bromo. Descubra os
seus simbolos, nimeros atdmicos e outras caracteristicas. Compare os dois elementos em

funcao das propriedades disponiveis.

Lembre~se:
‘FA&O\ M uma
folha a parte

Localizando um elemento quimico

Vocé ja jogou xadrez? J& brincou de batalha naval?

Sédo jogos onde vocé usa um tabuleiro, dividido em quadrados. Cada um deles pode ser identificado pela linha

e coluna a qual pertence.



Figura 9: Em um jogo de xadrez, determina-se a localizacao de
uma peca de acordo com o quadrado que ele ocupa, identifi-
cando a linha (representada por um nimero) e a coluna (repre-
sentada por uma letra) que este esta.

Fontes: http://www.sxc.hu/photo/1019383 - Kriss Szkurlatowski

Com a Tabela Periédica ocorre 0 mesmo. Cada elemento quimico possui uma localizacdo que indica alguma

das suas propriedades. Vamos compreender isso melhor?

Os Periodos da Tabela Periéodica

As sete (7) linhas horizontais da tabela sdao chamados periodos. Veja alguns exemplos:

= Na primeira linha horizontal, no 1° periodo, temos apenas dois elementos: o hidrogénio (,H) e o hélio (He).

Veja-os em destaque na Figura 10.

12. periodo| H

Figura 10: Os elementos do primeiro periodo da Tabela Periddica. Apenas os elementos hidrogénio e o hélio fazem parte
deste periodo.

Fonte: Andrea Borges
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= No 2°periodo (segunda linha), temos oito elementos quimicos. Vocé pode vé-los em destaque na Figura 11.

19, perfodo-_

22 periodo| Li | Be
3

49, periodo

10

. periodo

592, periodo

62. periodo

72. periodo .

10

A

Figura 11: Os elementos do segundo periodo da Tabela Periédica. Nesse periodo, podemos encontrar os elementos litio
(;Li), berilio (,Be), boro (,B), carbono (,C), nitrogénio (,N), oxigénio (,0), flior (,F) e nednio (, Ne).

Fonte: Andrea Borges

= Ja no quarto periodo, sdo encontrados 18 elementos. (Figura 12).

12, periodo-_

29, periodo

39, periodo
42, periodo| K [Ca|Sc | Ti |V [Cr|Mn|Fe [Co| Ni |Cu
59, periodo

69. periodo

79. periodo .

e

Figura 12: Os elementos quimicos presentes no quarto periodo da Tabela Periddica. Nesse periodo, sao encontrados os
elementos: potassio (, K), calcio (,,Ca), escandio (,,Sc), titanio (,,Ti), vanadio (,,V), crémio (,,Cr), manganés (,,Mn), ferro (,Fe),
cobalto (,,Co), niquel (,,Ni), cobre (, ,Cu), zinco (,,Zn), gélio (,,Ga), germanio (,,Ge), arsénio (,,As), selénio (,,Se), bromo (,,Br) e
criptonio (, Kr).

Fonte: Andrea Borges



= Enonosso ultimo exemplo na Figura 13: o sexto periodo, com 32 elementos quimicos.

49, periodo

62. periodo|Cs [Ba| * [Hf |Ta|W |[Re|Os | Ir | Pt

72. periodo |
'ﬁLa Ce}Pr Nd}Pm Sm |Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er Tm’Yb Lu|

Figura 13: Os elementos quimicos do sexto periodo. Ndo esqueca que os elementos da série dos lantanidios pertencem a
esta linha, resultando em um total de 32 elementos quimicos.

Fonte: Andrea Borges

Os grupos da Tabela Periddica

As linhas verticais sdo chamadas Grupos ou Familias de elementos quimicos, indicando que os elementos pre-

sentes em uma mesma coluna possuem propriedades quimicas semelhantes.

Podem ser indicados por duas formas: por uma numeracao de 1 a 18, ou pelo conjunto de nimeros e letras: 1A,

2A, 3B, 4B, em uma sequéncia proépria.

Algumas dessas familias de elementos recebem nomes especiais, devido as suas caracteristicas quimicas. Veja

na Tabela 1, quais sao elas:

Tabela 1: Alguns Grupos (ou Familias) de elementos quimicos possuem um nome especifico.

Grupo (Familia) Nome (Figura 14)

1(1A) Metais alcalinos

2 (2A) Metais alcalinos terrosos
16 (6A) Calcogénios

17 (7A) Halogénios

18 (8A) Gases Nobres
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en/OS
eniOS

& £ 18
2 > 16 17
Li | Be O|F
Na | Mg S [ Cl
K | Ca Se | Br
Rb | Sr Te | I
Cs | Ba Po | At
Fr | Ra Uuh | Uus

Figura 14: Alguns grupos da Tabela Periédica recebem nomes especiais. Veja os elementos dessas familias em destaque.

Uma observacao importante é que o hidrogénio nao é um metal alcalino, ndo pertencendo a categoria dos

metais. Na verdade, este elemento possui caracteristicas Unicas, diferentes de todos os grupos da Tabela Periddica.

Como dissemos, os elementos de cada grupo possuem caracteristicas semelhantes entre si. Veja alguns exem-

plos na Figura 15.
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Metais alcalinos terrosos
‘!‘ -

Liwird durch einen o
Plastikstempel unter LI
Paraffin gehalten.

Metais alcalinos

Calcogénios

Halogénios

Figura 15: Grupo 1 ou Familia 1A da Tabela Periédica: corresponde ao metais alcalinos; séo sélidos prateados e bem ma-
ledveis, podendo ser cortados com uma faca. Os metais alcalinos terrosos correspondem ao Grupo 2 (Familia 2A); sao mais
duros, mais densos e fundem-se a temperaturas mais altas que os elementos do grupo 1. Os Calcogénios pertencem ao
grupo 16 da Tabela Periédica que contém um dos elementos mais importantes para as nossas vidas: o oxigénio. Ja os outros
elementos sdo sélidos na temperatura ambiente. Os halogénios - grupo 17 - o cloro (gasoso), bromo (liquido) e o iodo (séli-
do) sdo elementos toxicos e apresentam um odor caracteristico.

Fontes: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alkalimetallejpg - Tomihahndorf; http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Erdalkali.jpg -
Tominanndorf; http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chalkogene.jpg - Tominanndorf; http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chlor_amp.
jpg?uselang=pt-br; http://commons.wikimedia.org/wiki/File:BrBrom.JPG?uselang=pt-br - Dnn87; http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lodine-
evaporating.jpg?uselang=pt-br - Jurii

Onde ele esta?

Agora que vocé ja sabe o que sao os periodos e os grupos da Tabela Periddica, ja pode localizar um elemento

quimico.

Veja alguns exemplos na Figura 16:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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72

Figura 16: Localizando os elementos na Tabela Periédica. Repare nas linhas e nas colunas onde os elementos estao localiza-
dos: elas nos indicam o seu periodo e seu grupo.

Fonte: Andrea Borges

Vocé seria capaz de dizer onde os seguintes elementos estdo localizados?

* Aluminio- | Al - 3° periodo do grupo 13.
* Molibdénio - ,,Mo - 5° periodo do grupo 6.

* Ouro- Au-6°periodo do grupo 11.

Onde estio os elementos?

Agora é a sua vez. Procure os seguintes elementos na Tabela Periédica e indique a

sua localizacéo, ou seja, o periodo e o grupo onde ele é encontrado:

Elemento Quimico _|Periodo______lGrupo

Boro (;B)

Silicio (,,Si)
Bromo (,.Br)

Tungsténio (,,W)

Lembre~se:
faca em uma
folha a parte
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Palavras cruzadas dos Elementos Quimicos

Descubra quais sao os elementos quimicos indicados, procurando pelas informa-
¢oes na Tabela Periodica dos elementos, e escreva os seus nomes — colocando uma letra

em cada quadradinho - de acordo com o niumero correspondente.

AEEN

10

11

14

16 17 |

19

Linhas horizontais:

1. Sou um metal utilizado em latinhas de refrigerante. Encontre-me no 3° periodo

do grupo 13.

4. Sou o elemento de menor nimero atémico. Estou presente em vdarios compostos,

como na agua.

5. Estou no 4° periodo do grupo 6 e sou utilizado na cromacdo de pecas e em pin-

turas.

8. Sou utilizado em chips e em outros componentes eletronicos. Vocé pode me des-

cobrir no 3° periodo do grupo 14.

10. Estou presente tanto no carvao como no diamante. Sou o primeiro elemento do

grupo 14.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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15. Fazem de mim proéteses dentdrias e ortopédicas. Sou um dos metais nobres e

meu simbolo é Pt.

16. Estou presente na composicao do ATP e do ADP, tendo uma funcéo essencial no

metabolismo celular. Sou o elemento do 3° periodo do grupo 15.

18 - Posso ser utilizado no tratamento de dgua, na producao de papel e na prepara-

¢ao de diversos compostos. Sou um halogénio e estou no 3° periodo.

20. Meu simbolo é Pb. Sou um metal téxico e com alta densidade, usado em baterias

e como protecao de raios X.

21. Sou um metal alcalino terroso do 3° periodo e estou presente na clorofila.

22. Sou da série dos actinideos e tenho nimero atémico 94. Fazem bombas atomi-
cas comigo.

Linhas verticais:

2. Sou o ultimo elemento quimico natural da Tabela. Tenho niimero atémico 92.

3. Sou o Unico calcogénio gasoso, sendo essencial a vida humana.

4. Sou usado no enchimento de baldes e dirigiveis. Quem sou eu? O gas nobre de

menor numero atdmico.

6. Fui descoberto por Marie Curie e o seu marido, em 1898. Sou um elemento radio-

ativo de nimero atomico 88.

7 .Vocé me conhece! Sou um metal liquido a temperatura ambiente, utilizado em

termoémetro e meu nimero atémico é 80.

9. Sou muito importante na regulacdo da glandula tireoide. Sou um halogénio e

estou no 5° periodo.

11. Tenho um nome dificil. Sou usado no aco inoxidavel, em lentes fotograficas, na

industria aeroespacial. Encontre-me no 5° periodo do grupo 5.

12 . Sou o calcogénio de nimero atémico 16. Os chineses utilizavam-me para a fa-

bricacdo de pdlvora, no século XI.

13. Sou o primeiro elemento do grupo 15 e o sexto em abundancia no universo.



14. Sou um halogénio do 2° periodo. Um dos meus compostos é utilizado na pre-

vencao de cérie dentdria.
17. Estou no 3° periodo do grupo 1 e sou um dos constituintes do sal de cozinha.

18.Vocé pode me encontrar no 4° periodo. Sou um metal alcalino terroso presente

Nnos 0ssos e nos dentes.

19. Sou muito instavel por ser radioativo. Quem sou eu? O metal alcalino de maior

numero atémico.

Lembre—se:
‘Fo\{,o\ UM uMAa
folha a parte

A distribuicao eletronica e a Tabela Periddica

Por que alguns elementos quimicos possuem propriedades quimicas semelhantes?

Esta pergunta sé seria respondida no século seguinte a construcao por Mendeleev da Tabela Periédica, através

da compreenséo do interior do 4tomo.

Como vocé estudou na Unidade “Use protetor solar!”, existem sete camadas (ou niveis) possiveis para acomo-
dacao dos elétrons, em volta do nucleo. Realizando as distribuicdes eletrénicas dos elementos, contidos na Tabela

Periddica, algumas semelhancgas foram encontradas. Veja como exemplo o Grupo 2 da Tabela Periddica, na Figura 17.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Grupo 2
22 PERIODO  ,Be: K-2 L-2
32PERIODO ,,Mg: K-2 L-8 M-2
42PERIODO ,Ca: K-2 L-8 M-8 N-2
52 PERIODO 3gSF: K-2 L-8 M-18 N-8 0-2
62PERIODO gBa: K-2 L-8 M-18 N-18 O0-8 P-2
72PERIODO gsRa: K-2 L-8 M-18 N-32 0-18 P-8 Q-2

Figura 17: Distribuicéo eletrénicas dos elementos do Grupo 2: o numero de camadas eletronicas indica o periodo de sua
localizacao. E todos os elementos deste grupo possuem 2 elétrons na sua ultima camada (observe o nimero destacado em

vermelho).

56

Observando a Figura 17, vocé podera perceber alguns fatos importantes:

= O periodo de um elemento indica o seu nimero de camadas eletronicas:
a. o berilio (Be) possui apenas duas camadas; logo, esta localizado no 2° periodo;
b. o0 magnésio (Mg) possui 3 camadas; logo, esta no 3° periodo;
c. o calcio (Ca) possui 4 camadas; logo, esta no 4° periodo e assim por diante.

= Os elementos de um mesmo grupo possuem a mesma quantidade de elétrons em sua ultima camada

eletrénica, que é chamada de camada de valéncia. Isso justifica o fato de terem propriedades quimicas

semelhantes.

Usando a Tabela Peridodica...

Agora é a sua vez. Procure na Tabela Periddica da Figura 4 as distribuicoes eletroni-
cas para os seguintes elementos do Grupo 17, preencha os espacos em branco da tabela

abaixo e, depois, responda as questdes propostas:



Grupo Distribuicao eletrénica

Periodo
17
(Y]

2° 9F
3° Ll
4° 55Br
5° 53I
6° At

a) Analisando as distribuicdes eletrénicas encontradas, vocé saberia dizer por que o

bromo (,Br) encontra-se no 4° periodo da Tabela Periédica.

b) Por que esses elementos quimicos possuem propriedades quimicas semelhantes?

Lembre—se:
faca em uma
Ffolka a parte

Enfim, esta é a versdo completa da Tabela peridédica dos elementos proposta por Mendeleev, em 1869, em
funcao da pesquisa de varios outros pesquisadores que buscavam, na ordenacao dos elementos quimicos, uma forma

de ordenacdo da natureza.

ATabela Periddica dos elementos quimicos, proposta por Mendeleev e seu aperfeicoamento posterior, condu-
ziram a descoberta de novos elementos, auxiliando também o desenvolvimento da fisica quantica e a estrutura do

atomo, no inicio do século XX.

Mas se ndo ajudaram muito os médicos a salvar vidas no século XIX, o modelo atébmico e a Tabela Periddica
ajudaram os quimicos a fazer muitas outras coisas. Olhe ao seu redor: muitas das coisas que estdo com vocé foram

desenvolvidas, a partir do entendimento da matéria.
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A Tabela Periddica é o fim da nossa viagem neste primeiro moédulo, sendo o resultado da imaginacao e do tra-
balho de varias mentes brilhantes, que se dedicaram, ao longo de 2500 anos de histdria, a explicar como a Natureza, ao

nosso redor, é composta.

E o fim da nossa viagem, mas nio dos nossos estudos! A partir da préxima unidade nos aprofundaremos cada vez
mais no mundo da Quimica. Agora que vocé ja esta por dentro dos atomos, descobrira que eles sdo capazes de reagir
uns com os outros por meio de diferentes tipos de ligacoes. E assim, formarao substancias que apresentarao caracteris-

ticas diferentes daquelas dos &tomos que as formam isoladamente. Nos veremos por 13!

Resumo

= Em 1869, Mendeleev desenvolveu uma Tabela com os elementos dispostos de acordo com as suas massas,
revelando a periodicidade de suas propriedades, ou seja, certas propriedades dos elementos repetiam-se

em determinados intervalos de massas atomicas.

= E a partir do trabalho de Moseley e a determinacdo do nimero atémico do 4tomo que a Tabela Periddica

passa a ser escrita em ordem crescente do nimero atémico.

=  ATabela Periddica atual é uma importante fonte de consulta. Ela ndo sé apresenta o nimero atdomico, sim-
bolo e nome de todos os elementos quimicos conhecidos, como apresenta propriedades fisicas e quimicas
desses elementos, além da classificacdo como metais e ndo metais, e, em alguns casos, a distribuicdo ele-

trénica. E muito importante compreender a legenda para a obtencdo dessas informacoes.

= Vocé também deve saber localizar um elemento quimico, ou seja, determinar o periodo (as linhas horizon-

tais) e o Grupo ou Familia (as linhas verticais) onde ele esta colocado na Tabela Periddica.

= Alguns grupos recebem nomes especiais, como: os metais alcalinos (Grupo 1), metais alcalinos terrosos

(Grupo 2), Calcogénios (Grupo 16), Halogénios (Grupo 17) e Gases Nobres (Grupo 18).

= Podemos obter alguns dados interessantes sobre a distribuicao eletrénica de um elemento quimico em fun-
cao de sua localizacdo da Tabela Periddica: os periodos indicam o nimero de camadas existentes nos &tomos
daquele elemento quimicos e todos de um mesmo Grupo, de uma forma geral, possuem a mesma quantida-

de de elétrons em sua ultima camada, justificando o fato de terem propriedades quimicas semelhantes.
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Veja aindal

Quer aprender um pouquinho mais sobre a classificacdo de substancias simples e compostas? Entao acesse a

animacao: http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/software/objetos/T2-08/T2-08-sw-a1/Condigital.html

QUIMICA > REACOES QUIMICAS

P~ %+ %1 0] Substancias Simples e Compostas
— Nesta atividade, vocé conhecera
— adiferenga entre substancias —
. oA simples mpostas 3
N o imples e comp. . s
3 || 4 (' "w 5 (s || 7 [ 8| o |[10
T P e ' [~ Blc|Nfo]F|Ne
O e
O [ a2 13 | 1a] 15 16| 17| 18
‘O | Na| Mg m|si|lp|s|al|ar
% 19 || 20 22 | 23 |[ 24 || 25 || 26 |[ 27 || 28 || 29 || 30 || 31 | 32 | 33 |[ 34 || 35 | 38
[a Ny Sc || Ti | V |[€r||Mn| Fe| Co || Ni | Cu| Zn || Ga | Ge | As || Se || Br | Kr
ﬂ 37 39 || 20 || 41 || 42 || 43 || 22 || 45 || 46 || 47 || 48 || 40 | s0 |[ 51 || 52 |[ 53 | 54
Ll [ R S Y | 2Zr [ Nb ([(Mo| Tc |Ru| Rh||Pd |Ag | Cd | In | Sn |Sb|Te| I || Xe
oo —
=T |55 || s6 72 | 73 |[ 74 || 75 || 76 || 77 || 78 || 79 | 80 || 81 || 82 || 83 || 84 || 85 || 86
- Cs | B * Hf | Ta|| W | Re | Os | Ir | Pt Hg | Tl | Pb || Bi || Po || At | Rn
87 || ss 104 | 105 || 106 |[ 107 || 108 || 109 || 110 || 111 || 112 || 113 || 114 || 115 || 126 || 117 || 118
F ** | Rt | Db || Sg || Bh || Hs || Mt | Ds || Rg ||Uub| Uut | Uug|Uup|{Uuh | Uus |Vue
L |57 | 58 || 5o | ol 6162 63| 6e | 65| 66| 67 |l 68 || 69 || 70 | 71
La | Ce|[Pr|[Nd|[Pm|Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho || Er [ Tm || Yb || Lu
] 89 | 90 || 91 || 92 || 93 || 94 || o5 || 96 || 97 || 98 || 99 || 100 || 101 || 102 || 103
**l ac | Th|{Pa|| U |[Np| Pu|Am | €m | Bk || cf | Es | Fm || Md || No || Lr
(o ] >

O

O

Outra boa pedida é: tabela Periddica: o mundo em 114 blocos! Este é o titulo de um infografico da revista Veja

que apresenta varias informacdes sobre a criacdo de Mendeleev: http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/a-evolucao-

da-tabela-periodica.

Referéncias

= MORTINER, E.F,; MACHADO. A.H. Quimica, 1: ensino médio (ou sera Quimica para o ensi-

no médio). 12 edicdo, Scipione, Sao Paulo, 2010, 288 p.

= MOL. G.S.; SANTOS, W.L.P. Quimica cidada: materiais, substancias, constituintes, quimica

ambiental e suas implicagdes sociais, volume 1. 12 edi¢cdo, Nova Geragao, Sao Paulo, 2010.

175p.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica

59



60

= OKI, M. C. M. O Conceito de Elemento: da Antiguidade a Modernidade. Quimica Nova na
Escola, n® 16, p. 21-25, 2002.

= ROMAN, C. A. Historia ilustrada da Ciéncia da Universidade de Cambridge, volume 4:

a ciéncia nos séculos XIX e XX. 12 edicao, editora Jorge Zahar, Rio de Janeiro, 2001, 138 p.

» STHATHERN, P. O Sonho de Mendeleiev: a verdadeira histéria da Quimica. 12 edicao, edi-
tora Jorge Zahar, Rio de Janeiro, 2002, 264 p.

stas

Atividade 1

Resposta individual. Nesta atividade, é necessario que vocé pesquise um pouco
mais sobre a origem da Tabela Periddica. Acesse o link sugerido ou pesquise em outras

fontes de consulta.

Atividade 2

= Cobalto - simbolo Co e nimero atomico 27

=  Bromo - simbolo Br e nimero atdbmico 35

= O cobalto possui massa atbmica menor que o bromo.

= O bromo é um nao metal, enquanto o cobalto é um metal.

= Além disso, o cobalto é sélido a temperatura ambiente, enquanto o bromo
é liquido.
Quer saber um pouco mais sobre esses dois elementos. Veja os videos disponiveis em

www.tabelaperiodica.org, clicando sobre esses elementos na pagina principal do portal.



Atividade 3

Boro (,B) 2° 13
Silicio (,,Si) 3° 14
Bromo (35Br) 4° 17
Tungsténio (,,W) 6° 6

Atividade 4
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Atividade 5

; rupo Distribuicao eletronica
Periodo
17 K L M N 0 P Q
2 oF 2 7
3° dl 2 8 7
4 4Br 2 8 18 7
5° 5l 2 8 18 18 7
6° oAt 2 8 18 32 18 7
a. O bromo (,Br) possui elétrons, distribuidos em quatro camadas eletronicas: K, L,

M e N; logo, pode ser encontrado no 4° periodo da Tabela Periddica.

Possuem a mesma quantidade de elétrons nas camadas de valéncia, ou seja, em

suas ultimas camadas eletronicas.
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Questio 1

(UERJ 2012)

Segundo pesquisas recentes, ha uma bactéria que parece ser capaz de substitr o fésforo por arsénio, em seu

DNA. Uma semelhanca entre as estruturas atdmicas desses elementos quimicos que possibilita essa substituicao é:
a. numero de elétrons;
b. soma das particulas nucleares;
c. quantidade de niveis eletronicos;

d. configuracdo da camada de valéncia.

Resposta: Letra D

Comentario: Uma semelhanca entre as estruturas atdmicas desses elementos quimicos que possibilita essa
substituicdo é o fato de pertencerem a mesma familia ou grupo da Tabela Periédica (VA ou 15) e apresentarem a mes-

ma configuracao eletrénica em sua camada de valéncia (Ultima camada)

Questio 2

(UERJ 2002)

A tabela de Mendeleiev, ao ser apresentada a Sociedade Russa de Quimica, possuia espacos em branco, reser-

vados para elementos ainda ndo descobertos.
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A tabela foi assim organizada a partir da crenca de Mendeleiev na existéncia de relacdes periddicas entre as

propriedades fisico-quimicas dos elementos.

Dois dos elementos, entdo representados pelos espacos em branco, hoje sao conhecidos como gélio (Ga) e

germanio (Ge).

Mendeleiev havia previsto, em seu trabalho original, que tais elementos teriam propriedades quimicas seme-

Ihantes, respectivamente, a:
a) estanho (Sn) e indio (In)
b) aluminio (A2) e silicio (Si)
c) cobre (Cu) e selénio (Se)
d) zinco (Zn) e arsénio (As)
Resposta: Letra B

Comentario: Ja que sdo, respectivamente, do mesmo Grupo da Tabela Periédica do gélio (Ga) e do germanio (Ge).

Questio 3

(UFRJ 2003)

O carbono apresenta diferentes formas cristalinas alotrépicas. O diamante, de ocorréncia natural rara, tem a
mesma estrutura cristalina do silicio e do germanio, os quais podem ser empregados na fabricacdo de dispositivos
semicondutores. Recentemente, foi descoberto como produzir diamante com pureza suficiente para, também, ser

utilizado na fabricacdo de semicondutores.

Identifique, entre os trés elementos quimicos mencionados, aquele que pertence ao terceiro periodo da tabela

periddica. Escreva seu simbolo e o nimero total de elétrons do seu nivel mais energético.

Gabarito e Comentario: Silicio (Si). Numero de elétrons no nivel mais energético: 4



Adividade esxdva

Questio 1 - Adaptado de UERN - 2012

Consulte a Tabela Periddica para responder.

“Atualmente, a administragao de carbonato de litio (Li,CO,), controlada por médicos especializados, tem sido
a forma mais segura para o tratamento de alguns tipos de psicose. Aparentemente, o litio interfere em mecanismos
bioldgicos nos quais o ion magnésio estaria envolvido, mas sua funcao especifica no cérebro ainda é desconhecida.

Excesso de litio no organismo pode levar a parada cardiaca e, conseqlientemente, a morte do paciente”
(Adaptado de Quimica, Colecao Base, Tito e Canto, pag. 48)

A sequéncia de elementos que possuem propriedades quimicas semelhantes as do litio é:

a. sodio, césio e francio.
b. carbono, nitrogénio e nednio.
c. berilio, magnésio e radio.

d. césio, berilio e boro.

Questao 2 - Cecierj - 2013

Como vocé ja aprendeu, a Quimica representa os elementos quimicos através de simbolos, uma linguagem

universal. Veja na tabela a seguir, como podemos escrever os nomes dos elementos quimicos em varios idiomas:
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m Numero atomico Nomes dos simbolos em diferentes idiomas

Latim Portugués Espanhol Alemao Japonés
Ferrum Ferro Hierro Eisen %
Aurum Ouro Oro Gold &

Argentum Prata Plata Silber i
Cuprum Cobre Cobre Kupfer ikl

Use a Tabela Periddica presente em sua unidade e a complete com o simbolo e o nimero atdmico dos

elementos citados.

Questio 3 - Adaptado de UFSC

Consulte a Tabela Periédica para responder.

Os metais sao elementos que apresentam 1, 2 ou 3 elétrons no Ultimo nivel de energia. Constituem cerca de

76% dos elementos da Tabela Periddica. Sdo bons condutores de eletricidade e calor, sdo ducteis e brilhantes.
Dos elementos a seguir, assinale os elementos que sao metais:
() fosforo
() chumbo
() cobre
() sédio
( ) potassio
() enxofre
() niquel

() zinco

Questao 4 - Cecierj - 2013

Consulte a Tabela Periédica para responder.

Indique a localizacdo na Tabela Periédica para os elementos quimicos a seguir:



(i) Potéssio (,,K)

(i) Oxigénio (, ,0)
(iiii) Fosforo (.P)

(iv) Niquel (,gNi)

(v) Manganés (st”)

(vi) Prata ( 47Ag)

Questio 5 - Adaptado de UERJ - 2008

Consulte a Tabela Periédica para responder.

Na classificacdo periddica, os elementos quimicos situados nas colunas 1A e 2A sdo denominados, respectivamente:

a. metais alcalinos e metais alcalinos terrosos.
b. halogénios e metais alcalinos.
c. metais alcalinos e halogénios.

d. halogénios e gases nobres.

Questio 6 - Adaptado de UFRRJ - 2006

Consulte a Tabela Periédica para responder.

De acordo com o modelo atdmico de Bohr, os elétrons se distribuem na eletrosfera, organizados numa se-

quéncia de camadas.

Qual o grupo ou familia do elemento quimico que apresenta configuracao eletrénica 2, 8, 2?7

a. Actinideos.
b. Lantanideos.
c. Metal alcalino terroso.

d. Elemento de transicéo.
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Questio 7 - Adaptado de UFRJ - 2006

Consulte a Tabela Periédica para responder.
Os gases nobres tém uma relativa dificuldade de combinacdo com outros atomos porque sdo pouco reativos.

Sao considerados gases nobres:
a. Radénio, Cripténio, Argdnio, Nednio, Xendnio.
b. Hélio, Nednio, Xendnio, Germanio, Radonio.
c. Criptonio, Nednio, Radonio, Titanio, Hélio.

d. Argonio, Hélio, Nednio, Escandio, Radonio.

Questiao 8 - Adaptado de Universidade do Estado de Sao Paulo

A tabela periddica dos elementos quimicos é a disposicdo sistematica dos elementos, na forma de uma tabela,
em funcao de suas propriedades. E muito Gtil quando se deseja prever as caracteristicas e tendéncias dos d&tomos. Per-
mite, por exemplo, prever o comportamento de d&tomos e das moléculas deles formadas, ou entender porque certos

atomos sao extremamente reativos enquanto outros sao praticamente inertes.

Suponha que um elemento quimico esteja localizado no grupo 1 (ou 1A) e no 4° periodo da Classificacdo Periodi-

ca dos Elementos Quimicos. Consultando a Tabela Periddica, indique qual o nome e o nimero atémico deste elemento.



Questio 2
-
Nomes dos simbolos em diferentes idiomas
Simbolos | Nimero atdmico
Latim Portugués Espanhol Alemao Japonés
Fe 28 Ferrum Ferro Hierro Eisen %
Au 79 Aurum Ouro Oro Gold &
Ag 47 Argentum Prata Plata Silber iR
Cu 29 Cuprum Cobre Cobre Kupfer i
.
Questio 3

[ Chumbo, cobre, sédio, potéssio, niquel e zinco.

Questio 4

Ve

(i) Potassio (,,K): 4° periodo do Grupo 1

(i) Oxigénio (,,0): 2° periodo do Grupo 16
(iii) Fésforo (,,P):3° periodo do Grupo 15
(iv) Niquel (,gNi): 4° periodo do Grupo 10
(v) Manganés (,,Mn): 4° periodo do Grupo 7

(vi) Prata (,,Ag): 5° periodo do Grupo 11
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Questio 8

[ O elemento é o potassio (K) e seu nimero atémico é 19.
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