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P\f@zo\o\o(d\) A(ur\o(d\),

Seja bem-vindo a uma nova etapa da sua formacgdo. Estamos aqui para auxilid-lo numa jornada rumo ao

aprendizado e conhecimento.

Vocé esta recebendo o material didatico impresso para acompanhamento de seus estudos, contendo as

informagoes necessarias para seu aprendizado e avaliacdo, exercicio de desenvolvimento e fixacdo dos conteudos.

Além dele, disponibilizamos também, na sala de disciplina do CEJA Virtual, outros materiais que podem

auxiliar na sua aprendizagem.

O CEJA Virtual é o Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do CEJA. E um espaco disponibilizado em um
site da internet onde é possivel encontrar diversos tipos de materiais como videos, animacées, textos, listas de
exercicio, exercicios interativos, simuladores, etc. Além disso, também existem algumas ferramentas de comunica-

¢ao como chats, foruns.

Vocé também pode postar as suas duvidas nos foruns de duvida. Lembre-se que o forum nao é uma ferra-
menta sincrona, ou seja, seu professor pode nao estar online no momento em que vocé postar seu questionamen-

to, mas assim que possivel ira retornar com uma resposta para voce.

Para acessar o CEJA Virtual da sua unidade, basta digitar no seu navegador de internet o seguinte endereco:

http://cejarj.cecierj.edu.br/ava

Utilize o seu numero de matricula da carteirinha do sistema de controle académico para entrar no ambiente.

Basta digitd-lo nos campos “nome de usuario” e “senha”.

Feito isso, clique no botdo “Acesso”. Entao, escolha a sala da disciplina que vocé esta estudando. Atencao!
Para algumas disciplinas, vocé precisara verificar o nimero do fasciculo que tem em maos e acessar a sala corres-

pondente a ele.

Bons estudos!
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Equacoes do
segundo grau

Para inicio de conversa...

Nesta unidade, vamos avancar um pouco mais nas resolucdes de equa-
¢6es. Na unidade anterior, vocé estudou sobre as equacdes de primeiro grau.
Desta vez, vamos focar nas equacgoes do segundo grau. Esses tipos de equacdes

ajudardo a resolver problemas como este:

Um operdrio foi contratado para construir uma calcada em volta de dois

lados de um terreno retangular, como mostra a figura a seguir.

wog

O terreno mede 20m por 30m e a calcada deve ter sempre a mesma lar-

gura em ambos os lados. Sabendo que o operario dispde de 72m? de lajotas

para fazer a obra, qual deve ser a largura da calcada?

Perceba que, nesse caso, a primeira coisa que precisamos é organizar o pro-
blema de tal forma que possamos encontrar a medida procurada. A organizagao,
desta vez, caird em uma equacgao do segundo grau. Tente encontrar a equacao e
se vocé ja sabe como resolvé-la, va em frente. Se ndo souber, ndo se preocupe, ao

final de unidade retornaremos a esse problema e vocé vera que ndo ha segredos.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica



Objetivos de aprendizagem

= Reconhecer equac¢des do segundo grau.
= Resolver equagdes do segundo grau completas e incompletas.

= Utilizar equagdes do segundo grau, para resolver problemas.



E agora? O x esta elevado ao quadrado

As equagdes do segundo grau sdo aquelas que apresentam sua incégnita com grau (expoente) igual a 2. Elas

podem aparecer de quatro formas:
1. ax?>=0
2. ax*+c=0
3. ax*+ bx=0

4. ax’+ bx +c=0

Nessas equacdes, a, b e ¢ representam nimeros, denominados coeficientes da equacdo. Veja alguns exemplos

de equacdes do segundo grau:
1. 2x*=0
2. x*>-4=0
3. 3x?+3x=0

4, x2-5x+6=0

Inicialmente, vamos resolver equacdes do segundo grau, nas quais a letra x sé aparece na forma x2, como nos casos

1 e 2 (2x*=0 e x? - 4=0), mostrados acima. Utilizaremos a mesma ideia do principio da igualdade, ja vista anteriormente.
Para comecar, considere a seguinte equacao:

x?-25=0

Somando 25 em ambos os lados da igualdade teremos:

x*=25
Observe que o valor de x procurado é aquele que elevado ao quadrado tem como resultado 25. O primeiro nu-

mero que nos vem a mente seria 5. Mas nao podemos nos esquecer que (-5)? = 25; logo, - 5 também é um possivel valor.

Assim, teriamos duas possiveis solu¢des: x=5e x=-5.
Poderiamos ainda utilizar o seguinte raciocinio:

x*-25=0

Somando 25 em ambos os lados da igualdade teremos

x>=25

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Se estamos procurando um valor para x que elevado ao quadrado dé 25, podemos pensar que o valor procu-
rado nada mais é do que a raiz quadrada de 25, que é 5. No entanto, temos de considerar que a raiz quadrada de um

numero ao quadrado é o médulo desse numero. Assim:

Ix = 25 e, como Vx* = x|, temos que:

|x|:\/E (Lé-se médulo de x é igual a J25)
x= +25

ou

X==x5

Logo, teriamos duas possiveis solu¢des: x =5 e x =-5.

O médulo de um ndimero x é representado por || e temos:

xsex=>0
|X|: —x se x<0

Por exemplo: |5|=5e|-5|=-(-5)=5

Situacao problema 1

Muitos povos antigos tinham um conhecimento matematico muito desenvolvido e estruturado. Esse era o
caso dos egipcios. Alguns textos conhecidos dessa civilizagdo mostram que eles resolviam equacbes do segundo
grau para solucionar problemas do seu dia a dia, embora, pelo que se tem conhecimento sé lidavam com equagdes

do segundo grau bem simples.

Por exemplo, no papiro de Moscou, que data de aproximadamente 1850 a.C., é pedido para que se calcule a

base de um retangulo de area igual a 12, cuja altura é 3 de sua base.

Como esse problema poderia ser escrito em linguagem matematica atual? Qual seria

a sua solucao?

Aﬂo'k/ SuAsS
vespostas em
seu caderno



Papiro de Moscou

Os dois documentos mais importantes de que dispomos para o estudo da Matematica egipcia sdo: o papiro Rhind e o papiro de
Moscou, este ultimo de autoria desconhecida.

Utilizando seus conhecimentos de potenciacao, radiciacdo e equagdes do primeiro

grau, resolva as equacoes.
a. 2x*-200=0
b. 5x?+20=25

c. 9x*-18=0

»  Para realizar essa atividade, vocé pode utilizar sua calculadora para \
encontrar os valores aproximados das raizes quadradas.

«  Perceba que nem todas as raizes terao como resultado nimeros
Importante

inteiros. Nesse caso, vocé podera optar por deixar o resultado na
forma de raiz mesmo.

- Raizes quadradas de numeros negativos ndo pertencem ao con-
junto numérico que estamos considerando agora. Portanto, toda
vez (aqui, nesse contexto) que isso ocorrer, considere a equacao
como insoluvel, ou seja, equagdo nao tem solucgdo. Isto é: ndo exis-
tem valores de x que satisfacam a igualdade. Nesse caso, a equa-

¢ao é insoltvel no conjunto dos nimeros Reais !!!

Ancle suas

vespostas em
seu caderno

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 1
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Secao 2
Resolvendo equacoes do segundo grau,
colocando um fator comum em evidéncia

Observe os retangulos a seguir, suas medidas e suas areas:

a b C

Area: x.a Area: x.b Area: x.c

Agora observe os mesmos trés retangulos dispostos de outra forma:

Area: x.(a+b+c)

Podemos entdo dizer que x.a+x.b+x.c=x.(a+b+c). O processo de passagem da primeira representagao
para a segunda é o que denominamos fatoracdo, ou seja, a escrita de uma expressao ou nimero em forma de multipli-
cacdo. No caso mostrado anteriormente, o processo de fatoracao utilizado é denominado fator comum em evidéncia,

que corresponde a multiplicar a expressao dada pelo fator comum, no caso, x.
Vamos agora utilizar este processo, para resolver algumas equagdes do segundo grau. Observe.

x> —6x=0

Vamos colocar o x em evidéncia:

X-x—6)=0
Observe que temos uma multiplicagdo de x por (x - 6). Essa multiplicacdo deve ter zero como resultado. Para que

isso ocorra, temos duas possibilidades: ou x € igual a zero ou (x — 6) é igual a zero. Isso nos levara aos possiveis valores para x:

x=0
Ou

X—6=0->x=6

Logo, temos duas possiveis solucdes: x =0e x =6.



Vamos agora utilizar o fator comum em evidéncia, para resolver as equacoes do

segundo grau a seguir:
a. 3x*-x=0
b. 2x2+23x=0

c. 5x2-56x=0

Para verificar se
suas solugBes estdo corretas,
é possivel fazer a verificagdo,
substituindo os valores encontrados
nd respectiva equagdol

Aﬂo'k/ SuAs
vespostas em
seu caderno

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Resolvendo equacdoes do segundo grau,
utilizando outro caso de fatoracao

Observe o quadrado a seguir:

Ha duas formas de representar sua area:

1. A primeira seria fazendo (a + b). (a + b). Ou seja, (a + b)%

(@a+b)

(@a+b)

2. Asegunda seria a partir da soma das suas partes fazendo a? + 2.ab. + b2

a b

14



Podemos entao dizer que (a+b)2 =a’+2ab+b’ ou a® +2ab+b? :(a+b)2.

2
A primeira forma de escrita, (G+b) =a’+2ab+b’, é um produto notavel conhecido com o nome de qua-

drado da soma de dois termos.

2
A segunda igualdade, a’ +2ab+b* = (G+b) , ¢ uma fatoracao ja que transforma uma expressao algébrica em

um produto e leva o nome de trindémio quadrado perfeito.
Vamos comecar resolvendo a seguinte equacao:
(x+3)?=0

Para que a igualdade seja verdadeira, é necessario considerar que (x + 3) deve ser um valor que elevado ao

quadrado tem zero como resultado. Ora, apenas o préprio zero satisfaz. Logo:
x+3=0
Entao,
x=-3
Portanto, neste caso, teriamos apenas um resultado possivel para x.
Utilizando a ideia de produtos notaveis, podemos perceber que:
(X+3)2=x>+6x+9
Dessa forma, poderiamos resolver a equacéo:
X2 +6x+9=0
Substituindo x? + 6x + 9 por (x + 3)? assim:
(x+3)2=0

O que nos levaria ao resultado x = - 3, como calculado anteriormente.

Resolva agora as seguintes equacdes do segundo grau:

a. (x-4)2%=0
b. (x+5)*=0
c. (x-92=0
Aﬂo‘l’@ SUAS
vespostas em
seu caderno

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Desenvolva os seguintes produtos notaveis:

a. (x-4)2=
(‘%

b. (x+5)?*=

c. (x-8)?=

Ancle suas

vespostas em
seu caderno

Utilizando as fatoragdes vistas anteriormente, resolva as seguintes equagoes:
a. x*-8x+16=0
b. x*+10x+25=0

c. XxX-16x+64=0

Ancte suas
vespostas em
sen cadexno

Uma formula para resolver
equacdes do segundo grau

Os métodos que vimos anteriormente sdo maneiras rapidas de resolvermos equacdes do segundo grau que
possuem caracteristicas especiais. No entanto, ha uma férmula que nos auxilia na resolucdo de qualquer tipo de
equacao do segundo grau, inclusive as anteriormente citadas. A férmula para equacées do tipo a.x* +b.x+c=0,éa

seguinte:

—b++b*>—4ac

2a

X =



No Brasil, essa férmula é conhecida como Férmula de Baskara. Machado (2003), no entanto, afirma que “
essa denominacao é exclusividade do Brasil. Em outros paises, ela é conhecida simplesmente como a

férmula geral para resolucao da equacao do segundo grau, sem qualquer referéncia a Baskara, que foi . .
um matematico indiano do século XIl. A descoberta da férmula costuma ser atribuida aos babil6nios Saiba N\Ns

antigos e sua formalizacdo ao matematico persa Al-Khowarizmi.

Uma demonstragdo dessa formula:

ax’ +bx+c =0

(4a)(ax® +bx+c)=(4a0).0=

4a*x* +4abx+4ac=0<

(2ax)* +2(2ax)b=—4ac =

(2ax)’ +2(2ax)b+b’ =—4ac+b*> <

(2ax+b)* =b*—4ac <

|2ax+b|=,/b> —4ac

Pela definicdo de mdédulo, temos:

2ax+b=,/b’ —4ac < 2ax+b=—+/b*—4ac &

2ax=+/b> —4ac -b< 2ax=—+/b*—4ac -b=
—b+b*—4ac —b—b>—4ac
X=—— -
2a X 2a
Portanto,

_—b+1/b2—4ac :
X= 2a -r —b+./b’—4ac

—b—/b*—4ac 5 2a

X=—————— 57
2a

Vamos resolver uma equacao, utilizando a Féormula:
xX>—5x+6=0
Considerando a representacao a.x’ +b.x+c=0,temos, nesse caso, 0s seguintes valores:a=1;b=-5;c=6.

Substituindo esses valores na férmula teremos:

~(=5)++/(-5)* —4.1.6
2.1

X =

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 17



18

Resolvendo:

X_Si\/25—24
2
5+\1
X =
2
5¢1 6
se1/ =5 =33
X== 5.1 4
XZ=;=—=2
2 2

Logo, temos duas possiveis solu¢des: x =3 e x = 2.

Situacao problema 2

Os babilonios também tinham conhecimentos matematicos aprimorados e, pelos que os estudiosos falam,
superiores aos egipcios. Eles tinham um sistema de numeracéo préprio e deixaram muita coisa sobre o que faziam

escrita em tabletes de argila, usando uma escrita, chamada cuneiforme, feita com estilete.

Um dos tabletes encontrados por arquedlogos mostra um problema relacionado as equag¢des do segundo

grau. Escrito em nossa linguagem, o problema diz o seguinte: ache o lado de um quadrado, se a sua area subtraida

pelo seu lado é igual a 870.

Escreva o problema em linguagem matematica atual. Qual é a sua solucao?

Ancle suas

vespostas em
seu caderno

Resolva as seguintes equagdes, utilizando a formula resolutiva da equacdo do segun-

& dograu.

a. xX2-x-2=0



Ancte suas

vespostas em
sen cadeno

As equacdes do segundo grau sao utilizadas em contextos diversos. A Fisica, por exemplo, faz uso delas no

estudo no Movimento Uniformemente Variado.

E comum pensarmos que a compreensio desse tipo de equacio passe simplesmente pela aplicacido de uma for-
mula. Nesta unidade, no entanto, pudemos ver que o mais importante é a compreensdo de que o processo de resolucdo é

uma consequéncia do principio da igualdade estudada na unidade anterior e que a formula é decorrente desse processo.

Releia os processos aqui trabalhados e refaca as equagdes que teve maiores dificuldades. Outra dica: refaca
as Atividades 1, 2 e 5, utilizando a formula e compare com os resultados encontrados anteriormente. Nao deixe de

relatar por escrito o que percebeu, isso pode auxiliar os seus estudos posteriormente.

Ai\o'k/ SuAs
vespostas em
seu caderno

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

19



Voltando a conversa inicial...
Agora que pudemos estudar um pouco sobre equagdes do segundo grau, podemos voltar ao nosso problema

inicial para resolvé-lo.

Observe novamente o terreno e a calcada que deverd ser construida:

20m

w o€

calcada

O problema menciona o fato de a calcada ter a mesma largura em ambos os lados. Vamos denomina-la de x.

Utilize a calculadora para encontrar um valor aproximado, uma vez que vocé se deparard com raiz

lMPOA-M.k’ quadrado nao inteira.

X 20m

\_
-~

w og

calgcada

A area da calcada é conhecida, pois coincide com a area de lajotas que o pedreiro pretende utilizar. Vamos,

entdo, separar a calcada em retangulos para que possamos calcular tal medida.

20



30 m

Sao trés retangulos, medidos em metro.

a. O primeiro possui medidas 30 e x;
b. Osegundoxex;

c. Oterceiroxe 20.
As areas sao as seguintes:

a. Primeiro retangulo — 30x
b. Segundo retangulo — x?

c. Terceiro retangulo — 20x

A drea total é a soma dessas trés medidas; portanto,

30x + x2 + 20x = x? + 50x

Essa medida deve ser igual a drea das lajotas a disposicao (72 m?).
Assim:

X2 +50x=72

O que origina a seguinte equacao do segundo grau.

X2 +50x-72=0

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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a=1
b =50
c=-72

Substituindo esses valores na formula, teremos:

o —(50)++/(50)% —4.1.(=72)

2.1
Resolvendo
o —50++/2500 + 288
2
o T50£+/2788
2
X _—50+52,8_£_14
o 20528 o2 2
-50-52, -102,
2 X, = 50-5 8: 0 8:_51,4
2 2

O valor procurado é, portanto, 1,4 m, uma vez que nao ha medida negativa.

Observacao: a raiz quadrada de 2788 foi aproximada para 52,8 ja que ndo é exata.

Vq« ANda

Ha um método bem interessante para resolver equacdes do segundo grau. O método é conhecido como“com-

pletar quadrados”. Observe, a equacdo a sequir:
Vamos resolver, utilizando recursos geométricos, a equacao do segundo grau:
x*+10x—-39=0
=  Primeiro vamos reescrevé-la assim: x? + 10x = 39

= Representemos um quadrado de lado x; logo, com area x2.

X




A 5 . . .
= Representemos, agora, quatro retangulos de lados x e > de forma que sua area seja Ex e 0s quatro juntos
2

tenham area 10x.

= Perceba que juntas as cinco figuras possuem area igual a x> + 10x, que é exatamente o que temos antes da
igualdade da equacdo. Lembrem que essa drea também é igual a 39, ja que x2 + 10x = 39. Completando a

figura de forma que tenhamos um grande quadrado, teremos:

= Observem que:
1. esse novo quadrado possui area igual a (x + 5)? pois cada um de seus lados mede (x + 5);

5 2
2. essa area é a anterior (39) acrescentada de 25 (4 x (E) ). Logo, podemos concluir que:

2

(x+5)" =39+25
(x+5)" =64
|x+5]=8

X+5=%8

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 23
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Situacao problema 1

Sabemos que: base x altura = drea de um retangulo.

Logo, ao escrever o problema do papiro de Moscou em linguagem matematica

atual, temos:
Ex.x=12
4
ix2 =12
4
ix2.4=12.4
4
3x? =48
3¢ _48

3 3

x> =16
x=4

Embora x = - 4 também seja uma solucdo possivel para essa equacdo, ndo é uma

resposta valida para o problema uma vez que ndo ha medida negativa para a base de um

retangulo. A solucdo &, portanto, apenas x = 4.

Atividade 1

Ao resolver as equacdes, vocé deve ter encontrado os seguintes resultados:

a. 2x*—200=0

2x? =200
x>=200/2
x>=100

X=100ux=-10

b. 5x2=25-20

5x?=5

x?=5/5

x2=1

x=1 ou x=-1

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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stas

c. 9%*-18=0

9x* =18
x> =18/9
x*=2

X=+/2 ou x:—\/f

Atividade 2

Ao resolver as equacdes, vocé deve ter encontrado os seguintes resultados:
a. 3x*-x=0
X.3x-1)=0
Como o produto de dois nimeros reais sé da zero se um deles for zero, teremos:
x=0
ou
3-1=0—>3x=1—>x=1/3
b. 2x2+23x=0
X.(2x + 23)=0
x=0
ou
2x+23=0 — 3x=-23 —» x=-23/3
C.  5x2-56x=0
X.(5x-56)=0
x=0
ou

5x-56 =0 — 5x =56 — x = 56/5



Atividade 3
stas

Ao resolver as equacdes, vocé deve ter encontrado os seguintes resultados:
a. (x-4)2%=0

x—4=0

Atividade 4

Vocé deve ter encontrado os seguintes produtos notaveis:
(X=4)=(x-4).x-4) =xX-4xX+X.(-4) -4.(-4) =x*-4x - 4x+ 16 =x>*-8x + 16
(X+52=(X+5).x+5)=xX-5X+x5+55=x>+5x+5x+25=x>+ 10x + 25

(Xx—8)2=(x-8).(x—8) =xX—8X+ X.(-8) —8.(-8) = x> - 8x - 8x + 64 = x> - 16X + 64

Atividade 5

Utilizando as fatoragdes vistas anteriormente vocé deve ter encontrado os seguintes

resultados:
x2-8x+16=0
(x-4)2=0
x=4

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

27



28

x*+10x+25=0
(x+5)?=0
X=-5
x*-16x+64=0
(x-8)’=0

x=8

Situacao problema 2

Escrevendo o problema “ache o lado de um quadrado se a sua area subtraida pelo

seu lado é igual a 870" em linguagem matemética atual, temos:

A equagao pode ser escrita assim:

x*-x =870
Ou
x*-x-870=0
Logo,

a=1

b=-1
c=-870

Substituindo esses valores na férmula temos:

DV - 4.1(-870)

2.1
Resolvendo
X 1+/1+3480
2
e 1+/3481
2



stas

1459 60
Lixsg) M=, 570
1— _
2 X2:_59:i8:_24
2 2

Como x é uma medida, apenas x = 30 pode ser solucdo para o problema.

Atividade 6

Utilizando a férmula resolutiva da equacgdo do segundo grau, vocé deve ter encon-

trado os seguintes resultados:

a. x*-x-2=0
I Gl - (-1)> —4.1.(-2)
2.1
_1£41+8
2.1
1£/9
X =
2.1
X=——oH 2 2
1-3 —2__1

X, =2
x2=—1
b. x*+9x+8=0
X_—(9)ir (9)* —4.1.(8)
2.1
L 9t\B1-32
2.1
L _9t\49
2.1
_947_ 2
_—9x7/ ™ 2 2
B —9-7 -16
2 XZZ—:———S
2 2
X, =-1
X, =-8
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xX>-x-20=0

—(=1) /(=1 - 4.1.(-20)
2.1

X =

X_1J_r\/1+80
21
1+/81
X =

2.1

—(—8)++/(-8)* —4.1.(7)
2.1
e 8++/64-28
2.1
o 8++/36

2.1

B
8+6/ 2 2
2 -6 2

2

6:E:7

=1

X, =—=

x2-3x-4=0

~(-3)+/(=3) —4.1.(-4)
2.1
L _3£\9+16
2.1
. 34425

21

X =

3+5 8
X:;
2 3-5 -2
X2:_:_:_1
2 2
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Questio 1 (adaptada de ENEM 2009)

Um fazendeiro doa, como incentivo, uma érea retangular
de sua fazenda para seu filho, que esta indicada na
figura como 100% cultivada. De acordo com as leis, deve-

| seteruma reserva legal de 20% de sua area total. Assim,
o pai resolve doar mais uma parte para compor a reserva
para o filho, conforme a figura.

Area de
reserva
legal (filho)

De acordo com a figura acima, o novo terreno do filho cumpre a lei, apds acrescentar uma faixa de largura x
metros contornando o terreno cultivado, que se destinard a reserva legal (filho). O dobro da largura da faixa é apro-

ximadamente:

Considerea=300me b =200 m.

a. 32m
b. 40m
C. 48m
d. 56 m

e. 64m

Resposta: Letra D
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Adividade esxtva

Exercicio 1

Em determinado retangulo que tem 54cm2 de 4rea, o comprimento é expresso por (x — 1)cm, enquanto a lar-

gura é expressa por (x —4)cm.
Qual o valor de x?

(@) 8 (b)10 () 12 (d) 15
Exercicio 2

Um terreno retangular mede 26 m de comprimento e 16 m de largura. Conforme ilustra a figura, serdo acres-

centadas duas faixas de mesma largura. A area do terreno expandido é de 816 m?.

16

Qual serd a largura dessas faixas?

(@4 (b) 6 ()8 (d) 12
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Exercicio 3

Um grupo de amigos comprou um camarote no valor de R$ 1440, 00 para assistir a um show. Trés dos amigos

nao puderam ir e o restante resolveu ratear o “prejuizo”, pagando, cada um, R$ 40,00 a mais.
Quantas pessoas foram assistir o show?

(a) 6 (b)9 ()10 (d) 12

Exercicio 4

Uma mulher tinha 20 anos quando nasceu seu filho. Hoje, o produto das idades, menos a idade da mae, é 100.
Qual a idade da mae?

(a) 20 (b) 23 (c) 25 (d) 30

Exercicio 5

A soma de um nUmero negativo com seu quadrado é 2.
Que numero é esse?

(@) -1 (b) -2 (0-3 (d) -4

Exercicio 6

Pai e filho tem hoje 45 e 15 anos, respectivamente. Ha quantos anos a idade do pai era igual ao quadrado da

idade do filho?

@9 (b) 12 (€13 (d)15

Exercicio 7

A figura seguinte representa uma quadra retangular de futebol de saldo. A drea da quadra é de 117m? e suas

dimensdes estdo indicadas na figura. Deseja - se cerca-la com um alambrado que custa RS 12,00 o metro linear.



Qual o custo do cercado?

(a) RS 44,00 (b) R$ 88,00 (c) R$ 406,00 (d) R$ 528,00

Exercicio 8

Um retangulo possui um perimetro de 50 cm e uma drea de 150 cm? Quiais sdo as dimensdes desse retangulo?

(@) 15cm x 10cm (b) 20cm x 5cm (c) 12cm x 3cm (d) 10cm x 12cm

Exercicio 9

Um homem quer construir uma casa de 8m por 10m. A legislacdo do municipio sé permite construir, nesse

loteamento em 20% da area do terreno. Todos os terrenos sao quadrados.
Quais serdo as medidas do terreno para construir a casa desejada?

(@) 20m x 20m (b) 40m x 40m () 25m x 25m  (d) 30cm x 30m

Exercicio 10

Um terreno retangular de drea 875m? tem o comprimento excedendo em 10 metros a largura.
Qual a equacgao que representa o problema acima?
(@) x*+10x-875=0 (©)x*-10x+875=0

(b)x*+10x+875=0 (d)x*+875-10=0

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Exercicio 11

Foram utilizados 2000 azulejos quadrados de lado x metros para revestir 45m? de parede.

Qual é a medida do lado de cada azulejo?

Exercicio 12

Um objeto foilangado do topo de um edificio de 84m de altura. Sabe-se que a expressdo matematica do 2 grau

d(t) = 5t2 + 32t representa o movimento de queda livre do corpo.

Quanto tempo ele levou para chegar ao chao?

Exercicio 13

O movimento de um projétil, lancado para cima verticalmente, é descrito pela equacao y(x) = —40x> + 200x,

ondey é a altura, em metros, atingida pelo projétil x segundos apds o lancamento.

Qual tempo gasto por esse projétil ao atingir o solo?

Exercicio 14

Uma mesa de sinuca de R$ 360,00 devia ser comprada por um grupo de rapazes que contribuiam em partes

iguais. Como quatro deles desistiram, a quota de cada um dos outros ficou aumentada de R$ 15,00.

Quantos eram os rapazes?

Exercicio 15

Duas torneiras enchem um tanque juntas, em 6 horas. A primeira gasta 5 horas mais do que a segunda para

fazé-lo sozinha.

Quanto tempo gastar3, isoladamente, a segunda para encher o tanque?



Exercicio 1

C

©C@®O0

Exercicio 2

C

ONON

Exercicio 3

C

ONONO

Exercicio 4

C

ONON

Exercicio 5

C

©C®O0

Exercicio 6

A B

® OO

QL

O
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Exercicio 7

B C

OO

Exercicio 8

o>
Ow=
Ooe

Exercicio 9

o>
Ow=
Ooe

Exercicio 10
A B C D
® OOO

Exercicio 11

QL

QL

[ 15cm.

Exercicio 12

[ 2 segundos.

Exercicio 13

[ 5 segundos.
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Exercicio 14

[ 12 rapazes. j

Exercicio 15

( 10 horas. j

AR
brevel
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Poligonos:
as faces dos
poliedros

Para inicio de conversa...

Observe as imagens a seguir e tente perceber o que elas tém em comum:

Figura 1: O que uma colcha de retalhos, ladrilhos diversos, tijolos e estruturas
de construcao tém em comum? Sera que a Matematica estd por tras disso?

As imagens apresentadas mostram diversas combinacdes de figuras que
lembram retangulos, triangulos, quadrados entre outras. O uso dessas combina-
¢oes ou padrdes é um recurso empregado na construcao civil, na decoragao de
pisos e paredes, no artesanato, na arte e em diversas outras situacdes da nossa

vida cotidiana.

No entanto, pavimentar ou ladrilhar superficies dessa maneira ndo é uma
tarefa simples! Nem todas as combinac¢des de poligonos prestam-se para encher

uma superficie plana, sem que haja falhas ou superposicoes.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Observe, por exemplo, a tentativa de ladrilhamento feita com pecas com oito lados.

Veja que as pecas sobrepdem-se, ou seja, ndo é possivel fazer-se ladrilhamentos, utilizando apenas esse tipo

de peca.

Assim, temos um problema. Imagine que precisamos ladrilhar um piso e temos apenas pecas octogonais (com

oito lados). Se vocé fosse um arquiteto ou um construtor como procederia para resolver essa situacao?

Uma alternativa seria utilizar outro formato de ladrilho para fazer o encaixe, em vez de deixar espacos vazios ou

Figura 2: Seria possivel ladrilhar um piso plano apenas com pecas de oito lados?

fazer sobreposicdes de pecas. Veja, na tabela a seguir, outros tipos de ladrilhos, com diferentes formatos:

Nome

Triangulo

Quadrado

Pentagono

Hexagono

Octégono

Eneagono

Figura

Qual deles vocé escolheria para realizar o encaixe junto aos ladrilhos octogonais? Por qué?

Nesta unidade, vocé estudara as propriedades dos poligonos e aprendera como realizar essa tarefa com base

em calculos que facilitardo a escolha. Bons estudos!




Objetivos de Aprendizagem

Reconhecer as principais propriedades dos poligonos e utilizé-las para resolver problemas.
Identificar o angulo interno de um poligono.

Realizar a soma dos angulos internos de um poligono.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Propr'edades dos pol'gonos

Situacao Problema 1

Os poligonos possuem propriedades importantes. Para poder falar um pouco delas, vamos fazer uma proposta.

A seguir ha duas sequéncias de figuras. Na primeira delas, todos sdo poligonos e na segunda nao.

L]

Figura 3: Exemplos de poligonos.

Figura 4: Exemplos de figuras que nao sao poligonos.

Observe os desenhos acima, compare os dois quadros e escreva as caracteristicas de

uma figura geométrica para que ela possa ser considerada um poligono.

Aﬂo"@ SuAs
vespostas em
seu caderno



Como vocé pode, verificar por meio de sua observacao:

Poligonos sdo figuras planas formadas por segmentos de retas sem interrupgéo.

|m|>ov+o\n+1b

Poligonos regulares sédo aqueles que possuem todos os lados com as mesmas medidas e todos os angulos internos também com
as mesmas medidas.

Observe os exemplos a seguir:

O primeiro poligono é regular, pois possui todos os lados com mesma medida (3) e todos os angulos internos também com as
mesmas medidas (120°). O segundo e o terceiro ndo sdo regulares, pois ndo atendem a essas caracteristicas. Observe que o terceiro
possui os lados com mesma medida, mas os seus angulos internos sao diferentes.
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As faces de um poliedro

\ Poliedros sdo solidos cujas faces sdo planas. Observe a seguir um exemplo de poliedro com os seus
principais elementos assinalados:
Saiba Mais
Arestas Vértices
Faces

Observe que as faces dos poliedros sao poligonos, ou seja, figuras planas formadas por segmentos de

retas sem interrupgao.

Utilizando poligonos
nas artes

Observe a imagem ao lado:

Pavimentar um plano é preenché-lo com-
pletamente através do uso repetido de poligonos
ou outras figuras, sem falhas nem sobreposicoes.

Uma boa parte da obra de Escher é dedicada ao

estudo das pavimentacdes de superficies planas.

Figura 5: Essa é uma reproducao de uma litogravura famosa do
Vocé consegue identificar as formas geométricas  artista Maurits Cornelis Escher. A obra chama-se Répteis e foi feita
em 1943.

utilizadas pelo autor?
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Um pouco sobre Escher

Maurits Cornelis Escher, nasceu em Leeuwarden, na Holanda, em 1898, faleceu em 1970 e dedicou toda “

a sua vida as artes graficas. Cursou arquitetura na Escola de Belas Artes de Haarlem onde conheceu as

técnicas de desenho e deixou-se fascinar pela arte da gravura. Este fascinio foi tdo forte que levou Mau- Saiba N\o\is
rits a abandonar a Arquitetura e a seguir as Artes Graficas. Sua obra foi inspirada pela arte arabe, pela
divisao regular do plano em figuras geométricas que se transfiguram, repetem-se e refletem, pelas pavi-
mentagdes. Porém, no preenchimento de superficies, Escher substituia as figuras abstrato-geométricas,
usadas pelos arabes, por figuras concretas, perceptiveis e existentes na natureza, como pdssaros, peixes,
pessoas, répteis etc.

Veja nas imagens a seguir como é a logica do encaixe das gravuras desenhadas por Escher:

Observe que ha um poligono no qual ele desenha o corpo dos répteis.

Figura 6: Poligono base para a composicao da obra Répteis.

Veja como ficaria um ladrilhamento a partir do poligono base:

Figura 7: Ladrilhamento composto a partir do poligono base.
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Figura 8: Apos tratamento artistico, os poligonos deixam de ser percebidos.

Para compor os répteis, Escher opta por utilizar hexdgonos regulares como ponto de partida. Mas por que
hexagonos regulares? Por um simples motivo. Para criar um mosaico, feito exclusivamente com poligonos regulares,
ele teria somente trés opgoes: triangulos equiladteros, quadrados e hexdgonos regulares, pois somente esses trés po-

ligonos permitem ladrilhamento ou pavimentagao. Observe:

Triangulos Quadrados Hexagonos Pentagonos

£

£ A

/ \

/ 60"/ \IOO'
\ ) y
N o'/ \ e i
A 60" /,/
N /
\\ }/’
\ J
\ y

4 x 60 =260 4 x90'= 360"

Figura 9: O triangulo equilatero, o quadrado e o hexagono regular sdo os unicos poligonos regulares que permitem ladrilha-
mento, ja que nao ha necessidade de encaixe de outros poligonos.

Veja que ndo é possivel fazer pavimentacdes, utilizando somente pentdgonos regulares. Isso ocorre porque a
pavimentacgao so é possivel quando os angulos internos completam 360° ao se juntarem. Veja a tabela a seguir, cons-

truida a partir do quadro da Figura 9.



| Figura_____| Angulo interno

Tridngulo equilatero 60° 6 x 60° = 360°
Quadrado 90° 4 x 90° = 360°
Hexégono regular 1200 3 x 1200 = 360°

3x108°=324°
Pentagono regular 108°
4 x108°=432°

Calculando o angulo interno
de um poligono regular

Serd que nao conseguiriamos ladrilhar, usando heptagonos regulares (7 lados), octégonos regulares (oito la-
dos), enedgonos regulares (9 lados) etc.? Para que possamos responder essa questao, precisamos saber qual a me-
dida do angulo interno de cada um desses poligonos. Vamos ver, passo a passo, uma estratégia para que possamos

encontrar essas medidas.

Vamos utilizar como referéncia o fato de que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo sempre é
180°. Nao faremos uma demonstracdo matematica para tal afirmacdo, mas uma experiéncia simples podera ajuda-lo

a chegar a tal conclusao, intuitivamente.

Desenhe um triangulo qualquer e pinte os trés angulos com cores diferentes. Depois recorte o da seguinte forma:

Agora junte os trés angulos. Vocé podera observar que eles juntos formam um angulo de medida igual a 180°

(@ngulo raso), como visto na Unidade 10 do Médulo 1.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Vejamos agora o calculo da soma dos angulos internos de um poligono. Vamos tomar o pentadgono regular

como referéncia. Observe que podemos dividi-lo em trés triangulos.

Cada um dos triangulos formados possui soma igual a 180° para os seus trés angulos.

Triangulo 1

Tridngulo 2

L

Tridngulo 3




Os dois desenhos mostram que todos os nove angulos dos trés triangulos, juntos, equivalem a todos os cinco

angulos internos do pentdgono. Portanto, a soma desses angulos é igual a 180° x 3 = 540°.

Como os cinco angulos internos do pentagono tém mesma medida, podemos encontrar tal valor dividindo

5400 por 5. Assim:
540° + 5=108°.

Entdo, o valor do angulo interno do pentdgono regular é 108°, como haviamos dito antes. Logo, ndo é possivel

ladrilhar uma superficie plana apenas com o pentagono regular, pois suas combinagdes nunca resultariam em 360°.

Agora que vocé ja viu como calcular um angulo interno de um poligono regular, a

partir do exemplo do pentdgono, faca 0 mesmo para os casos a seguir.

Dividindo os poligonos abaixo em triangulos, determine as medidas de seus angulos
internos.
a. Hexagono regular
b. Octégono regular

c. Eneagono regular

Hexagono Octoégono Eneagono

Ancte suas
vespostas em
sen caderno
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Calculando revestimentos com poligonos

Até entdo, trabalhamos com pavimentacdes, utilizando poligonos regulares. Vamos continuar falando em pa-
vimentagao, s6 que agora apresentaremos novas possibilidades com poligonos nao regulares. Na Atividade 2, a ideia
é fazer pavimentacbes com pecas retangulares, enquanto que, na Atividade 3, as pecas possuem um formato um

tanto quanto diferentes e precisamos encontrar uma forma de encaixa-las da melhor maneira possivel.

Uma cozinha retangular possui medidas de 3,5m x 4,20m, conforme desenho abaixo:

‘ 3,5 m

4,2 m

Um pedreiro pretende revestir o piso da cozinha, utilizando pecas ceramicas retan-
gulares com medidas 20cmx30cm. Se descontarmos o rejuntamento, quantas pecas serao

necessarias?

Ancle suas

vespostas em
seu caderno
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Vocé precisa revestir o piso de um quarto e, para isso, escolheu ceramicas com forma-
tos um pouco diferentes. Além disso, vocé quer utilizar duas cores para fazer o revestimento.

Veja as imagens das pecgas que vocé tem disponiveis:

10 cm 10cm

15¢cm

20cm
15cm

5cm

15 cm

Sabendo que o quarto tem forma retangular com medidas 3,4m x 4,2m (E preciso dar
os espacamentos adequados aqui), calcule a quantidade minima de pecas de cada cor que
de verao ser compradas para que nao haja desperdicio. Pedagos cortados nao poderao ser

reaproveitados.

A’\o"@ SuAs
vespostas em
seu caderno
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E muito comum a utilizacio de ladrilhos ou azulejos com a forma de poligonos para
o revestimento de pisos ou paredes. Evidentemente, os mais comuns sao aqueles que pos-
suem formas retangulares. Entretanto, hoje em dia, é cada vez mais frequente encontrarmos
ceramicas com outras formas poligonais, o que ajuda arquitetos e decoradores a diversificar
o ladrilhamento utilizado para os varios tipos de revestimentos. Observe, por exemplo, uma

parte de um piso revestido com ceramicas chinesas.

Perceba que ha dois tipos de piso: um quadrado e outro pentagonal. Veja as medidas

das pecas:

30 cm

20cm

20cm
l . 30cm

O piso do comodo a seguir sera totalmente revestido, seguindo um mesmo padrao
de composicao dessas duas pecas. Quantas pecas de cada tipo serdo gastas para que haja
o menor desperdicio possivel? Considere que as partes cortadas das pecas nao poderdo ser

reaproveitadas e desconsidere o rejuntamento.



4.20m

Ancte suas
vespostas em
sen caderno

Momento de reflexao

Os poligonos foram o foco do estudo desta unidade. Vocé pdde estudar suas propriedades e, sobretudo, decisdes
sobre possibilidades de pavimentagdes ou ladrilhamentos, a partir do calculo de angulos internos de poligonos regula-
res. Tente refletir e escrever com suas palavras algumas propriedades de poligonos e como se calcula a medida de um
angulo interno de um poligono regular. Depois faca uma nova leitura da unidade, compare com o que escreveu e, se for
necessario, reveja sua escrita. Quanto ao problema colocado inicialmente, esta resolvido na préxima se¢do, mas, agora

que ja estudou sobre 0 assunto, tente resolvé-lo antes de passar para frente. Depois compare os resultados.

At\o-l-w SuAs
vespostas em
seu caderno
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Voltando a conversa inicial...

Se um arquiteto quer combinar um ladrilho octogonal com outro tipo de ladrilho, qual poligono ele deve

escolher?

Antes de qualquer coisa, é necessario lembrar que conseguimos fazer pavimenta¢des desde que a soma dos
angulos internos correspondentes aos vértices que se encontram seja 360°. Neste caso, a primeira tarefa seria calcular

o angulo interno de um octégono regular. Podemos proceder da seguinte forma:

= Criam-se todos os triangulos possiveis, sem que os segmentos se cruzem:

= Marcam-se os angulos internos dos triangulos:

= (Cada triangulo, como sabemos, possui soma de seus angulos internos igual a 180°. E, como se pode per-
ceber, todos os angulos internos dos triangulos juntos formam os angulos internos do octégono. Logo, a
soma dos angulos internos do octégono € igual a soma dos angulos internos de 6 triangulos, o que nos

leva a afirmar que:

Soma dos angulos internos do octégono = 6' 180° = 1080°



Como estamos falando de octégono regular, podemos dizer que:

Angulo interno do octégono = 1080° = 135°
8

Vamos, entdo, tentar ladrilhar octégonos:

Observem que ao juntarmos dois octégonos, nos vértices que se uniram, ja se somam 270°. Evidentemente
que nao cabe mais um octégono, pois ultrapassaria os 360° pretendidos. Uma simples conta mostra-nos que faltam
90°, que é exatamente a medida do angulo interno do quadrado, sendo esta, portanto, a forma do outro ladrilho a ser

escolhido. Veja como ficaria este ladrilhamento:
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Observe como as abelhas fazem suas colmeias. A estrutura lembra muito um ladrilhamento com hexagonos,

nao é mesmo? Mas, sabe por que as abelhas usam formatos hexagonais para sua construcdo? Leia a histoéria a sequir:

Afirma Maeterlinck, no seu famoso livro sobre as abelhas, que esses animais, na construcdo de seus
alvéolos, resolvem um problema de alta Matematica.

Ha nessa assercdo certo exagero do escritor belga: o problema que as abelhas resolvem pode ser abor-
dado, sem grande dificuldade, com os recursos da Matematica elementar.

N&o nos importa, porém, saber se o problema é elementar ou transcendente; a verdade é que esses
pequeninos e laboriosos insetos resolvem um interessantissimo problema por um artificio que chega a

deslumbrar a inteligéncia humana.

Todos sabem que a abelha constroi os seus alvéolos para neles depositar o mel que fabrica. Esses alvéo-
los sdo feitos de cera. A abelha procura, portanto, obter uma forma de alvéolos que seja a mais econdmi-
ca possivel, isto é, que apresente maior drea para a menor porgao de material empregado.

E preciso que a parede de um alvéolo sirva, também, ao alvéolo vizinho. Logo, o alvéolo ndo pode ter

forma cilindrica, pois, do contrario, cada parede sé serviria a um alvéolo.

Procuraram as abelhas uma forma poligonal para os seus alvéolos. Os Unicos poligonos regulares que
podem ser justapostos sem deixar intersticio sdo: o triangular (A), o quadrangular (B) e o hexagonal (C).
Foi este Ultimo que as abelhas escolheram. E sabem por qué? Porque dos trés poligonos regulares A, B e
C construidos com porcdo igual de cera, o prisma hexagonal é o que apresenta maior area.

Adaptado do livro Matematica Divertida e Curiosa. Ed. Record, 2005 (Malba Tahan)
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Situacdo problema |

Por meio da observacédo das Figuras 3 e 4, é possivel perceber as seguintes caracte-

risticas de uma figura geométrica para que ela possa ser considerada um poligono:
1. Euma figura plana fechada.

2. Elimitada apenas por linhas retas (segmentos de retas).

Atividade 1

Dividindo os poligonos desta atividade em triangulos, é possivel encontrar os se-

guintes valores de seus angulos internos:

a. Hexdagono regular

Utilizando a mesma estratégia utilizada para o pentdgono, podemos formar quatro

triangulos.
A soma desses angulos é igual a 180° x 4 = 720¢°.

Como sao seis angulos de mesma medida, podemos encontrar tal valor, dividindo

720° por 6. Assim:

7200+ 6 =120°.

b. Octégono regular
Utilizando a mesma estratégia utilizada para o hexagono, podemos formar seis triangulos.
A soma desses angulos é igual a 180° x 6 = 1.080°.

Como sao oito angulos de mesma medida, podemos encontrar tal valor dividindo

1080° por 8. Assim:

1080° + 8 = 135°.

c. Enedgono regular



Utilizando a mesma estratégia utilizada para o octégono, podemos formar sete tri-

angulos.
stas
A soma desses angulos é igual a 180° x 7 = 1.260°.

Como sao nove angulos de mesma medida, podemos encontrar tal valor, dividindo

1.260° por 9. Assim:

1.260° -+ 9 = 140°.

Atividade 2

Para que o pedreiro possa revestir o piso da cozinha, utilizando pecas ceramicas re-
tangulares com medidas 20 cmx30 cm, descontando o rejuntamento, ele precisara de 245

pecas. Cabem 17,5 pecas em um sentido e 14 pecas no outro sentido.

Assim:
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Atividade 3

Para revestir o quarto com medidas 3,4m x 4,2m de forma regular, utilizando as ce-

ramicas abaixo, vamos ver primeiro como as pecas poderiam ser montadas:

35¢cm

Seguindo as medidas do quarto, as pecas poderiam ser organizadas da seguinte

maneira:
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A quantidade total de cada um dos conjuntos pode ser encontrada fazendo:

12 (conjuntos na horizontal) x 17 (conjuntos na vertical) = 204 conjuntos no total. +
STAS

Mas, cada conjunto tem uma peca cinza e duas azuis. A quantidade de cada uma

delas é, portanto:

10em 10cm

15¢cm

20cm
15cm

Scm

15¢cm

204 204 x 2 =408

Atividade 4

Para revestir o piso do comodo de medidas 4,20 m x 3,60 m, com as ceramicas chi-

nesas a seguir:

E preciso levar em consideracao que ha dois tipos de piso: um quadrado e outro

pentagonal.
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30 cm
20 cm

20cm

30cm

Para decidir quantas pecas de cada tipo de ceramica serdo gastas e para efeito de cal-

culo, podemos pensar em montar as pecas da seguinte forma:

40 cm

40 cm |

4,20 m

3,60m




No desenho podemos, entédo, contar:

Pecas inteiras:

18x10=180 pecas

30.cm

¢ 30cm .

Pecas cortadas:

18 pecas

30c¢m

. 30cm ”

stas

4x10=40 pecas

20.cm

20.cm

15 pecas

20.cm

20.cm
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Atividade 1 (ENEM 2009)

Uma das expressoes artisticas mais famosas associada aos conceitos de
simetria e congruéncia é, talvez, a obra de Maurits Comelis Escher, artista “,
holandés cujo trabalho é amplamente difundido. Afigura apresentada, de , &
sua autoria, mostra a pavimentagao do plano com cavalos claros e cavalos &=
escuros, que sdo congruentes e se encaixam sem deixar espagos vazios. §¢

Realizando procedimentos analogos aos feitos por Escher, entre as figuras abaixo, aquela que
poderia pavimentar um plano, utilizando-se pegas congruentes de tonalidades claras e escuras é

@) * ©) H ©)
w

Resposta: Letra D
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Atividade 2 (adaptada de ENEM 2011)

QUESTAO154 "o s e s ssceesesesses

Disponivel em: http://www.diaadia.pr.gov.br. Acesso em: 28 abr. 2010.

Qual a medida do angulo a?

a. 30°
b. 60°
c. 90°
d. 120°

e. 2400

Resposta: Letra E



IC =
(A
Adividade esxtva

Exercicio 1

O Tangram é um quebra cabecas com 7 pecas de diferentes tamanhos, e com elas podemos montar mais de

1400 figuras, como exemplos, temos as figuras abaixo.

£

Figura 1 I Figura 4
qr Figura 3 k.
Figura 5
Figura 2
Fonte: fundacaobunge.org.br
Que figura possui area diferente da figura 1.
(a) Figura 2 (b) Figura 3 (c) Figura 4 (d) Figura 5
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Exercicio 2

O icosaedro truncado, ou bola de futebol, é um poliedro formado por 12 faces pentagonais e 20 faces hexago-

nais. Na figura abaixo apresentamos a planificacdo desse poliedro.

Fonte: www.iffmauricio.pbworks.com (adaptada)

Qual o valor, em graus, do angulo T?

(a) 20 (b) 18 (c) 14 (d) 12

Exercicio 3

3m

Joao decidiu trocar o piso de todos os comodos de sua casa por la-
jotas de 20cm x 30cm. Esta consta de dois quartos, sala, uma cozinha e um Quarto 2

banheiro, tal como na figura abaixo.

Cozinha

Descontando as perdas da construcao, quantas lajotas deverdo ser

compradas?

6m

(a) 1000 (b) 1100 (c) 1200 (d) 1300 Sala

—

Quarto 1

3m

4m

2m

4m



Exercicio 4

Um comerciante deseja pintar as paredes externas do seu prédio que tem as seguintes dimensdes: 3m de lar-

gura, 4m de comprimento e 8m de altura. Pesquisando descobriu que:
= Um litro pinta 10m2
= Um galdo de 3, 6 litros pinta 40m2
= Uma lata de 18 litros pinta 200m2

Comprando a menor quantidade possivel de latas e minimizando o desperdicio de tintas, qual das opgdes

abaixo corresponde a quantidade de tinta comprada?
(a) Uma lata de 18L (c) 2 galdes e 4 latas de 1 litro

(b) 3 galdes de tinta (d) 12 latas de 1 litro

Exercicio 5

Desejo colocar na minha varanda uma faixa de azulejos decorativos como no molde indicado na figura, for-
mado por quatro azulejos. Cada azulejo é um quadrado de lado igual a 10cm, e a faixa tera 20cm de largura e 6m de

comprimento.

Descontando as perdas da construcdo, quantos azulejos serdo necessarios para construir

essa faixa?

(a) 60 (b) 80 (c) 100 (d) 120

Exercicio 6

O pentagono regular é um poligono que nao pode ser utilizado como pavimento, pois 3 pentdgonos nao se

encaixam perfeitamente sobrando sempre uma pequena area entre eles, como mostra a figura abaixo.
Qual o valor do angulo formando pelos lados dos pentagonos que nao se encontram?

(@) 18 (b) 36 (c) 45 (d) 60

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Exercicio 7

O pentagono MNOPQ e o quadrilatero MEFQ sdo regulares e possuem

um lado (MQ) em comum. P
Qual o valor, em graus, do angulo PQF?

(a) 108 (b) 36 ()18 (d)9

Exercicio 8

Na figura abaixo sdo apresentados um quadrado e um hexagono regular, que possuem um lado comum.

Qual o valor do dngulo 6 indicado na figura?

(@) 90 (b) 110 (c) 120 (d) 150
Exercicio 9

O icosaedro é um poliedro de Platdo, pois todas as faces sdo poligonos congruentes (iguais). Esse poliedro é

formado por 20 faces triangulares, e a planificacdo do mesmo pode ser observada na figura abaixo.

AAANAN
\VAVAVAVAV




Qual o valor do angulo indicado na figura?

(a) 300 (b) 240 (c) 180 (d) 120

Exercicio 10

Em construcdes residenciais, por volta de 1950, o taco de madeira foi amplamente utilizado como revestimen-
to para o piso das casas. Feito de madeira, com 5cm de largura e 20cm de comprimento, pela sua falta de praticidade

na hora da limpeza foi substituido por pisos laminados, de mais facil colocacao e manutencao.

Abaixo observamos um dos padrdes de colocagao do taco de madeira.

Fonte: paulacaldeiradesign.blogspot.com (adaptado)

Para cobrir uma sala de 4 metros de largura por 5 metros de comprimento, seriam necessarios quantos tacos

de madeira?

(a) 3600 (b) 2000 (c) 1500 (d) 1000

Exercicio 11 (ENEM 2001 - adaptada)

Um fabricante de brinquedos recebeu o projeto de uma caixa que devera conter cinco pequenos solidos, co-
locados na caixa por uma abertura em sua tampa. A figura representa a planificacdo da caixa, com as medidas dadas

em centimetros.
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Qual a soma das areas dos poligonos A, B, C, D e E?

Exercicio 12

Tangram é um quebra-cabeca chinés formado por 7 pecas (5 triangulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo). Com

essas pecas podemos formar varias figuras, utilizando todas elas sem sobrep6-las.

Calcule os angulos internos de cada poligono que compdem o Tangram.



Exercicio 13

Para revestir uma piscina de 54m? utilizarei placas de 10cm de altura e 12cm de largura, formadas por 120

pastilhas como mostra a figura abaixo.

Fonte: artetecta.blogspot.com

Quantas pastilhas, no minimo, serdo utilizadas no revestimento da piscina?

Exercicio 14

Explique porque é possivel criar mosaicos com triangulos, quadrilateros e hexagonos regulares, mas ndo com

outros poligonos regulares.

Exercicio 15

A figura abaixo é um triangulo equilatero.

Considerando que os triangulos azuis e o hexagono tam-
bém sdo regulares, quantos triangulos azuis serdo necessarios

para cobrir toda a area dessa figura?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Exercicio 1

A B

O@®OO0
Exercicio 2
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A B
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Exercicio 3
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Exercicio 4
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Exercicio 5
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Exercicio 6

A B
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Exercicio 7

O

Exercicio 8

Os»

Exercicio 9

o>

B C

O

Omw=
Ooe

Omw=
Ooe

O

QL

Exercicio 10

O

B C D
® OO

Exercicio 11

4 3\
A=10x15 = A=150
B=5x10 = B=50
C=6x10 = C=60
D=5x15 = D=75
E=4x15 = E=60
Soma 395

g J
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Exercicio 12

Pela figura, bh é diagonal do quadrado, logo é bissetriz também, entdao o angulo menor do paralelogramo

é 45° e 0o maior 135°. Decorre dai que todos os triangulos sdo isésceles e seu menor angulo interno é 45°.

Exercicio 13

540000 pastilhas.

Exercicio 14

-
O angulo interno do tridangulo regular ou eqiilatero é 60°, com seis temos um angulo de 360°. O quadrilatero

regular, ou quadrado tem um angulo interno reto, quatro quadrados formam um angulo de 360°. O hexagono
regular tem um angulo interno de 360°, logo trés hexagonos formam um angulo de 360°. Com outros poligonos

regulares ndo é possivel pois seus angulos internos nao sdo valores que dividem um angulo de 360°.

~N

Exercicio 15
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conceito de funcao
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Introducao
ao conceito

de funcao

Para inicio de conversa...

Vocé ja prestou atencdo a sua conta de agua? Entender as diversas contas
que chegam as nossas casas € importante para nos informarmos a respeito de
desperdicios e mau uso dos diversos servicos publicos que nos sdo prestados.
Além disso, temos o direito e o dever de verificar se o que esta sendo cobrado
condiz com o consumo feito em nossas casas. Na maioria dessas contas, é bas-
tante presente a comunica¢do matematica. Nelas podemos notar a presenca de
operagdes simples como adicdo e multiplicacdo, mas também, célculos de por-
centagens e, em alguns casos, graficos ou tabelas com o histérico do consumo
residencial. Neste médulo, vamos utilizar a conta de dgua para introduzirmos um

conceito muito importante para a Matematica: as funcoes.

O mais importante é que consigamos reconhecer funcdes como relagcao
entre duas grandezas e que possamos resolver problemas como o mostrado a

seguir, extraido da prova do ENEM 2008.

A figura a seguir representa o boleto de cobranga da
mensalidade de uma escola, referente ac més de junho de
2008.

Banco S.A.

Pagével em qualquer apéncia bancéria até a data ds vencimento '%Bf(;“s,zooa
Ageroacha tesend

Coteta
Escola de Ensino Médio

E“‘ &t‘vdz“.’ﬂ Q2 L )
Ut'ﬂﬁ bence (%) Ve o Sosmenis
RS 500,00

Observagio: no caso de pagamento em atraso, codrar multaf =
de RS 10,00 mais 40 centavos por dis de atraso () Outma dadugion

() VearIn

QX

(®) Vaier Covaae

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga,
em que x é 0 nimero de dias em atraso, entdo:

M(x) = 500 + 0,4x.
M(x) = 500 + 10x.
M(x) = 510 + 0,4x.
M(x) = 510 + 40x.
M(x) = 500 + 10,4x.

["JcloN=1>]

Ao final desta unidade, retornaremos a esse exercicio!
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Objetivos de Aprendizagem

Ler e interpretar dados de uma conta de dgua, telefone, luz ou gas.

Compreender elementos importantes para o conceito de funcao.



Situacao problema 1
Conhecendo uma conta d'agua

Diferente da energia elétrica e da telefonia, o fornecimento de dgua e esgoto tratado continua sendo um ser-
vico prestado pelo Estado. Sendo assim, séo estatais que fornecem e cobram a agua que chega as nossas residéncias,
nao havendo, portanto, érgdo que regulamente esta pratica. Aproveite os seus estudos aqui nesta unidade para
discutir os varios aspectos relacionados ao uso da agua. Procure, sempre que possivel, vincular as novas informacoes

que serdo trabalhadas aqui com o que ja conhece, promovendo debates com seus colegas.

que o consumo médio de agua dos brasileiros € muito alto? Temos a cultura
da fartura e habitos como longos banhos didrios que nos tornam grandes
consumidores. Mas ha que distinguir entre perda e desperdicio. A perda é
definida em fungdo do volume de agua vendida sobre o volume de agua
produzida. Vocé esta pagando por toda agua que entra pelo seu hidrébmetro.

Vocé sabia?

Quanto mais consome, mais paga. Consumo excessivo passaa
ser uma questao econdmica e de conscientizagdo ambiental.
Lavar a calgada com jato d"agua, como ainda se vé muito por ai,
vai acabar ficando caro. Outra coisa é o desperdicio. No Brasil,
é de 46%, em média. Um absurdo! Imagina s6: metade de toda
a agua tratada fornecida pelas companhias de abastecimento
fica pelo meio do caminho. Sai através de tubos e canos mal
conservados que se rompem, ou é desviada de outras formas.
Isso é descaso.

L

FONTE: semanact2005 mct
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Veja a seguir um modelo de conta de d4gua emitido pela CESAN (Companhia Espirito Santense de Saneamento).

CE”N s Sonytrs Rmnen 1 Sunemn www.cesan.com.br

a0 Cliente: 115 s/ =
FATURA 02/2011 014125-0
Chionte CPFICNPY
| Vi M
| | Endereco N [ CEP
. RUA DOS ENCANTOS TORTOS 300 29000-000
Bairro Localidade Complemento
NOVA MACEDONIA VITORIA
Classificacdo Hidrémetro Ciclo/Sequéncia
1.23123.000 H18D111888 10/0000000000
Leitura Anterior 197 Histérico Consumo / OL
Leitura Atual 223 01/2011 29.0 00 00 MDD
\ Consumo Medido 26 12/2010 28.0 00 00 MDD
Ocorréncia Leitura 0 o 11/2010 240 00 00 MDD
Data da Leitura 28/02/2011 10/2010 29.0 00 00 MDD
Dias de Consumo/Venda 33/33 0972010 300 10 10 MDD
Média Didria 0.849 08/2010 12.0 00 00 MDD
1
1113-AGUA RESIDENCIAL MEDIDO 26,0 56,17
I TOTAL A PAGAR RS
| (]| vencimenro : - 12/03/2011 56,17
Previsdo da Proxima Leitura em: 28/03/2011
CONHEGA A QUALIDADE DA AGUA QUE VOCE RECEBE.
ACESSE WWW.CESAN.COM.BR
Atendimento ao Cliente
RUA CABO AILSON SIMOES, 952 TEL- 115 #h b5 160
Qualidade da Agua
T Fi [ oliforme
pakmotro | (30 | w0 | ™ | mgt) | mesicusiimpt)| amoswas positves |
Db | &7 28 69 | 08 13 30
Padrio Oualidade” | Max. 15 Max. S 60a90] Max 15 Min, 0.2 *)
Observagbes no verso

I RO RO

82000000000-0 50000000000-0 13000000000-0 0000000000-0

|

\

|

CESAN | =

| 014125-0 12/03/2011
i Qualidade em S VbeiA Origem

[

‘.

Total a pagar RS
CNPJ: 28.151.363/0001-47 02/2011 01 56,17




Vamos levantar algumas questdes a respeito da conta apresentada:
a. Qual o valor a ser pago pelo consumidor?
b. Qual o més em que foi consumida a dgua cobrada na conta?
c. Qual a data de vencimento da conta?
d. Quantos m? (metros cubicos) foram consumidos no més em questao?
e. Em que data foi feita a medicao?
f.  Em relacdo ao més anterior, houve aumento ou reducao do consumo? Quanto?

g. Entre os meses apresentados no histérico de consumo, qual foi o que teve o maior

e o menor consumo? Quais foram esses consumos?

h. Considerando os meses citados na conta, qual é a média mensal de consumo do

Sr. Pedro Vasconcelos de Mileto?

A CESAN, assim como as demais concessionarias de agua e esgoto do Brasil, efetua suas cobrancas de acordo

com o consumo em metros cubicos. Veja as tarifas de consumo de dgua, cobradas pela concessionaria em questao,

para uma das categorias:

TABELA DE TARIFA

SISTEMAS SERV. AGUA (RS / M3)
E FAIXAS DE CONSUMO

CATEGORIAS
SETOR RESIDENCIAL
Social 10
Popular 10
Padrao 10
Padrao Superior 10
SETOR NAO RESIDENCIAL

Comércio Peq. A 10
Comércio - Outros 10

Fonte: www.cesan.com.br - Agosto de 2010.
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Saiba Mais

O consumo minimo faturavel indica que, mesmo que se consuma uma quantidade menor, sera cobrado

um valor correspondente a 10 m?.

« Assim, se o consumo de uma pessoa é de 8m3 no setor residencial padrao, isto significa que a pessoa
devera pagar 10 x 1,93 = 19,30 reais pelos metros ctbicos de dgua consumida. Isto, é R$19,30 pelos m?

de dgua consumida no periodo, pois 10 é o consumo minimo faturavel.

« Se foram consumidos 35 m*® no setor Padroo Superior, a pessoa pagara:

35x 4,27 = 149,45, isto é R$149,45 pelos metro clbicos consumidos.

Agora responda:

a. Preencha a tabela a seguir de acordo com o consumo e a categoria. (caso queira,

utilize a calculadora para os célculos).

TG Consumo Calculo Valor a ser
° cobrado (R$)

Residencial Social

Residencial Padréao 7
Comércio Peq. A 7
Residencial Social 12
Residencial Padréao 12
Comércio Peq. A 12
Residencial Padrao 25
Comércio Peq. A 25
Residencial Padréao 47
Comércio Peq. A 47

b. Se a CESAN oferecesse um desconto de RS 10,00 nas contas, como poderiamos
representar o valor a ser pago em funcdo do consumo x para cada residéncia pa-

dréo situada na faixa (16 — 30)?

Ancte suas
vespostas em
sen cadevno



Nocao intuitiva de Funcao

Nas atividades resolvidas anteriormente, observe que ha uma clara relacdo de dependéncia entre o valor a ser
pago e o consumo em m?. Neste caso, dizemos que o valor depende do consumo ou ainda que o valor a ser pago é
funcao do consumo. Escreva nas linhas a seguir cinco outros casos que acontecam na sua vida cotidiana que, a seme-

Ihanga com esse, apresentem situacdo onde um valor dependa de alguma outra medida.

Algumas possibilidades:

m Relacao de dependéncia

Coluna A Coluna B
. Valor a ser pago no Quantidade de energia elétrica
Conta de energia elétrica . N depende do(a) ) .
final de um més consumida no més
5 Valor a ser pago no Quantidade de dgua consumi-
Conta de dgua . N depende do(a) )
final de um més da no més
depende do(a)
depende do(a)
depende do(a)
depende do(a)
Anote suas
vespostas em
seu caderno
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na coluna da direita (B) sdéo denominados Varidveis Independentes, ja as da coluna (A) sdo as Variaveis IMFOV"’M"‘W
Dependentes.

Observe agora a tabela como vocé preencheu. Os termos, palavras ou expressdes que vocé escreveu

Uma funcdo pode ser representada essencialmente por uma tabela, um gréfico ou
uma férmula matematica. Observe, por exemplo, a tabela a seguir, contendo a medida do

(‘]
lado (em centimetros) de um quadrado e o seu perimetro (em centimetros) correspondente:

\

Lembre-se que perimetro é a soma da medida dos lados de um quadrado!
Importante auep K

Lado (cm) 1 15 2 24 3 6
Perimetro (cm) [ 6 8 96 12 24

6 8 96 12 24

Perceba que lado e perimetro sao duas variaveis, e que para cada valor do lado ha

apenas um valor correspondente para o perimetro. Responda as questoes:

1. E possivel haver dois quadrados que tenham diferentes medidas de lados entre si, mas

que possuam o mesmo perimetro? Justifique.
2. Qual variavel é dada em funcao da outra?

3. Qual é a variavel dependente?



4. Eavaridvel independente?

5. Qual é a férmula matematica que associa a medida do lado (£) com o perimetro (p)?
6. Qual é o perimetro de um quadrado de lado igual a 8 cm?

7. Qual é a medida do lado do quadrado cujo perimetro é de 28 cm?

8. Assinale os valores que poderiam ser a medida do lado de um quadrado:

(13[4 D% []23[]-106 [Jo []1333[]+5

Os valores assinalados no item anterior pertencem ao dominio da fungao %
que relaciona um quadrado ao seu lado. O Dominio da funcdo pode, en-
tao, ser definidio como o conjunto de todos os valores possiveis de serem lMPoY"‘M‘l‘Q/

atribuidos a variavel independente de uma funcéo.

9 Escreva como vocé falaria para alguém qual o dominio da fun¢do que relaciona o lado do

quadrado a seu perimetro.

10. Dos valores assinalados no item VIII, qual seria o valor do perimetro do quadrado asso-

ciado a cada um deles?
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Como nao é possivel obter o valor do perimetro sem antes conhecer o va-

lor do lado do quadrado, dizemos que o valor do perimetro é uma varidvel “

dependente porque depende que conhecamos primeiro o valor do lado

do quadrado.

|MPoY+M+Q/

O conjunto dos valores do perimetro, calculados no item anterior, é deno-

minado de imagem da funcao. Portanto, imagem é o conjunto de todos os

valores possiveis de serem atribuidos a varidvel dependente.

A varidvel independente é, usualmente, representada pela letra x, enquanto a vari-

avel dependente é representada pela letra y. Ou seja, y é o valor que ndo conhecemos que

depende de x. Portanto, normalmente é possivel escrever que y é funcao de x ou, simples-

mente, y = f (x).

Retomando a tabela anterior que relaciona o lado e perimetro de um quadrado, veja

como ela poderia ser reescrita, considerando x a medida do lado do quadrado e y o perimetro:

11. Agora, calcule:

a. f(3,5)=
b. f(10)=
c f =

92

9,6
12
24

Anote suas

vespostas em
sen cadevno



Vocé sabia que o calculo de uma corrida de taxi, sem levar em conta os quildbmetros parados, é dado por uma

funcao do primeiro grau?

Vejamos as tarifas de téxi da cidade do Rio de Janeiro.

Evento _______________________|Valor _

Bandeirada (valor minimo) RS 4,30
Quilémetro rodado Tarifa | RS 1,40
Quilémetro rodado Tarifa Il RS 1,68
Hora parada ou de espera RS 17,64

Para cada mala ou pacote medindo mais de 60 cm X 30 cm RS 1,40

Observacao: A tarifa | é vigente das 6h as 21h, nos dias Uteis (segunda-feira a sabado). A tarifa Il é praticada no pe-
riodo noturno de segunda-feira a sdbado, das 21h as 6h e nos domingos e feriados, sem discriminagao horaria, e nas su-

bidas ingremes, sem discriminagao hordria. Esses dados sdo fornecidos pela Secretaria de Transporte do Rio de Janeiro.

Isto significa que toda corrida de taxi sempre comeca a contar a partir de R$ 4,30 (quatro reais e trinta centa-
vos). Este valor é chamado de bandeirada. A partir deste valor sao adicionados valores por quildometro rodado. Cada
quilometro (km) rodado na tarifa | sera adicionado um valor de R$ 1,40 (um real e quarenta centavos) e para a tarifa ll

o valor de R$ 1,68 (um real e sessenta e oito centavos) por km rodado.

Mas a corrida sempre dard um valor um pouco maior, porque toda a vez que o taxi para num semaforo ou fica
preso no transito ou outras situacées em que o carro fica parado, é acrescido um valor proporcional a hora parada.
O valor de uma hora parada é de R$ 17,64. Isto significa que se durante a corrida o carro ficar parado por 5 minutos a

corrida sera acrescida em RS 1,47 (um real e quarenta e sete centavos).

Com base nesses dados responda as perguntas a seguir:
1. Se vocé fizer uma corrida de 8 km em um dia Util antes das 21 horas, quanto ela custara?

2. Se durante esta corrida de 8 Km, o carro ficou parado por 5 minutos e o passageiro
transportava uma maleta cuja menor face media mais que 60cm x 30cm, de quanto foi

o valor pago ao taxista?
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Saiba Mais

3. Quais das expressdes abaixo representariam a situacdo de um taxi que rodou x quiléme-
tros, sendo P(x) o valor a ser pago em reais e durante a tarifa |. Sem considerar que o taxi

ficou parado em algum momento.
a. P(x)=1,40.x
b. P(x)=430.x

c. PKx)=430+1,40.x
d. P(x)=1,40+4,30.x

4. Se vocé fizer uma corrida de 6 km num dia Util, depois das 21 horas, quanto ela Ihe cus-

tard?

5. Sedurante a situacdo acima, na tarifa ll, o carro ficar parado por 12 minutos, a corrida sera

acrescida de quanto?

Anote suas
vespostas em
seun cadevno

Nem toda relagdo entre duas varidveis é uma funcéo. Para que seja uma funcao, é necessério que haja
apenas um valor (imagem) relacionado com cada um dos elementos do dominio. Ou seja, cada valor
do dominio aponta apenas para um caminho ou relacdo possivel. Vamos a um exemplo. A hora do dia
depende da posicao dos ponteiros do relégio.

10 Caso: Utilizando rel6gio que marque 24 horas.

A

Cada posicdo dos ponteiros aponta para apenas uma hora do dia. Portanto,

3
(d 4 5) neste caso, podemos afirmar que a hora do dia é funcao da posicao dos pon-
teiros do reldgio.
15 9

e
20 Caso: Utilizando relégio que marque 12 horas.

A

1
2 Cada posicao dos ponteiros aponta para duas possibilidades de horas do dia.
(, 4 3) A posicao da figura, por exemplo, pode estar apontando tanto para Th47min
8 4 quanto para 13h47min. Portanto, neste caso, ndo temos uma funcao.
7 5

) S



Nesta Unidade, iniciamos o estudo de Func¢des. Como vocé pode perceber, ndo basta duas variaveis terem
alguma relacdo estabelecida para configurar uma funcdo. Reflita sobre as situagdes que vivenciamos na unidade e

pense nisto.

Liste algumas relacdes entre varidveis que vocé conheca e diga em qual das situagdes as relagdes apresentadas

constituem fungdes entre duas varidveis. Por qué?

Anote suas
vespostas em
seu caderno

Voltando a conversa inicial

Nesta Unidade, vocé viu que duas varidveis podem se relacionar de maneira que esta relacdo seja uma funcao.
As representacoes dessas situacoes foram apresentadas por meio de tabelas ou formulas, mas podemos representa-las

também a partir de um gréfico.

Vimos que o Dominio da Funcéo é o conjunto dos valores possiveis de serem atribuidos a varidvel independente
e o conjunto de valores possiveis para a varidvel dependente é denominado Imagem da Funcao. Para que seja realmente
uma funcao, todo elemento do dominio tem de ter uma e somente umaimagem. Isto é, uma relacdo entre duas variaveis

€ uma funcao, se cada valor da variavel independente determina um, e somente um, valor da varidvel dependente.

Voltando agora ao problema inicial

A figura a seguir representa o boleto de cobranga da
mensalidade de uma escola, referente ao més de junho de
2008.

Banco S.A.

Pagével em qualquer agincia bancéria até a data de vencimento "3‘0‘,&‘2003

Aghroachs ceoen

Tecem
Escola de Ensinc Médio
Ton s
02/06/2008
Uke 0o bance T S0 00
Tauer Oleiies ]
Observagso: no caso de pagamentc em atraso, cobrar mults|
de RS 10,00 mais 40 centavos pordis de straso

RERE TR

() Outred datustes

(=) Vet

Sl-¥ry e

(#) Vaior Comae

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga,
em que x é o nimero de dias em atraso, entdo:

M(x) = 500 + 0,4x.
M(x) = 500 + 10x.
M(x) = 510 + 0,4x.
M(x) = 510 + 40x.
M(x) = 500 + 10,4x.

00000
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Observe que ha um valor fixo, R$500,00 que, caso haja atraso é acrescido de R$10,00 mais 40 centavos por dia,

dessa forma a expressao que melhor representa a funcado é M(x)=510 + 0,4x, que corresponde a letra C.

\/Q<jo\ Anda

As fungbes sao utilizadas em vdrias dreas. No comércio, sua utilizagdo

da-se no calculo de demanda, oferta, custos, lucro etc. Vejamos um exemplo:

Uma industria fabrica um Unico tipo de produto e sempre vende

tudo o que produz.

O custo total para fabricar uma quantidade q de produtos é dado por
uma fungao, que comumente representamos pela letra C, enquanto que o
faturamento que a empresa obtém com a venda da quantidade g é também
uma funcdo, que podemos representar pela letra F. O lucro total L, obtido pela
venda da quantidade q de produtos, é dado pela expressdo L(q) = F(q) - C(q),

isto é, pela diferenca entre o faturamento e o custo de fabricacéo.

Dadas as funcbes F = 6q, por exemplo, e C= 2q + 12, podemos calcu-

lar a quantidade minima de produtos que a industria terd de fabricar para nao ter prejuizo.
Como L(q) =F(q) - C(q)
Temos que L(q) =6q-(4q+12)=4q-12
Para que ndo haja prejuizo, este valor tem de ser maior que zero.

Observando, verificamos que isto ocorre se q for maior que 3, pois 3 x4 =12.
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Situacio problema 1
stas
a. R$56,17.

b. Fevereiro de 2010.

c. 12/03/2010.

d. 26 m3.

e. 28/02/2010.

f. Houve reducao de 29 m?3 para 26 m3.

g. Maior - setembro de 2006. 30 m3. Menor — agosto de 2006. 12 m?.

h. 25,4 m3, considerando os consumos de agosto de 2009 até fevereiro de 2010.
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Atividade 1

stas

Categorias Consumo Calculo Valor a ser
° cobrado (RS)

Residencial Social 10x0,77 7,70
Residencial Padrao 7 10x 1,93 19,30
Comércio Peq. A 7 10 x 3,06 30,60
Residencial Social 12 12x0,77 9,24
Residencial Padréo 12 12x1,93 23,16
Comeércio Peq. A 12 12 x 3,06 36,72
Residencial Padréo 25 25x3,83 95,75
Comeércio Peq. A 25 25x4,71 117,75
Residencial Padréo 47 47 x 4,27 200,69
Comércio Peq. A 47 47 x 4,71 221,37

b. O valoraserpago em funcdo do consumo x para cada residéncia padrao situada

na faixa (16 - 30) poderia ser representado por 3,83x — 10

Situacio problema 2

m Relacao de dependéncia

Coluna A Coluna B
. Valor a ser pago no Quantidade de energia elétrica
Conta de energia elétrica . depende do(a) .
final de um més consumida no més
) Valor a ser pago no Quantidade de dgua consumi-
Conta de dgua . ) depende do(a) )
final de um més da no més
. . Valor a ser pago no Quantidade de quilometros ro-
Corrida de tdxi ) ) depende do(a)
final da corrida dados
5 Quantidade de com- Quantidade de quilometros ro-
Consumo de combustivel 5 . depende do(a) ’
bustivel consumido dados pelo veiculo
. . Quantidade de tinta Quantidade de pdginas impres-
Tinta da impressora . depende do(a)
utilizada sas
Musicas armazenadas no Quantidade de musi- Quantidade de meméria dispo-
depende do(a)

MP3 cas armazenadas nivel



Atividade 2

stas
1. Nao. Pois se o perimetro de um quadrado é a soma da medida dos lados e se os lados

dos quadrados tém medidas distintas, os perimetros serao diferentes.
2. O perimetro é dado em fun¢édo do lado.
3. Perimetro

4. Tamanho do lado
5. p=4l
6. 32cm

7. 7cm

[X]3[ 14 [X]12 [X]23[ J-106 [ Jo [X]1,333 [X]<5
5

9. Poderiamos dizer que o perimetro da funcdo que relaciona o lado do quadrado a seu

perimetro é formado por todos os valores positivos.

10.

3cm 12cm
2/5cm 8/5cm
2,3cm 9,2cm
1,333 cm 5,332cm
cm 4 cm
11.
a f(3,5) =14
b. f(10)=40
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Atividade 3

. Se vocé fizer uma corrida de 8 km em um dia util, antes das 21 horas, quanto ela cus-

tara?
P(x)=4,30+1,40.8=15,50

A corrida custara R$15,50.

. Se durante esta corrida de 8 Km o carro ficou parado por 5 minutos e o passageiro

transportava uma maleta cuja menor face media mais que 60cm x 30cm, de quanto foi

o valor pago ao taxista?

P(x) = R$15,50 + R1,47 + R$1,40 = R$18,37

. Aresposta certa é a letra ). P(x) = 4,30 + 1,40 . x
. Px)=4,30+1,68. 6 =R$14,34

. Se uma hora parada custa R$17,64, entdo 12 minutos custara R$3,53, com aproximagao.



Atividade 1 (ENEM, 2010, questao 14)

Uma professora realizou uma atividade com seus alunos, utilizando canudos de refrigerante para montar fi-
guras, onde cada lado foi representado por um canudo. A quantidade de canudos (C) de cada figura depende da

quantidade de quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura de formacdo das figuras esta representada a seguir.

Figura | Figura Il Figura Il

Que expressao fornece a quantidade de canudos em funcao da quantidade de quadrados de cada figura?

a. C=4Q

b. C=3Q+1
c¢ C=4Q-1
d C=Q+3
e. C=4Q-2

Resposta: Letra B.

Comentario: Na primeira figura ha 1 quadrado, assim C=3 x1 + 1 =4 palitos;
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Na segunda ha 2 quadrados, C=3 x2 + 1 =7 palitos;
Na terceira ha 3 quadrados e C=3 x 3 + 1 =10 palitos,

Continuando este raciocinio na quarta figura teriamos 4 quadrados e C =3 x 4 + 1 = 13 palitos. Quando tiver-

mos um numero qualquer de quadrados, por exemplo Q, teremos:

C=3xQ+1

Atividade 2 (ENEM, 2010, questio 7)

Acompanhando o crescimento do filho, um casal constatou que, de 0 a 10 anos, a variacdo da sua altura dava-se
de forma mais rapida do que dos 10 aos 17 anos e, a partir de 17 anos, essa variacao passava a ser cada vez menot,
até se tornar imperceptivel. Para ilustrar essa situacdo, esse casal fez um grafico, relacionando as alturas do filho nas

idades consideradas.

Que gréfico melhor representa a altura do filho desse casal em funcdo da idade?

13ade (anes

¢ade anos

102



C) Altera (om)

180

.| I semcre— ]

51

0 0 " idade (ancs)

0 0 ” Idade (ans)

e) Altra (om)
180
148
[) » 7 Idace (ans)

Resposta: Letra A.

Comentario: O grafico A é o que retrata bem a variacdo da altura conforme relatada, com um crescimento
maior de 0 a 10 anos, depois um pouco menor até os 17 anos, depois ficava menor até ficar quase imperceptivel, isto

é a linha do gréfico praticamente tendendo a ficar paralela ao eixo x.
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Exercicio 1

Uma industria de brinquedos possui um custo mensal de producdo equivalente a R$ 5.000,00 mais R$ 3,00 por

brinquedo produzido.
A expressdo matematica representa o custo C(p) de p unidades produzidas é?
(@) C(p) =5000p + 3 (c) C(p) = 5000 + 3p

(b) C(p) =5000 - 3p (d) C(p) =5000 + p

Exercicio 2

Utilizando a questao anterior, qual o valor, em reais, do custo na producao de 2000 pecas?

(a) 15.000 (b) 11.000 (c) 5.000 (d) 1.500

Exercicio 3

O preco do litro de gasolina de um posto de combustivel é R$ 2,50. Qual expresséo representa o preco y(x)

a pagar por x litros.
(a) y(x) = 2,5x (Qyx)=25-x

(b)yx)=2,5+x (d) y(x) =2,5x+1
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Exercicio 4

Utilizando a questdo anterior, qual o preco a pagar no abastecimento de 8 litros ?

(a) R$ 30,00 (b) R$ 25,00 (c) R$ 20,00 (d)R$ 15,00

Exercicio 5

Numa viagem, um automével mantém uma velocidade constante de 60km/h.
Qual expressao representa a distancia percorrida d(t), em km, em fun¢ao do tempo t, em horas?

(@) d(t) =6.t (b) d(t) =60+t (o) d(t) =60t +t (d) d(t) = 60.t

Exercicio 6

Um objeto é colocado no refrigerador por um periodo de 5 horas. A queda de temperatura desse objeto, em

graus Celsius, é dada pela funcao f(x) = 3,2x, sendo x a quantidade de horas que objeto permanece no refrigerador.
Qual a queda de temperatura desse objeto apds 3 horas e meia?

(a) 6,7° (b) 7,8° () 11,2° (d) 13,5°

Exercicio 7

Uma livraria obtém lucro de R$ 5,00 por livro vendido. As despesas mensais sdo de R$ 5000,00 mensais.
Qual expressao representa o lucro mensal L(x) desta livraria ao vender x livros?
(@) L(x) =5000x + 5 (c) L(x) =5000x - 5

(b) L(x) = 5x + 5000 (d) L(x) = 5x = 5000

Exercicio 8

Uma usina elétrica necessita conduzir tubulagdes até as casas da cidade vizinha. O custo da operacao é de

R$ 150,00 por metro, além do valor fixo de R$ 300,00 referente ao aluguel dos equipamentos.
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Qual a expressao que representa o custo C(x) da usina por x metros?
(a) C(x) =300x + 150 (c) C(x) = 450x

(b) C(x) = 150x + 300 (d) C(x) =15x+ 30

Exercicio 9

O valor de um boleto bancario é de R$ 300,00 com juros de R$ 7,00 por dia apds o vencimento.
Qual expressao representa o valor P(x) a ser pago apoés x dias do vencimento?
(@) P(x) =307 + x (c) P(x) =300 + 7x

(b) P(x) =300 + x (d) P(x) =307 + 7x

Exercicio 10

Uma empresa possui um gasto de RS 30.000,00 referente aos salarios dos funcionarios e R$ 2.500,00 referente
ao custo mensal com os materiais de divulgacdo. Para o préximo ano, a empresa planeja um aumento acumulativo de

RS 300,00 por més no custo com os materiais de divulgagao.
Nessa situagao, qual a expressao que representa o gasto mensal da empresa?
(a) G(x) = 30000 + 2800x (c) G(x) = 30000 + 2500x

(b) G(x) = 30300 + 2500x (d) G(x) = 32500 + 300x

Exercicio 11

Uma manicure cobra R$ 12,00 para clientes com hora marcada e R$ 10,00 para clientes sem hora marcada. Ela

atende por dia um nimero fixo de 6 clientes com hora marcada e um nimero variavel x de clientes sem hora marcada.

Qual expressao representa a quantia Q(x) arrecadada por dia?
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Exercicio 12

Para um boleto de R$ 680,00 o banco cobra 4% de juros por dia apds o vencimento mais R$ 10,00 de multa.

Qual expressao fornece o valor total da mensalidade M(x) em x dias de atraso?

Exercicio 13

Utilizando a questao anterior, qual o valor da mensalidade apés 12 dias de atraso?

Exercicio 14

O crescimento da populacao de uma cidade, x anos apds 1950 é dado pela funcao f(x) = 2x + 300.

Qual foi o crescimento da populagdo dessa cidade até 1986?

Exercicio 15

Uma fabrica produz f(x) = 500x + 6000 refrigerantes em x meses de producao.

Quantos meses serdo necessarios para produzir 10.000 refrigerantes?
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Exercicio 7

B C
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Exercicio 8
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Exercicio 9
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Exercicio 10
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Exercicio 11

QL

QL

[ Q(x)=72+ 10x

Exercicio 12

[ M(x) =690 + 27,2x

Exercicio 13

[ R$ 1016,40.
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Exercicio 14

G |

Exercicio 15

( 8 meses. j

Ak
brewel
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