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Para inicio de conversa...

Observe as imagens a seguir e tente perceber o que elas tém em comum:

Figura 1: O que uma colcha de retalhos, ladrilhos diversos, tijolos e estruturas
de construgao tém em comum? Sera que a Matematica estd por tras disso?

As imagens apresentadas mostram diversas combinacbes de figuras que
lembram retangulos, triangulos, quadrados entre outras. O uso dessas combina-
¢oes ou padrdes é um recurso empregado na construcdo civil, na decoragao de
pisos e paredes, no artesanato, na arte e em diversas outras situacdes da nossa

vida cotidiana.

No entanto, pavimentar ou ladrilhar superficies dessa maneira ndo é uma
tarefa simples! Nem todas as combinacées de poligonos prestam-se para encher

uma superficie plana, sem que haja falhas ou superposicoes.
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Observe, por exemplo, a tentativa de ladrilhamento feita com pecas com oito lados.

Veja que as pecas sobrepdem-se, ou seja, ndo é possivel fazer-se ladrilhamentos, utilizando apenas esse tipo

de peca.

Assim, temos um problema. Imagine que precisamos ladrilhar um piso e temos apenas pegas octogonais (com

oito lados). Se vocé fosse um arquiteto ou um construtor como procederia para resolver essa situagao?

Uma alternativa seria utilizar outro formato de ladrilho para fazer o encaixe, em vez de deixar espacos vazios ou

Figura 2: Seria possivel ladrilhar um piso plano apenas com pecas de oito lados?

fazer sobreposicdes de pecas. Veja, na tabela a seguir, outros tipos de ladrilhos, com diferentes formatos:

Nome

Triangulo

Quadrado

Pentagono

Hexagono

Octégono

Eneagono

Figura

Qual deles vocé escolheria para realizar o encaixe junto aos ladrilhos octogonais? Por qué?

Nesta unidade, vocé estudara as propriedades dos poligonos e aprenderd como realizar essa tarefa com base

em calculos que facilitarao a escolha. Bons estudos!




Objetivos de Aprendizagem

= Reconhecer as principais propriedades dos poligonos e utiliza-las para resolver problemas.
= |dentificar o angulo interno de um poligono.

= Realizar a soma dos angulos internos de um poligono.
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Propriedades dos poligonos

Situacao Problema 1

Os poligonos possuem propriedades importantes. Para poder falar um pouco delas, vamos fazer uma proposta.

A seguir ha duas sequéncias de figuras. Na primeira delas, todos sdo poligonos e na segunda nao.

L]

Figura 3: Exemplos de poligonos.

Figura 4: Exemplos de figuras que nao sao poligonos.

Observe os desenhos acima, compare os dois quadros e escreva as caracteristicas de

uma figura geométrica para que ela possa ser considerada um poligono.

Ancle suas

vespostas em
seu caderno



Como vocé pode, verificar por meio de sua observacao:

Poligonos séo figuras planas formadas por segmentos de retas sem interrupgao.

|M|>of+o\n‘l"b

Poligonos regulares sao aqueles que possuem todos os lados com as mesmas medidas e todos os angulos internos também com
as mesmas medidas.

Observe os exemplos a seguir:

O primeiro poligono é regular, pois possui todos os lados com mesma medida (3) e todos os angulos internos também com as
mesmas medidas (120°). O segundo e o terceiro ndo sao regulares, pois ndo atendem a essas caracteristicas. Observe que o terceiro

possui os lados com mesma medida, mas os seus angulos internos sao diferentes.
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As faces de um poliedro

\ Poliedros sao solidos cujas faces sao planas. Observe a seguir um exemplo de poliedro com os seus
principais elementos assinalados:

Saiba Mais

Arestas Vértices

Observe que as faces dos poliedros sao poligonos, ou seja, figuras planas formadas por segmentos de

retas sem interrupgao.

Secao 2
Utilizando poligonos
nas artes

Observe aimagem ao lado:

Pavimentar um plano é preenché-lo com-
pletamente através do uso repetido de poligonos
ou outras figuras, sem falhas nem sobreposicoes.

Uma boa parte da obra de Escher é dedicada ao

estudo das pavimentagdes de superficies planas.

Figura 5: Essa é uma reproducao de uma litogravura famosa do
Vocé consegue identificar as formas geométricas  artista Maurits Cornelis Escher. A obra chama-se Répteis e foi feita
em 1943.

utilizadas pelo autor?



Um pouco sobre Escher

Maurits Cornelis Escher, nasceu em Leeuwarden, na Holanda, em 1898, faleceu em 1970 e dedicou toda
a sua vida as artes graficas. Cursou arquitetura na Escola de Belas Artes de Haarlem onde conheceu as
técnicas de desenho e deixou-se fascinar pela arte da gravura. Este fascinio foi tdo forte que levou Mau-
rits a abandonar a Arquitetura e a seguir as Artes Graficas. Sua obra foi inspirada pela arte arabe, pela
divisdo regular do plano em figuras geométricas que se transfiguram, repetem-se e refletem, pelas pavi-
mentagoes. Porém, no preenchimento de superficies, Escher substituia as figuras abstrato-geométricas,
usadas pelos drabes, por figuras concretas, perceptiveis e existentes na natureza, como passaros, peixes,
pessoas, répteis etc.

Veja nas imagens a seguir como é a légica do encaixe das gravuras desenhadas por Escher:

Observe que ha um poligono no qual ele desenha o corpo dos répteis.

Figura 6: Poligono base para a composicao da obra Répteis.

Veja como ficaria um ladrilhamento a partir do poligono base:

Figura 7: Ladrilhamento composto a partir do poligono base.

\

Saiba Mais
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Figura 8: Apos tratamento artistico, os poligonos deixam de ser percebidos.

Para compor os répteis, Escher opta por utilizar hexdgonos regulares como ponto de partida. Mas por que
hexagonos regulares? Por um simples motivo. Para criar um mosaico, feito exclusivamente com poligonos regulares,
ele teria somente trés opc¢des: triangulos equildteros, quadrados e hexdgonos regulares, pois somente esses trés po-

ligonos permitem ladrilhamento ou pavimentacao. Observe:

Triangulos Quadrados Hexagonos Pentagonos

Figura 9: O triangulo equilatero, o quadrado e o hexagono regular sdo os tnicos poligonos regulares que permitem ladrilha-
mento, ja que nao ha necessidade de encaixe de outros poligonos.

Veja que nao é possivel fazer pavimentacoes, utilizando somente pentadgonos regulares. Isso ocorre porque a
pavimentacgao sé é possivel quando os angulos internos completam 360° ao se juntarem. Veja a tabela a seguir, cons-

truida a partir do quadro da Figura 9.



______Figura_____| Angulointerno | _Najuncio |

Triangulo equilatero 60° 6 x 60° = 360°
Quadrado 90° 4 x 90° = 360°
Hexagono regular 1200 3 x 120° = 360°

3x 1080 = 324°
Pentagono regular 108°

4x108°=432°

Calculando o angulo interno
de um poligono regular

Serd que nao conseguiriamos ladrilhar, usando heptagonos regulares (7 lados), octégonos regulares (oito la-
dos), eneagonos regulares (9 lados) etc.? Para que possamos responder essa questao, precisamos saber qual a me-
dida do angulo interno de cada um desses poligonos. Vamos ver, passo a passo, uma estratégia para que possamos

encontrar essas medidas.

Vamos utilizar como referéncia o fato de que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo sempre é
180°. Nao faremos uma demonstracdo matematica para tal afirmacao, mas uma experiéncia simples podera ajuda-lo

a chegar a tal conclusao, intuitivamente.

Desenhe um tridangulo qualquer e pinte os trés angulos com cores diferentes. Depois recorte o da seguinte forma:

Agora junte os trés angulos. Vocé podera observar que eles juntos formam um angulo de medida igual a 180°

(dngulo raso), como visto na Unidade 10 do Médulo 1.
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Vejamos agora o calculo da soma dos angulos internos de um poligono. Vamos tomar o pentagono regular

como referéncia. Observe que podemos dividi-lo em trés triangulos.

Cada um dos triangulos formados possui soma igual a 180° para os seus trés angulos.

Tridngulo 1

Tridngulo 2

L,

Tridngulo 3




Os dois desenhos mostram que todos os nove angulos dos trés triangulos, juntos, equivalem a todos os cinco

angulos internos do pentdgono. Portanto, a soma desses angulos € igual a 180° x 3 = 540°.

Como os cinco angulos internos do pentagono tém mesma medida, podemos encontrar tal valor dividindo

540° por 5. Assim:
540° = 5=108°.

Entao, o valor do angulo interno do pentdgono regular é 108°, como haviamos dito antes. Logo, ndo é possivel

ladrilhar uma superficie plana apenas com o pentdgono regular, pois suas combinacdes nunca resultariam em 360°.

Agora que vocé ja viu como calcular um angulo interno de um poligono regular, a

partir do exemplo do pentdgono, faga 0 mesmo para os casos a seguir.

Dividindo os poligonos abaixo em triangulos, determine as medidas de seus angulos
internos.
a. Hexagono regular
b. Octégono regular

c. Enedgono regular

Hexagono Octoégono Eneagono

And-w SuAs
vespostas em
seu caderno
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Calculando revestimentos com poligonos

Até entdo, trabalhamos com pavimentacbes, utilizando poligonos regulares. Vamos continuar falando em pa-
vimentacdo, s6 que agora apresentaremos novas possibilidades com poligonos nao regulares. Na Atividade 2, a ideia
é fazer pavimentacdes com pecas retangulares, enquanto que, na Atividade 3, as pecas possuem um formato um

tanto quanto diferentes e precisamos encontrar uma forma de encaixa-las da melhor maneira possivel.

Uma cozinha retangular possui medidas de 3,5m x 4,20m, conforme desenho abaixo:

3.5m

4,2 m

Um pedreiro pretende revestir o piso da cozinha, utilizando pecas ceramicas retan-
gulares com medidas 20cmx30cm. Se descontarmos o rejuntamento, quantas pecas serdo

necessarias?

Ancte suas
vespostas em
seu caderno
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Vocé precisa revestir o piso de um quarto e, para isso, escolheu ceramicas com forma-
tos um pouco diferentes. Além disso, vocé quer utilizar duas cores para fazer o revestimento.

Veja as imagens das pecas que vocé tem disponiveis:

10cm 10 cm

15cm

20 cm
15¢cm

5cm

15¢cm

Sabendo que o quarto tem forma retangular com medidas 3,4m x 4,2m (E preciso dar
os espagamentos adequados aqui), calcule a quantidade minima de pecas de cada cor que
de verao ser compradas para que ndo haja desperdicio. Pedacos cortados ndo poderao ser

reaproveitados.

Ancte suas
vespostas em
seu caderno
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E muito comum a utilizacdo de ladrilhos ou azulejos com a forma de poligonos para
o revestimento de pisos ou paredes. Evidentemente, os mais comuns sao aqueles que pos-
suem formas retangulares. Entretanto, hoje em dia, é cada vez mais frequente encontrarmos
ceramicas com outras formas poligonais, o que ajuda arquitetos e decoradores a diversificar
o ladrilhamento utilizado para os varios tipos de revestimentos. Observe, por exemplo, uma

parte de um piso revestido com ceramicas chinesas.

Perceba que ha dois tipos de piso: um quadrado e outro pentagonal. Veja as medidas

das pecas:

30 cm
20 cm

20cm
. 30cm

O piso do cdmodo a seguir serd totalmente revestido, seguindo um mesmo padrao
de composicao dessas duas pecas. Quantas pecas de cada tipo serdo gastas para que haja
o menor desperdicio possivel? Considere que as partes cortadas das pecas ndo poderao ser

reaproveitadas e desconsidere o rejuntamento.



4.20m

Aﬂo“'@/ SuAs
vespostas em
seu caderno

Momento de reflexao

Os poligonos foram o foco do estudo desta unidade. Vocé pode estudar suas propriedades e, sobretudo, decisdes
sobre possibilidades de pavimentagdes ou ladrilhamentos, a partir do célculo de angulos internos de poligonos regula-
res. Tente refletir e escrever com suas palavras algumas propriedades de poligonos e como se calcula a medida de um
angulo interno de um poligono regular. Depois faca uma nova leitura da unidade, compare com o que escreveu e, se for
necessario, reveja sua escrita. Quanto ao problema colocado inicialmente, esta resolvido na préxima secao, mas, agora

que ja estudou sobre o assunto, tente resolvé-lo antes de passar para frente. Depois compare os resultados.

Anote suas
vespostas em
seu caderno
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Voltando a conversa inicial...

Se um arquiteto quer combinar um ladrilho octogonal com outro tipo de ladrilho, qual poligono ele deve

escolher?

Antes de qualquer coisa, é necessario lembrar que conseguimos fazer pavimentacdes desde que a soma dos
angulos internos correspondentes aos vértices que se encontram seja 360°. Neste caso, a primeira tarefa seria calcular

o angulo interno de um octégono regular. Podemos proceder da seguinte forma:

= Criam-se todos os tridangulos possiveis, sem que os segmentos se cruzem:

=  Marcam-se os angulos internos dos triangulos:

= (Cada tridangulo, como sabemos, possui soma de seus angulos internos igual a 180°. E, como se pode per-
ceber, todos os angulos internos dos triangulos juntos formam os angulos internos do octégono. Logo, a
soma dos angulos internos do octégono é igual a soma dos angulos internos de 6 triangulos, o que nos
leva a afirmar que:

Soma dos angulos internos do octégono = 6' 180° = 1080°



Como estamos falando de octégono regular, podemos dizer que:

Angulo interno do octégono = 1080° = 135°
8

Vamos, entdo, tentar ladrilhar octégonos:

Observem que ao juntarmos dois octdgonos, nos vértices que se uniram, ja se somam 270°. Evidentemente
que nédo cabe mais um octdgono, pois ultrapassaria os 360° pretendidos. Uma simples conta mostra-nos que faltam
90°, que é exatamente a medida do angulo interno do quadrado, sendo esta, portanto, a forma do outro ladrilho a ser

escolhido. Veja como ficaria este ladrilhamento:
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Veja ainda

Observe como as abelhas fazem suas colmeias. A estrutura lembra muito um ladrilhamento com hexagonos,

nao é mesmo? Mas, sabe por que as abelhas usam formatos hexagonais para sua construcdo? Leia a histéria a seguir:

Afirma Maeterlinck, no seu famoso livro sobre as abelhas, que esses animais, na construcao de seus
alvéolos, resolvem um problema de alta Matematica.

Ha nessa assercédo certo exagero do escritor belga: o problema que as abelhas resolvem pode ser abor-
dado, sem grande dificuldade, com os recursos da Matematica elementar.

Nao nos importa, porém, saber se o problema é elementar ou transcendente; a verdade é que esses
pequeninos e laboriosos insetos resolvem um interessantissimo problema por um artificio que chega a

deslumbrar a inteligéncia humana.

Todos sabem que a abelha constréi os seus alvéolos para neles depositar o mel que fabrica. Esses alvéo-
los sdo feitos de cera. A abelha procura, portanto, obter uma forma de alvéolos que seja a mais econémi-
ca possivel, isto é, que apresente maior drea para a menor porcao de material empregado.

E preciso que a parede de um alvéolo sirva, também, ao alvéolo vizinho. Logo, o alvéolo ndo pode ter
forma cilindrica, pois, do contrario, cada parede s6 serviria a um alvéolo.

Procuraram as abelhas uma forma poligonal para os seus alvéolos. Os Unicos poligonos regulares que
podem ser justapostos sem deixar intersticio sdo: o triangular (A), o quadrangular (B) e o hexagonal (C).
Foi este ultimo que as abelhas escolheram. E sabem por qué? Porque dos trés poligonos regulares A, B e
C construidos com porc¢ao igual de cera, o prisma hexagonal é o que apresenta maior érea.

Adaptado do livro Matematica Divertida e Curiosa. Ed. Record, 2005 (Malba Tahan)
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Situacio problema |

Por meio da observacdo das Figuras 3 e 4, é possivel perceber as seguintes caracte-

risticas de uma figura geométrica para que ela possa ser considerada um poligono:
1. Euma figura plana fechada.

2. Elimitada apenas por linhas retas (segmentos de retas).

Atividade 1

Dividindo os poligonos desta atividade em triangulos, é possivel encontrar os se-

guintes valores de seus angulos internos:

a. Hexagono regular

Utilizando a mesma estratégia utilizada para o pentagono, podemos formar quatro

triangulos.
A soma desses angulos é igual a 180° x 4 = 720°.

Como sdo seis angulos de mesma medida, podemos encontrar tal valor, dividindo

720° por 6. Assim:

720° + 6 = 120°.

b. Octégono regular
Utilizando a mesma estratégia utilizada para o hexadgono, podemos formar seis triangulos.
A soma desses angulos é igual a 180° x 6 = 1.080°.

Como sdo oito angulos de mesma medida, podemos encontrar tal valor dividindo

1080° por 8. Assim:

1080° - 8 = 135°.

c. Enedgono regular



Utilizando a mesma estratégia utilizada para o octégono, podemos formar sete tri-
angulos.

stas
A soma desses angulos é igual a 180° x 7 = 1.260°.

Como sao nove angulos de mesma medida, podemos encontrar tal valor, dividindo

1.260° por 9. Assim:

1.260° = 9 = 140°.

Atividade 2

Para que o pedreiro possa revestir o piso da cozinha, utilizando pecas ceramicas re-
tangulares com medidas 20 cmx30 cm, descontando o rejuntamento, ele precisara de 245

pecas. Cabem 17,5 pecas em um sentido e 14 pecas no outro sentido.

Assim:
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Atividade 3

5+“5 Para revestir o quarto com medidas 3,4m x 4,2m de forma regular, utilizando as ce-

ramicas abaixo, vamos ver primeiro como as pecas poderiam ser montadas:

10cm 10cm

20 cm

15cm

5cm

15cm

As pecas poderdo ser montadas da seguinte forma:

35¢cm

20 cm

Seguindo as medidas do quarto, as pecas poderiam ser organizadas da seguinte

maneira:

LTLTETE VL TE TE T WL WL WL 1
LTLIETLTL T TE TR WL T ML L T
LTLTLE T WL T WL T WL WL BL L 7
LTLTLETL L WL WL T WL WL B 1
LTLTL YL T N NN NN
LT T T T T WL WL e
LTLTETE TE T TE TR WL B BLOL 1
LTLTLETL WL WL WL T WL WL LT
LTL N LWL WL WL L e
LTLTETE TE T TE TR WL ML AL L 1
LTLTETA WL T T T WL WL WL L 1

Ll
LTLTLETL WL WL LT WL B AL
LTL LT WL WL WL L e
LTLTETL TA T TE TR TR T TL L]




A quantidade total de cada um dos conjuntos pode ser encontrada fazendo:

12 (conjuntos na horizontal) x 17 (conjuntos na vertical) = 204 conjuntos no total.

Mas, cada conjunto tem uma peca cinza e duas azuis. A quantidade de cada uma

delas é, portanto:

10cm

15cm

15cm

204

Atividade 4

10cm

20 cm

5cm

15¢cm

204 x 2 =408

Para revestir o piso do comodo de medidas 4,20 m x 3,60 m, com as ceramicas chi-

nesas a seguir:

E preciso levar em consideracdo que ha dois tipos de piso: um quadrado e outro

pentagonal.
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30 cm
20 cm

20 cm
. 30cm

Para decidir quantas pecas de cada tipo de ceramica serdo gastas e para efeito de cal-

culo, podemos pensar em montar as pecas da seguinte forma:

40 cm

40 cm |

4,20m

3,60m




No desenho podemos, entdo, contar:

Pecas inteiras:

30.cm

¢ 30.cm

Pecas cortadas:

. 30cm -

30.cm

18x10=180 pecas

18 pecas

stas

4x10=40 pecas

20.cm

20.cm

15 pecas

20.cm

20.cm
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Atividade 1 (ENEM 2009)

Uma das expressoes artisticas mais famosas associada aos conceitos de
simetria e congruéncia é, talvez, a obra de Maurits Comelis Escher, artista
holandés cujo trabalho é amplamente difundido. Afigura apresentada, de , 4
sua autoria, mostra a pavimentagao do plano com cavalos claros e cavalos &
escuros, que sio congruentes e se encaixam sem deixar espagos vazios. §¢

Realizando procedimentos analogos aos feitos por Escher, entre as figuras abaixo, aquela que
poderia pavimentar um plano, utilizando-se pegas congruentes de tonalidades claras e escuras

@ * © H ©
-

Resposta: Letra D
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Atividade 2 (adaptada de ENEM 2011)

QUESTAO154 "o s e s s sceesssessss

Disponivel em: http://www.diaadia.pr.gov.br. Acesso em: 28 abr. 2010.

Qual a medida do angulo a?

a. 30°
b. 60°
c. 90°
d. 120°

e. 240°

Resposta: Letra E
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Exercicio 1

O Tangram é um quebra cabecas com 7 pecas de diferentes tamanhos, e com elas podemos montar mais de

1400 figuras, como exemplos, temos as figuras abaixo.

Figura 1 Figura 4
Yy

P
)

/

b N
|
qr Figura 3

. Figura 5
Figura 2
Fonte: fundacaobunge.org.br
Que figura possui area diferente da figura 1.
(a) Figura 2 (b) Figura 3 (c) Figura 4 (d) Figura 5
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Exercicio 2

O icosaedro truncado, ou bola de futebol, é um poliedro formado por 12 faces pentagonais e 20 faces hexago-

nais. Na figura abaixo apresentamos a planificacao desse poliedro.

Fonte: www.iffmauricio.pbworks.com (adaptada)

Qual o valor, em graus, do angulo T?

(a) 20 (b) 18 ()14 (d)12

Exercicio 3

3m

Jodo decidiu trocar o piso de todos os cdmodos de sua casa por la-

jotas de 20cm x 30cm. Esta consta de dois quartos, sala, uma cozinha e um Quarto2

4m

banheiro, tal como na figura abaixo.

Cozinha

Descontando as perdas da construcao, quantas lajotas deverao ser

compradas?

6m

(a) 1000 (b) 1100 (c) 1200 (d) 1300 Sala

—

Quarto 1

3m

4m

2m

4m



Exercicio 4

Um comerciante deseja pintar as paredes externas do seu prédio que tem as seguintes dimensdes: 3m de lar-

gura, 4m de comprimento e 8m de altura. Pesquisando descobriu que:
= Um litro pinta 10m2
= Um galdo de 3, 6 litros pinta 40m2
=  Uma lata de 18 litros pinta 200m?2

Comprando a menor quantidade possivel de latas e minimizando o desperdicio de tintas, qual das opgdes

abaixo corresponde a quantidade de tinta comprada?
(a) Uma lata de 18L (c) 2 galdes e 4 latas de 1 litro

(b) 3 galdes de tinta (d) 12 latas de 1 litro

Exercicio 5

Desejo colocar na minha varanda uma faixa de azulejos decorativos como no molde indicado na figura, for-
mado por quatro azulejos. Cada azulejo é um quadrado de lado igual a 10cm, e a faixa tera 20cm de largura e 6m de

comprimento.

Descontando as perdas da construcao, quantos azulejos serdo necessarios para construir

essa faixa?

(a) 60 (b) 80 (c) 100 (d) 120

Exercicio 6

O pentagono regular é um poligono que nao pode ser utilizado como pavimento, pois 3 pentdgonos nao se

encaixam perfeitamente sobrando sempre uma pequena area entre eles, como mostra a figura abaixo.
Qual o valor do angulo formando pelos lados dos pentdgonos que ndo se encontram?

(a) 18 (b) 36 (c) 45 (d) 60
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Exercicio 7

O pentagono MNOPQ e o quadrildtero MEFQ sao regulares e possuem

um lado (MQ) em comum. i
Qual o valor, em graus, do angulo PQF?

(a) 108 (b) 36 (018 (d)9

Exercicio 8

Na figura abaixo sao apresentados um quadrado e um hexdgono regular, que possuem um lado comum.

Qual o valor do angulo 6 indicado na figura?

(@) 90 () 110 (€) 120 (d) 150
Exercicio 9

O icosaedro é um poliedro de Platdo, pois todas as faces sdo poligonos congruentes (iguais). Esse poliedro é

formado por 20 faces triangulares, e a planificacdo do mesmo pode ser observada na figura abaixo.

AAANAN
\VAVAVAVAV




Qual o valor do angulo indicado na figura?

(a) 300 (b) 240 (c) 180 (d) 120

Exercicio 10

Em construgdes residenciais, por volta de 1950, o taco de madeira foi amplamente utilizado como revestimen-
to para o piso das casas. Feito de madeira, com 5cm de largura e 20cm de comprimento, pela sua falta de praticidade

na hora da limpeza foi substituido por pisos laminados, de mais facil colocacdo e manutencao.

Abaixo observamos um dos padrées de colocacdo do taco de madeira.

Fonte: paulacaldeiradesign.blogspot.com (adaptado)

Para cobrir uma sala de 4 metros de largura por 5 metros de comprimento, seriam necessarios quantos tacos

de madeira?

(a) 3600 (b) 2000 (c) 1500 (d) 1000

Exercicio 11 (ENEM 2001 - adaptada)

Um fabricante de brinquedos recebeu o projeto de uma caixa que devera conter cinco pequenos sélidos, co-
locados na caixa por uma abertura em sua tampa. A figura representa a planificacdo da caixa, com as medidas dadas

em centimetros.
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Qual a soma das areas dos poligonos A, B, C,D e E?

Exercicio 12

Tangram é um quebra-cabeca chinés formado por 7 pecas (5 triangulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo). Com

essas pecas podemos formar varias figuras, utilizando todas elas sem sobrep6-las.

Calcule os angulos internos de cada poligono que compdem o Tangram.



Exercicio 13

Para revestir uma piscina de 54m? utilizarei placas de 10cm de altura e 12cm de largura, formadas por 120

pastilhas como mostra a figura abaixo.

Fonte: artetecta.blogspot.com

Quantas pastilhas, no minimo, serao utilizadas no revestimento da piscina?

Exercicio 14

Explique porque é possivel criar mosaicos com triangulos, quadrilateros e hexdgonos regulares, mas ndo com

outros poligonos regulares.

Exercicio 15

A figura abaixo é um triangulo equilatero.

Considerando que os triangulos azuis e o hexagono tam-
bém sao regulares, quantos triangulos azuis serdo necessarios

para cobrir toda a drea dessa figura?
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Exercicio 1

A B

O®O0O0

Exercicio 2
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Exercicio 3
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Exercicio 4
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Exercicio 5
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Exercicio 6
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Exercicio 7
ONON NO

Exercicio 8
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Exercicio 9
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Exercicio 10

B C
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Exercicio 11

4 N\
A=10x15 = A=150
B=5x10 = B=50
C=6x10 = C=60
D=5x%x15 = D=75
E=4x15 = E=60
Soma 395

\_ J
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Exercicio 12

Pela figura, bh é diagonal do quadrado, logo é bissetriz também, entdo o angulo menor do paralelogramo

€ 45° e o maior 135°. Decorre dai que todos os triangulos sdo isdsceles e seu menor angulo interno é 45°.

Exercicio 13

540000 pastilhas.

Exercicio 14

-
O angulo interno do triangulo regular ou equiilatero é 60°, com seis temos um angulo de 360°. O quadrilatero

regular, ou quadrado tem um angulo interno reto, quatro quadrados formam um angulo de 360°. O hexdgono
regular tem um angulo interno de 360°, logo trés hexagonos formam um angulo de 360°. Com outros poligonos

regulares nao é possivel pois seus angulos internos nao sao valores que dividem um angulo de 360°.

~N

Exercicio 15
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