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Prezado(a) Aluno(a),

Seja bem-vindo a uma nova etapa da sua formacao. Estamos aqui
para auxilia-lo numa jornada rumo ao aprendizado e conhecimento.

Vocé esta recebendo o material didatico impresso para acompa-
nhamento de seus estudos, contendo as informacdes necessarias para
seu aprendizado e avaliacao, exercicio de desenvolvimento e fixagcao
dos conteudos.

Além dele, disponibilizamos também, na sala de disciplina do CEJA
Virtual, outros materiais que podem auxiliar na sua aprendizagem.

O CEJA Virtual é o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) do CEJA.
E um espaco disponibilizado em um site da internet onde é possivel en-
contrar diversos tipos de materiais como videos, animagdes, textos, lis-
tas de exercicio, exercicios interativos, simuladores, etc. Além disso, tam-
bém existem algumas ferramentas de comunicagao como chats, féruns.

Vocé também pode postar as suas duvidas nos féruns de duvida.
Lembre-se que o férum nao é uma ferramenta sincrona, ou seja, seu
professor pode nao estar online no momento em que vocé postar seu
guestionamento, mas assim que possivel ira retornar com uma respos-
ta para voceé.

Para acessar o CEJA Virtual da sua unidade, basta digitar no seu na-
vegador de internet o sequinte endereco: http://cejarj.cecierj.edu.br/ava

Utilize o seu niumero de matricula da carteirinha do sistema de con-
trole académico para entrar no ambiente. Basta digita-lo nos campos
‘nome de usuario” e “senha’.

Feito isso, cligue no botédo “Acesso”. Entao, escolha a sala da discipli-
na que vocé esta estudando. Atencao! Para algumas disciplinas, vocé
precisara verificar o nimero do fasciculo que tem em maos e acessar a
sala correspondente a ele.

Bons estudos!
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Circunferencia

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 25

Objetivos de aprendizagem

Ml Calcular o comprimento e o didmetro de uma circunferéncia;
Al Classificar as posigdes relativas entre reta e circunferéncia;
EMl Classificar as posigdes relativas entre duas circunferéncias;

Ml Determinar o valor do &ngulo central e inscrito em uma circunferéncia.
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Para inicio de conversa...

Ja vimos, em nossos estudos, que os pontos, em geometria, o pos-
suem definicao alguma, ou seja, sao conceitos primitivos. Mas podemos
dizer que todas as figuras geométricas sao definidas com base em pon-
tos. E, na vida real, sdo varios os exemplos que podemos lembrar de obje-
tos “arredondados”, ou seja, que tém a forma de uma circunferéncia. Vocé
se lembra de algum? Na sequéncia desta unidade, vamos citar alguns.

A circunferéncia possui caracteristicas que nao sdo comuns de se-
rem encontradas em outras figuras planas, principalmente em relagao
ao eixo de simetria. Ja vimos o0 assunto de simetrias em unidades an-
teriores. Vocé se recorda desse tema? Vamos pensar juntos! Apesar de
nao estudarmos simetria nesta unidade, mas juntando o que ja aprendeu
com as definigbes e atividades sobre circunferéncia, vocé percebera que
a circunferéncia é a unica figura plana que pode ser rodada em torno de
um ponto sem modificar sua posicao aparente. E também a Unica figura
que é simétrica em relacdo a um numero infinito de eixos de simetria.
Mas, para descontrair antes de iniciar os estudos, veja a prosa que pre-
parei para vocé!

Circunferéncia

Usando um ponto, chamado centro, como referéncia
O lugar geométrico equidistante desse centro
Um valor constante chamado raio

Serd a linha curva, fechada, que chamamos circunferéncia

Para nao existir sofréncia
Acorda! A corda une dois pontos dela
Mas nao devemos ter divergéncia

Centro, raio e didmetro sdo elementos da circunferéncia

Esta prosa tem procedéncia
Pois ndo podemos ficar na caréncia
A verdade esta na esséncia

Vamos avangar no estudo com nossa persisténcia

Minuto Matematico - Circunferéncia
http://www.alexandreantunes.com.br/2018/09/circunferencia.html

Ensino Fundamental Il
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As formas circulares aparecem com frequéncia na Natureza, nas
construgdes e nos objetos presentes em nosso dia a dia; por exemplo:
rodas, bordas de xicaras, engrenagens, etc.

Introdugao

As formas circulares aparecem com frequéncia na Natureza, nas
construgdes e nos objetos presentes em nosso dia a dia; por exemplo:

rodas, bordas de xicaras, engrenagens, etc.

a) Roda de carro b) Xicara ¢) Engrenagem

Figura 25.1: Algumas formas circulares do nosso dia a dia

Fontes: https://pt.freeimages.com/photo/wheel-2-1414481
https://images.freeimages.com/images/small-previews/d22/brazilian-coffee-1544199 jpg
https://www.freeimages.com/photo/gear-rustic-metal-1415712

Vamos ver que a Matematica fornece diferentes estudos para que
possamos utilizar melhor essas formas.

1. Estudando a circunferéncia

A circunferéncia, Figura 25.2a, é o conjunto de todos os pontos de
um plano que estdo a uma mesma distancia nao nula de um ponto fixo.
Esse ponto fixo (O) é o centro da circunferéncia, e todo segmento de reta
gue une o centro da circunferéncia a um de seus pontos é chamado raio
da circunferéncia (r), Figura 25.2b.

d
O r R D (0) R
a) Circunferéncia b) r = OR (raio) c) d = DR (diametro)

Figura 25.2: A circunferéncia com centro e raio represent

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 25
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Dessa forma, na circunferéncia, temos:

D e OR, Figura 2c, sdo chamados de raios desta circunferéncia;

o segmento DR é chamado de didmetro da circunferéncia (d); sua
medida é o dobro do raio. Assim, temos: d =2,

Todo segmento que une dois pontos distintos de uma circunferéncia
passando pelo centro é chamado de diametro da circunferéncia.

Ampliando esse conceito

Figura 25.3: Cordas numa circunferéncia

Todo segmento, por exemplo, DA, DR, RB e BC, Figura. 3, que une
dois pontos quaisquer de uma circunferéncia é chamado de corda.

Assim, temos que DR (diametro) é a maior corda que se pode tragar
em uma circunferéncia.

Antes de prosseqguir, sugerimos que acesse o link Elementos
da circunferéncia: https://www.geogebra.org/m/GqgfrBGCd

Modifique as posigbes dos pontos e observe o comporta-
mento do raio, corda e diametro.

2. Calculando o comprimento
de uma circunferéncia

Na Antiguidade, os matematicos ja se perguntavam: quantas vezes

o didmetro de uma circunferéncia corresponde ao seu comprimento?

Ensino Fundamental Il
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Eles perceberam que duas circunferéncias quaisquer tém a mesma
forma e, por isso, sao figuras semelhantes. Assim, concluiram que a
razao entre o comprimento de uma circunferéncia e de seu diametro é
sempre 0 mesmo numero. Este nimero foi indicado pela letra grega t

(pi).
Ou seja:9 =1, onde C corresponde ao comprimento de uma circun-
feréncia e d ao diametro dessa circunferéncia.

Para saber um pouco mais sobre o nimero Tt
= NuUmero T, aplicacdes em geometria;

= 10 fatos interessantes sobre o Tt.

Na pratica, podemos determinar aproximadamente o comprimento
da circunferéncia, envolvendo-a com um cordao e, a sequir, efetuando
a medida do mesmo.

Se tivermos trés circunferéncias de raios, respectivamente,1cm,
1,6cm e 2cm, e seus comprimentos determinados de modo aproxima-
do pelo processo descrito(uso do cord&do), vamos ter:

rn=1lcm r,=1,5cm rs =2cm
C] = d] =2cm Cz = dz =3cm C] = d3 =4cm
Ci=6,28cm C,=9,42cm Cs=12,56cm

Determinando as relagbes entre os comprimentos das circunferén-
cias e seus respectivos diametros, obtemos:

9:@:3114 C2_942 _5q4 9:1£6:3,14
d 2 d» 3 di 4

Observe que o resultado aproximado obtido € o mesmo nos trés casos.

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 25
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Acesse o link Comprimento da circunferéncia; altere o valor
do raio para as medidas Tcm, 1,5cm e 2cm. Confira os célcu-
los acima: https://www.geogebra.org/classic/jpMTrYtF

Este valor, divisao do comprimento da circunferéncia pelo diametro,
é aproximadamente o mesmo, obtido mediante a determinacao desta
relagcdo para qualquer circunferéncia.

C_C

~ = 2 =T, 0u seja, Can.czom
d 2r 2r

Dai, concluimos que o comprimento de qualquer circunferéncia pas-
sa a ser determinado por:

C=2mr

Como d = 2r pode aparecer em algumas questoes, a expres-
saoC=d.m.

Anote as respostas em seu caderno

Atividade 1

Calcule o comprimento de uma circunferéncia de 15cm de raio.

Anote as respostas em seu caderno

10 Ensino Fundamental Il
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Anote as respostas em seu caderno

Determine o diametro de uma circunferéncia cujo comprimento é
78,5cm.

Anote as respostas em seu caderno.

3. Posigoes relativas entre uma
reta e a circunferéncia

As posigoes relativas entre uma reta e uma circunferéncia baseiam-
-se na distancia entre o ponto, O, centro da circunferéncia e a reta, com-
paradas com o tamanho do raio r. Quando tragamos uma reta e uma
circunferéncia em um mesmo plano, podem ocorrer trés casos:

1° Caso: Se areta s e a circunferéncia tém
dois pontos comuns. Nesse caso, dizemos
gue a reta é secante a circunferéncia.

A distancia (D) entre a reta secante e 0
centro da circunferéncia é menor que o

comprimento do seu raior = OR, ou seja, D <r

2° Caso: Se areta t e a circunferéncia
tém apenas um ponto comum, dizemos
que a reta é tangente a circunferéncia.

A distancia (D) da reta t até o centro da
circunferéncia é igual ao comprimento

do seu raio r= OR, ou seja, D=r

= Toda reta tangente é perpendicular ao raio no ponto de tangéncia.

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 25
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3° Caso: A reta g e a circunferéncia ndo
tém pontos comuns. Nesse caso, dizemos
gue a reta é externa a circunferéncia. -

A distancia (D = OH) entre a reta
externa e o centro da circunferéncia
€ maior que o comprimento do

seuraior=0R, ouseja, D>r

Anote as r espostas em seu caderno
Atividade 3

Em seu caderno, classifique as retas de acordo com a sua posicao
relativa a circunferéncia.

d

//\\ a
Q)

Anote as respostas em seu caderno.

4. Posigoes relativas entre
duas circunferéncias

Quando tracamos duas circunferéncias em um mesmo plano, elas
podem ou nao ter pontos comuns. A posicao relativa entre duas cir-
cunferéncias esta baseada na distancia entre seus centros. Ao todo,
teremos cinco casos a analisar: tangente externa, tangente interna, se-
cantes, externa, nao concéntricas e concéntricas. Assim, conforme o
esquema da Figura 3, temos:

Ensino Fundamental Il
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Externa

( Tangentes
Com ponto comum Interna

Secantes Externa

Posicao relativa <
Nao concéntricas

Sem Ponto Comum < Interna .
\ Concéntricas

Figura 25.3: Esquema com os casos — posi¢oes relativas entre circunferéncias

Circunferéncias tangentes: quando as circunferéncias tém um
ponto comum.

As circunferéncias podem se tangenciar externa e internamente.
Veja a Tabela 25.1.

Tabela 25.1 — Tangentes externas e internas.

4 N
TANGENTES EXTERNAS TANGENTES INTERNAS
Nas circunferéncias tangentes exter- Nas circunferéncias tangentes
nas, a distancia (d) entre os centros & internas, a distancia (d) entre os
igual a soma dos raios (r, e r,) dessas centros é igual a diferenca entre o
circunferéncias. raio (r,) da circunferéncia maior e

o raio (r,) da circunferéncia menor.

d:r1+r2 @
@ d:r1+r2

Atencao /N

Nas circunferéncias tangentes, os dois centros e o ponto de
tangéncia sao colineares, ou seja, estdo numa mesma reta.

Circunferéncias secantes: quando as circunferéncias tém dois pon-
tos comuns, dizemos que elas sao secantes.

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 25
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Nas circunferéncias secantes, a
distancia (d) entre os centros é
dada pela seguinte desigualdade:

M-re<d<n+r

Circunferéncias que nao possuem pontos comuns: as circunferéncias
podem estar em posigdes externas ou internas (sendo que existe um
caso particular dos circulos concéntricos). Veja a Tabela 25.2.

Circunferéncias concéntricas sdo aquelas que possuem o
mesmo centro (0).

Tabela 25.2 — Circunferéncias externas e internas
/ N\

EXTERNAS

Nas circunferéncias externas, a distan-
cia (d) entre os centros € maior que a
soma dos raios.

INTERNAS — NAO CONCENTRICAS

Nas circunferéncias internas, a distan-
cia (d) entre os centros € menor que a
diferenga entre os raios.

INTERNAS - CONCENTRICAS

Nas circunferéncias concéntricas, a
distancia (d) entre os centros € igual a
Zero.

Ensino Fundamental Il
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Anote as respostas em seu caderno

Em seu caderno, classifique as circunferéncias a sequir, de acordo

com as suas posicoes relativas.

(Q

Anote as respostas em seu caderno.

5. Angulos em

uma circunferencia

Angulo central: é aquele cujo vértice corresponde ao centro

da circunferéncia.

A

Sobre o0 angulo central, podemos afirmar:

= O angulo central divide a circunferéncia em duas
partes. Cada uma dessas partes recebe o nome
de arco da circunferéncia.

= Os pontos A e B sdo as extremidades do arco.
L. . P
= O arco menor serd indicado por AB

= A medida de um arco, em grau, € igual a medida
do angulo central correspondente.

med A/O\B = med(A/B)

Angulo inscrito: ¢ todo angulo cujo vértice pertence & circunferéncia

e cujos lados sao semirretas secantes a ela.

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 25
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= A medida do angulo inscrito, em grau,
A é igual a metade da medida do angulo
central correspondente.

med(ac)- edAOB)
C
Ou seja, PR
med(ace) = MEAAB)
2

Obs.: Escrever AOB é equivalente a escrever AOB, representando,
portanto, o mesmo angulo.

Os casos de angulos inscritos podem aparecer em trés casos pos-
siveis. Em todos, devemos proceder da mesma forma para determinar
0 seu valor. Considere o angulo inscrito A/B\C, representado na Tabela
25.3.

Repare que, apesar de mudar as representacdes dos pon-
tos A, B e C e, consequentemente, do angulo inscrito ABC
, Nao se altera a expressao de seu valor. Ou seja, a medida
do angulo inscrito continua sendo a metade da medida do
angulo central correspondente.

Tabela 25.3: Casos de angulos inscritos

C
/B\A
)

a) Um dos lados do an- b) O centro da circunfe- c) O centro da circunfe-
gulo inscrito € diametro da | réncia ndo pertence aos réncia pertence a regiao
circunferéncia. lados e nem a regido an- | angular do angulo inscrito.

gular do angulo inscrito.

16 Ensino Fundamental Il
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Portanto, para todos os casos, aplica-se 0 mesmo raciocinio.

Dessa forma,

P

med(ABC ) = med(AOC), que é equivalente a med(ABC) = %
2

Para consolidar o que estudamos e ampliar o nosso conhe-
cimento, acesse o link Circunferéncia e Circulo:

https:/www.geogebra.org/m/kdbhfMZc

Anote as r espostas em seu caderno
Atividade 5

Calcule, em seu caderno, a medida a em cada figura:

b)

A

Anote as respostas em seu caderno.

Resumo

Nesta aula, vocé estudou:
= 3 circunferéncia e seus elementos;

= as posicoes relativas entre uma reta e uma circunferéncia;

= as posigoes relativas entre duas circunferéncias;

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 25
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= como calcular o angulo central de uma circunferéncia;

= como calcular o angulo inscrito de uma circunferéncia.
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Respostas das atividades

Atividade 1

1. Vamos aplicar a formula do comprimento da circunferéncia, ja que
temos a medida do raio.

C=2nr=0C=2-3,14-15=C=942cm

Em algumas questdes, a resposta poderia estar escrita como C = 30tcm

Atividade 2

1.C=2mnrcomo 2r=d,temosC=dm .. d = %

d=C -785-95 - d=25cm
T 314

Outra forma, mais longa, seria aplicar a férmula do comprimento da cir-
cunferéncia, C = 27tr, para determinar a medida do raio, r = e e logo
apos determinar o didametro, utilizando d = 2r (tente fazer dessa forma e
compare as respostas).

Ensino Fundamental Il
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Atividade 3

a: reta secante: corta a circunferéncia em dois pontos;
b: reta tangente: possui apenas um ponto comum com a circunferéncia;
c: reta tangente: possui apenas um ponto comum com a circunferéncia;

d: reta secante: corta a circunferéncia em dois pontos;

e: reta externa: ndo possui nenhum ponto comum com a circunferéncia.

Atividade 4

a) Secantes, pois possuem dois pontos comuns;
b) Tangentes internas, pois possuem um ponto comum;

c) Internas, pois a circunferéncia de centro C esta dentro da circunfe-
réncia de centro D;

d) Tangentes externas, pois possuem um ponto comum;
e) Externas, pois ndo possuem pontos comuns;
g) Externas, pois ndo possuem pontos comuns;

h) Secantes, pois possuem dois pontos comuns.

Atividade 5

. . , . - 50°
a) Como a é um angulo inscrito, entdo podemos ter: a = % = a=25"°

b) O angulo a é inscrito na circunferéncia no mesmo arco do angulo cen-
o 60
tral de 60°; logo, g = 7: a=230°

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 25
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Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 26

Objetivo de aprendizagem

Ml |dentificar e aplicar as relagdes métricas na circunferéncia.

Ensino Fundamental Il
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Para inicio de conversa...

A Lingua Portuguesa é muito importante no estudo e aprendizagem
de todas as demais areas de conhecimento, em particular, na Matemati-
ca. Saber o significado das palavras ajuda-nos, muitas vezes, a entender
sua utilizagao e aplicagdo na Matematica. Nesta unidade, veremos al-
guns termos conhecidos e outros que podem ainda nao ser de nosso do-
minio. Por exemplo, corda, segmento, secante e tangente. Por isso, deixo
uma sugestao: que tal pesquisar o significado dessas palavras, para que
possamos observar a diferenca entre seu significado cotidiano e o mate-
matico. Apds sua pesquisa, acesse Linguagem: cotidiano x Matematica e
compare com o que pesquisou sobre esses termos. Na sequéncia, nesta
unidade de estudo, vamos identificar e aplicar as relagdes métricas na
circunferéncia. Em especial, apresentaremos as relagbes entre as cordas,
entre as secantes e entre a secante e a tangente de uma circunferéncia.

Introducao

Assim como os triangulos, a circunferéncia possui importantes rela-
cOes métricas. Essas relagdes envolvem segmentos internos (relagao
entre cordas) e as retas, secantes e tangentes, em relagdo a circunfe-
réncia, sendo esses das retas divididos em dois tipos de relagao: rela-
cao entre segmentos secante e tangente e relagdo entre segmentos
secantes. Por meio dessas relagoes, podemos obter diferentes tipos de
medidas importantes no estudo das circunferéncias.

Nesta aula, vamos estudar essas relagdes e avaliar como elas sao
fundamentais para a compreensao da geometria de uma circunferéncia.

Vale para toda a Geometria!

Relagoes métricas sdo propriedades que possibilitam o
calculo de medidas de comprimento de algumas figuras
geométricas e de seus elementos.
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Antes de iniciar o conteudo desta unidade, vamos revisar alguns
conceitos e propriedades que ajudarao na sequéncia do estudo.

A circunferéncia de raio r € o conjunto de pontos cuja distancia até o
ponto O é igual ar.

A corda (um dos elementos da circunferéncia) é definida como seg-
mento de reta que liga dois pontos pertencentes a uma circunferéncia.

O diametro (D) é qualquer corda que passe pelo centro da circunfe-
réncia. Dessa forma, é a maior corda que uma circunferéncia possui. A
medida do didametro é igual a duas vezes a medida do raio (r), ou seja,

D=2-r
Ou podemos escrever que o raio é a metade da medida do diametro:
_ D
r_ J—
2

Propriedades

Toda tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao raio no ponto
de tangéncia. Dessa forma, ao tracarmos uma reta que liga o raio R ao
ponto de tangéncia T, Figural, podemos ver que a reta tangente e o raio
sao perpendiculares entre si, ou seja, formam um angulo de 90°

Figura 1: Reta tangente a circunferéncia e seu ponto de tangéncia

Jé sabemos (pois estudamos na Unidade 26) que uma reta secante
a uma circunferéncia é uma reta que intercepta a circunferéncia em
dois pontos distintos. Acrescentamos agora que um segmento de reta,
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que une o centro e o ponto médio (M) de uma corda, é perpendicular a
essa corda, Figura 2a.

a) Ponto médio da corda b) Corda - segmentos
congruentes

Figura 2: Reta secante a circunferéncia e seu ponto médio

Neste caso, ao tracarmos uma reta ligando o raio R ao ponto médio
da corda, também podemos perceber que ambas formam um angulo
reto entre si. Dessa forma, o raio perpendicular a essa corda, Figura 2b,
a dividira em dois segmentos que possuem 0 mesmo comprimento.

Considere um ponto P, externo a circunferéncia, com o qual pode-
mos tragar os segmentos PA e PB, ambos tangentes a uma circunferén-
cia, com A e B na circunferéncia, Figura 3a. Observe que, se tragarmos
os raios OA e OB, construiremos os tridngulos congruentes OAP e OBP,
Figura 3b, sendo facil observar que OP é um lado comum aos dois tri-
angulos e OA = OB = r (raio).

@O

a) Retas tangentes b) Triangulos congruentes ) Segmentos congruentes

Figura 3: Segmentos tangentes a circunferéncia

Portanto, podemos concluir gue os segmentos tangentes a circunfe-
réncia sdo congruentes (tém a mesma medida), ou seja,

PA = PB
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1. Relagoes entre cordas

Observe a circunferéncia apresentada na Figura 4. Note que temos
destacadas duas cordas, AB e CD, que se cortam em um determinado
ponto P, distinto do centro O desta circunferéncia.

<

Figura 4: Circunferéncia com as cordas AB e CD

Assim, ficam determinados dois segmentos de reta sobre cada uma
dessas cordas, ou seja, sobre AB, temos os segmentos AP = PA e BP =
PB e, sobre CD, temos os segmentos DP = PD e CP = PC. Além disso,
observe que tragando os segmentos AD e CB, temos dois triangulos
semelhantes. Podemos, entao, estabelecer uma relagao métrica entre
estes segmentos, como podemos verificar a seguir.

Figura 5: Circunferéncia e os triangulos APD e CPB

Considerando os triangulos APD e CPB, temos:
APD = CPD (s&o0 angulos opostos pelo vértice).
A = C (sdo angulos inscritos no mesmo arco).

Como todo par de triangulos que tem dois angulos internos, respec-
tivamente congruentes, sao semelhantes, temos:

AAPD ~ ACPB
Portanto:

PA_PC . pr pa=pc. pD
PD  PB
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Se o0 ponto P coincidir com o centro da circunferéncia, pode-
mos dizer que é um caso particular e trivial da relacao entre
cordas. Note que, se P estiver no centro da circunferéncia,
todos os segmentos terdo o mesmo valor (raio da circunfe-
réncia), ou seja, PA = PB = PC = PD = r, tornando a relacéo
verdadeira.

Trivial' O que é ser trivial?

Trivial é algo que é do conhecimento de todos, o que é mui-
to usado, repetido, batido. Ampliando, podemos dizer que é
um conhecimento basico, que todos sabem, ou seja, é algo
comum, que nao causa surpresa, estranheza ou espanto.

Em Matematica, o adjetivo trivial ou trivialidade ¢ frequen-
temente utilizado para algo que tem uma estrutura muito
simples. O nome trivialidade, geralmente, se refere a um as-
pecto técnico simples de alguma prova, demonstragéao ou
definigao.

Resumindo, ser trivial é ser ébvio!

Anote as r espostas em seu cader no
Atividade 1

Calcule o valor de x:

P 2

Anote as respostas em seu caderno
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2. Relagoes entre segmentos secantes

Observe, na circunferéncia representada na Fig. 6, que temos duas
secantes, PA e PC, tragadas a partir de um mesmo ponto exterior P. Ne-
las, podemos destacar, respectivamente, os segmentos PB e PD.

AB

__""

Figura 6: Circunferéncia e as retas secantes PA e PB

PA é um segmento de reta secante e PB é a parte desse segmento
externa a circunferéncia.

PC é um segmento de reta secante e PD € a parte desse segmento
externa a circunferéncia.

Entre esses quatro segmentos que acabamos de destacar, podemos
estabelecer mais uma relagdo métrica. Observe que, se tragarmos 0s
segmentos AD e CB, temos dois tridngulos semelhantes: PAD e PCB.

AB

N "

Figura 7: Circunferéncia e os triangulos PAD e PCB

Considerando APAD ~ APCB, temos:

P = P (angulo comum)

A = C (sdo angulos inscritos num mesmo arco)
Assim, temos: APAD ~ APCB.

Portanto:

PA_PD _ ppr pPB=PC.PD
PC  PB

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 26

27



CENTRO DE EDUCACAO c J
de JOVENS e ADULTOS E A

Anote as respostas em seu caderno
Atividade 2

Calcule o valor de x:

& &

Anote as respostas em seu caderno.

3. Relagao entre segmentos
secante e tangente

Agora, na circunferéncia da Figura 8, temos dois segmentos, sen-
do um deles secante, PA, e outro tangente, PC; ambos tracados de um
mesmo ponto externo P. Observe que, no segmento tangente, podemos
destacar a existéncia do segmento PB.

A

C

Figura 8: Circunferéncia e as retas “PA (secante) e "PC (tangente).
PA é um segmento de reta secante e PB ¢ a parte desse segmento

externa a circunferéncia.

PC é um segmento de reta tangente.
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Entre esses trés segmentos que acabamos de destacar, também po-
demos estabelecer uma relagao métrica, como veremos na sequéncia.
Para isso, observe que, se tracarmos os segmentos AC e AC formamos,
respectivamente, os tridngulos PAC e PCB. E facil observar que o angulo
P é comum aos dois triangulos e que os angulos A e € sdo congruentes,
pois sdo angulos inscritos no mesmo arco de circunferéncia BC (com-
preendido de B até C).

AB

C
Figura 9: Circunferéncia e os triangulos PAC e PCB

Considerando os triangulos PAC e PCB, temos:
P = P (angulo comum).
A = C (sdo angulos inscritos no mesmo arco).
Assim, temos: APAC ~ APCB
Portanto:

%: %:PCQ:PA.PB

Anote as respostas em seu caderno
Atividade 3

Calcule o valor de x:

a)

Anote as respostas em seu caderno.
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Resumo

Nesta aula, vocé estudou:

= as relagOes entre as cordas em uma circunferéncia;
= as relacoes entre 0os segmentos secantes em uma circunferéncia;

= asrelagdes entre um segmento secante com um segmento tangente
em uma circunferéncia.
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Respostas das atividades

Atividade 1
1.a)3x=2.6=>x=12 =x=4
3
b)
Como nao tem sentido a medida do segmento ser zero, o valor que serve
COmMo resposta € x = 2.
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Atividade 2

1.2)5 (x+10) =4 (x+12) = Bx-4x=48-50 = x = -2
b)x.15:5.9:>x=%:>xz3

Atividade 3

a) 3.

) 122=9.(125+x) = 144=1125+9x=9x = 31,5 =>x =35
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Relagoes meétricas
nos poligonos e areas
de figuras planas

Matematica - Fasciculo 9 - Unidade 27

Objetivos de aprendizagem

M 1. Reconhecer um poligono regular;

EAll 2. Calcular a medida do angulo central, angulo interno e angulo ex-
terno de diferentes poligonos;

EMl 3. Calcular a medida do lado e do apétema em fung&o do raio da
circunferéncia na qual o poligono esta inscrito;

Ml 4. |dentificar e calcular o lado e o aptema do poligono regular cir-
cunscrito em funcao do inscrito.

[ 5. Determinar a area de figuras planas;

[ 6. Calcular a drea de figuras compostas.
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Para inicio de conversa...

Pegue a sua régua e compasso, pois voltaremos a trabalhar conteu-
dos relacionados a geometria. Antes de iniciarmos, veja a amplitude des-
te tema. Nesta unidade, veremos alguns temas sobre poligonos, e vale
ressaltar ser um assunto que se relaciona a artes, Natureza, arquitetura,

Figura. 1, entre outras areas.

(a) nas artes (b) na Natureza (c) na arquitetura

Figura 1: Poligonos no cotidiano

(a): https://gartic.com.br/marimlonghi/desenho-livre/poligonos-na-arte (llustragdo: favor redesenhar)
(b): http://www.cdme.im-uff.mat.br/ppr/ppr-html/fig-tile-04-g.jpg

(c): https://pixabay.com/sv/photos/ikosaeder-polyeder-utrymme-geometri-1925781/

Observe que podemos observar alguns padroes. Vamos estudar

um pouco mais sobre estes padroes geomeétricos compostos pelos
poligonos regulares.

Introdugao

Vocé ja deve ter ouvido nas aulas de Histéria e Geografia que a neces-
sidade de determinar a area de uma figura é bem antiga. Por exemplo, no
Antigo Egito, os donos das terras as margens do rio Nilo j& pagavam aos
farads pelo uso da terra. Esse valor era proporcional a area cultivada.

‘Os camponeses eram, em geral, muito pobres e trabalha-
vam no limite de suas forgas. Alimentavam-se de pao de
trigo, cebola, peixe e cerveja, ou seja, com o minimo que
conseguiam depois de pagar as taxas que deviam pelo uso
da terra. Viviam em casebres com pouca mobilia, construi-
dos com barro e palha, com um buraco no teto para a saida
da fumaca’

Veja mais em https://www.planetaenem.com/historia-do-
-egito-antigo-resumo/
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Ainda hoje, e cada vez mais, pagamos esses tipos de taxas ou im-
postos. Vocé, com certeza, ja ouviu falar sobre IPTU (Imposto Predial e
Territorial Urbano), cuja cobranga esta diretamente relacionada, entre
outros fatores, a area do terreno.

IPTU é um imposto municipal, cobrado de acordo com as
areas dos terrenos e edificacbes. Sdo atribuidos valores
monetarios por metro quadrado de éarea livre e area edifi-
cada, de acordo com a localizacdo e o tipo de uso. Esse
imposto deve ser pago anualmente a prefeitura.

Em nosso dia a dia, deparamos constantemente com outras situ-
acoes que exigem o conhecimento da area de uma superficie, como,
por exemplo:

= Qual é a area da parede da casa a ser pintada?
= Qual é a area do piso da sala?
= Quantos metros quadrados de muro serao construidos?

Vamos, entao, comecar 0 nosso estudo? Vamos juntos!

1. Poligonos inscritos e circunscritos
a uma circunferencia

Um poligono esta inscrito numa circunferéncia quando todos os seus
vértices sao pontos desta circunferéncia. Podemos inscrever diversos
poligonos em uma circunferéncia, vamos ver, Figura 2, alguns exemplos:

B B B
C
C A

A A ¢

D
F
D E
a) Quadrilatero inscrito b) Triangulo inscrito c) Hexagono inscrito

Figura 2: Poligonos inscritos
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Podemos dizer que os poligonos estado inscritos nas circun-
feréncias ou que as circunferéncias estao circunscritas aos
poligonos.

Um poligono é circunscrito a uma circunferéncia quando todos
0s seus lados estao tangentes a circunferéncia. Vamos ver, Figura 3,
alguns exemplos:

A B A C
B
D
A
E
D C C B F
a) Quadrilatero circunscrito b) Triangulo circunscrito  c) Hexagono circunscrito

Figura 3: Poligonos circunscritos

Atencao /N\

Podemos dizer que os poligonos estao circunscritos as cir-
cunferéncias ou que as circunferéncias estdo inscritas nos
poligonos.

2. Poligonos regulares

Um poligono é regular quando todos os seus lados e todos os seus
angulos sao congruentes. Veja um exemplo:

B C

Figura 4: Poligono regular
Todo poligono equilatero e equiangulo é chamado de poligono regular.
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3. Propriedades dos poligonos regulares

Os poligonos regulares possuem duas propriedades basicas.

12 Propriedade: Todo poligono regular é inscritivel numa circunfe-
réncia. Para inscrever um poligono numa circunferéncia, basta dividi-la
em n arcos congruentes (n > 2) e unir 0s pontos consecutivos obtidos
desta divisao, determinando, assim, os lados do poligono.

O © O

a) Triangulo regular inscrito  b) Quadrado regular inscrito c) Hexagono regular inscrito

Figura 5: Poligonos regulares inscritos

22 Propriedade: Todo poligono regular é circunscritivel a

2
\ 4

a) Triangulo regular b) Quadrado regular c) Hexagono regular
circunscrito circunscrito circunscrito

uma circunferéncia.

Figura 6: Poligonos regulares circunscritos

4. Elementos de um poligono

Observe o pentagono (poligono regular de cinco lados), na Figura 7,
e seus elementos representados:

Vértices: A, B,C,De E

Lados: AB, BC, CD, DE e EA

Diagonais: AC, AD, BD, BE e CE

Angulos Internos: EAB = a, ABC = b, BCD
=c,CDE=deDFA=¢

Angulos Externos: a,, by, ¢,, d, e e,

Figura 7: Elementos de um poligono
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Considere n o numero de lados de um poligono regular; sobre os an-
gulos, podemos afirmar que:
O angulo interno (aj): aj = 1%)
0 angulo externo (ae): ae = @
A soma dos angulos internos é: Sj = 180°(n — 2).

A soma dos angulos externos é: Sg = 360°.

Quando os poligonos estao inscritos ou circunscritos, Figura 8, po-
dem-se destacar outros elementos:

Centro O, que coincide com o centro da respectiva circunferéncia.
O raio da circunferéncia circunscrita (r) é o raio do poligono.

Angulo central, representado pelo angulo FOE = 0, cuja medida é pro-
porcional ao nimero de lados (n): FOE = 5%

A distancia do centro do poligono ao ponto médio de qualquer lado
¢ 0 apdtema do poligono; por exemplo, OM é um apétema do poligono.

Angulo
central

Raio D

interno

Figura 8: Elementos de um poligono inscrito ou circunscrito.

Anote as respostas em seu caderno

Atividade 1

Identifique, em seu caderno, as sentencas verdadeiras e falsas.

a) Um poligono € regular quando todos os seus lado e angulos sédo
congruentes. ( )
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b) Denomina-se equiangulo um poligono que possui todos os seus
angulos congruentes. ( )

c) O retangulo é um poligono regular. ( )

d) Denomina-se equiladtero um poligono que possui todos os seus
lados congruentes. ( )

e) Todo poligono regular é inscritivel e circunscritivel a uma circunfe-
réncia. ( )

f) O losango é um poligono regular. ( )

Anote as respostas em seu caderno

Anote as respostas em seu caderno

Atividade 2

Calcule a medida do angulo central, angulo interno e angulo externo
dos poligonos:

a) triangulo equilatero  b) quadrado c) hexagono

Anote as respostas em seu caderno.

5. Relagoes métricas nos
poligonos regulares inscritos

Estudaremos, a sequir, as relacoes entre o lado e o0 apétema do qua-
drado, do triangulo equilatero e do hexagono regular, e o raio da cir-
cunferéncia que circunscreve esses poligonos, utilizando as relagoes
de seno e cosseno nos triangulos retangulos que destacaremos em
cada caso.
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5.1 Quadrado inscrito

l4 a 450

- M C
a) Quadrado inscrito b) Triangulo retangulo OMC

Figura 9: Poligono inscrito

Notacao:
l4: Medida do lado do quadrado;
a,;. Medida do apdétema do quadrado.

Considerando o triangulo retangulo OMC, temos:

Iy
Lado em relagao ao raio = sen 45°= 2 = V2 - 4_4 =l=rJ2
r 2 r
ApGtema em relagdo ao raio = cos 45° = 94 — \/g = % = ay= %E
r
5.2 Triangulo inscrito
A
o
r
“1 60
M B
1,12
a) Triangulo inscrito b) Triangulo retangulo OMB

Figura 10: Poligono inscrito
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Notagao:
l5: Medida do lado do triangulo;
as. Medida do apdtema do triangulo.

Considerando o triangulo retangulo OMB, temos:
Iz
Lado em relagado ao raio = sen 60°= 2 = \/_§ =l o l3=r3

r 2 2
, ~ . o_a 1 _a, _r
Apdtema em relacao ao raio = cos 60° = £ = C = a4—§
r
5.3 Hexagono Inscrito
(0]
a, [30°\"
M 2 D
a) Hexagono inscrito b) Triangulo retangulo OMD

Figura 11: Poligono inscrito

Notacao:
ls: Medida do lado do triangulo;
ag. Medida do apdtema do triangulo.

Considerando o triangulo retangulo OMD, temos:
Is

Lado em relagao ao raio = sen 30°= 2 = % = 4_6 =lg=r
r r

L ~ : o a r
Apdtema em relacao ao raio = cos 30° = 3 */_5 =20 = g¢= ?
r 2 r
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Anote as respostas em seu caderno
Atividade 3

Calcule a medida do lado e do apotema de um quadrado inscrito
em uma circunferéncia de 10v/3 cm de raio.

Anote as respostas em seu caderno.

Anote as r espostas em seu caderno
Atividade 4

Calcule o perimetro do triangulo equilatero inscrito em uma circun-
feréncia de 10cm de raio.

Anote as respostas em seu caderno.

Anote as r espostas em seu caderno

Atividade 5

Calcule as medidas do lado e do apétema de um hexagono regular
inscrito em uma circunferéncia de 12cm de raio.

Anote as respostas em seu caderno.

5.4 Poligono regular inscrito

Determinaremos agora, generalizando, as relagbes entre o lado e o
ap6tema de um poligono regular de n lados e o raio da circunferéncia
onde esta o poligono inscrito.

Notagao:
In: Medida do lado do poligono de n lados;

an: Medida do apdtema do poligono de n lados.
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Considere o Considere o
triangulo AOB: triangulo OMB:
o)
/2
a
r r a. r
A / B M B

(@) (b)

Figura 12: Poligono inscrito

Em (a), utilizando a lei dos cossenos, temos: 12 =r2+r2-2r . r.cos a
2=2.r2-2r2cosa=12=2.r2(1-cos a)

l.=v2.12(1-cos a)

Em (b), utilizando a relacao do cosseno no triangulo retangulo OMB,
temos:

s (5 (3) = ()

Anote as respostas em seu caderno

Atividade 6

Calcule a medida do lado do decagono regular inscrito em uma cir-
cunferéncia de 6 cm de raio (use cos 360 = 0,81).

Anote as respostas em seu caderno.

5.5 Poligonos regulares circunscritos

Observe, na figura a seguir, dois poligonos: um inscrito e outro cir-
cunscrito a circunferéncia de raio r.
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A

Figura 13: Poligonos inscrito e circunscrito

Notacao:

In: Medida do lado do poligono inscrito;

an: Medida do apotema do poligono inscrito;

L Medida do lado do poligono regular circunscrito;

An: Medida do apdtema do poligono regular circunscrito.

Como os poligonos inscritos e circunscritos sao semelhantes, pode-
mos estabelecer a sequinte relagao:

l, _ ap
Ln An
Como Ap=r
/n — an
L, 1

Anote as respostas em seu caderno

Atividade 7

Na figura a seguir, temos um quadrado inscrito e

outro circunscrito a uma circunferéncia de raio de
5cm. Determine:

a) a medida do lado do quadrado inscrito;

b) a medida do lado do quadrado circunscrito;
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c) arazao entre a medida do lado do quadrado inscrito e a medida do
lado do quadrado circunscrito.

Anote as respostas em seu caderno.

6. Superficie e area de um poligono

6.1 O metro quadrado

Para determinarmos a area de uma superficie, devemos compara-la
com outra, tomada como unidade de medida. Assim:

ulu|uju|u]|u IElUnidadedemedida
ulujulujulu

ujujujujuju

Figura 14: Area do poligono em referéncia a unidade de &rea

Podemos verificar, no poligono da Figura 14, que a area é igual a 18 u.

Para evitar o uso de diferentes unidades de medida, escolhemos uma
unidade padrdao como unidade fundamental de medida. A nossa unida-
de fundamental de medida de superficie, reconhecida pelo Sistema
Internacional de Unidades, é o metro quadrado (m?), que corresponde a
superficie de um quadrado com 1 m de lado.

Tm?| Tm

Tm
Figura 15: Representagdo do metro quadrado

Como cada 1m é equivalente a 100cm, observe que um metro qua-
drado (1m?) equivale a dez mil centimetros quadrados (10.000cm?).

Tm?=1m.Tm=100cm . 100cm = 100 . T00cm? = 10.000cm?

Assim, 10.000cm? é uma forma equivalente para 1m?. Em varios pro-
blemas, precisamos converter a unidade de area. Dessa forma, para
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calcularmos a area de uma superficie, no sistema decimal, sera funda-
mental a utilizagao da Tabela 1, apresentada a sequir:

Tabela 1 — Tabela de unidades de medida de area

Unidade
Muiltiplos funda- Submuiltiplos
mental
Quildbmetro Hectémetro | Decametro Metro Decimetro | Centimetro Milimetro
quadrado quadrado quadrado | quadrado | quadrado | quadrado quadrado
km?2 hm? dam? m?2 dm?2 cm? mm?2

1.000.000m?2 | 10.000m?2 | 100m? Tm? 0,01m2 | 0,0001Tm2 | 0,000001mM?

7. Areas de figuras planas

Vamos aprender a calcular a area das principais figuras planas.

7.1 Area do retangulo

A érea doretangulo é dada pelo produto do comprimento pela largura.

=] I°] Area do retangulo:
A=b.h

o o

Figura 16: Retangulo

Notacao:
b: medida do comprimento ou base;
h: medida da largura ou altura.

7.2 Area do quadrado

Sendo / a medida do lado do quadrado, temos:

/

Area do quadrado:

/ I A=/

| Figura 17: Quadrado

46 Ensino Fundamental Il



CENTRO DE EDUCACAO c J
de JOVENS e ADULTOS E A

7.3 Area do paralelogramo

Utilizaremos, nesta secao, uma técnica denominada
decomposigao de regiao para o calculo de areas. Acesse
o link https://youtu.be/zhm4vxtHfQs para acompanhar
a resolucao de uma questao sobre o calculo da area

de uma figura plana, utilizando a decomposicao

da figura original em figuras planas simples.

Considere o paralelogramo, Figura 18 (a), de base de medida b e al-
tura de medida h.

b b b

a) Paralelogramo b) Decomposigao: areas | e ll ¢) Retangulo com
asareaslell

Figura 18: Paralelogramo

Vamos decompor a area desse paralelogramo em duas regides, que
denominamos | e Il, Figura 18 (b). Observe que, na Figura 18 (c), deslo-
camos a regido | e construimos um retangulo. Dessa forma, podemos
concluir que a area do paralelogramo, Figura 18 (a), é igual a do retan-
gulo, Figura 18 (c). Logo:

A=b.h

7.4 Area do triangulo

Considere, Figura 19 (a), o triangulo de base de medida b e altura h
da figura:
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h 1h
I
[}
b b
a) Triangulo b) Paralelogramo

Figura 19: Triangulo

Observe que, na Figura 19 (b), dois triangulos congruentes formam
um paralelogramo de base de medida b e altura de medida h. Sendo,
portanto, a area do triangulo igual a metade da area do paralelogramo.
Logo:

7.4.1 Casos particulares de areas de triangulos

a) Triangulo equilatero

l l/2

a) Triangulo equilatero b) Triangulo retangulo

Figura 18: Paralelogramo

Dado o triangulo equilatero, Figura 20 (a), observe que a altura h
constrai o triangulo retangulo, Figura 20 (b), no qual, aplicando o Teore-
ma de Pitagoras, encontramos a altura em fungéo do lado do triangulo.

Portanto,
- (V3)
h 5 (1)

Vimos, em 7.4 Area do triangulo, que calculamos a &rea utilizando

A=bBh)
2
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Substituindo (1) em (I1) e considerando b = /, temos que a area do tri-
angulo equilatero é dada por:

C
a) Inscrito b) Circunscrito
Figura 21: Triangulo
Demonstracgao: Demonstracao:
AABC = %'a'ha Anse = Asoc T Anoc + Auos
a.r b.r c.r
AABE com AE:2R AABC:T'FT —_—
B =D (retos) a+b+c a+b+c
. AB AABczT.r, comop:T
=F =—= AADC ~ AABE ) s
2 p é o semiperimetro

Logo:
A=p.a
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7.4.2 Formula de Herao

Herdo, matematico grego, desenvolveu uma férmula que permite de-
terminar a area de umtriangulo, simplesmente conhecendo os seus lados.

p — semiperimetro
c b _a+b+c
-
A=p(p-a)(p-b)(p—c)

Figura 22: Triangulo e a Formula de Heréo

Antes de fazer as Atividades 8 a 10, acesse os links
https://youtu.be/cKy6KXgF10Y
https://youtu.be/UyORn8gjUi0

e resolva os exercicios com o célculo das
areas das principais figuras planas.

Anote as respostas em seu caderno

Atividade 8

Determinar a area de um retangulo de 25 cm de comprimento e 12
cm de largura.

Anote as respostas em seu caderno.

Anote as respostas em seu caderno

O perimetro de um triangulo equilatero é 30 cm. Calcule a sua area.

Anote as respostas em seu caderno.
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Anote as respostas em seu caderno

Atividade 10

Calcule a area do triangulo de lados 5cm, 12cm e 9 cm.

Anote as respostas em seu caderno.

7.5 Area do trapézio

Considere o trapézio, Figura 23 (a), sendo B a medida da base maior,
b a medida da base menor e h a medida da altura.

b b B
I I
I I
| h ' h
I I
B B b
a) Trapézio b) Paralelogramo

Figura 23: Trapézio

Observe, na Figura 23 (b), que dois trapézios congruentes formam
um paralelogramo. Sendo, portanto, a area do trapézio igual a metade
da area do paralelogramo de base B + b e altura h. Logo,

_(B+b).h
A=

7.6 Area do Losango

Considere o losango, Figura 24 (a), sendo D a medida da diagonal
maior e d a medida da diagonal menor

D D
a) Losango b) Retangulo
Figura 24: L osango
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Primeiro, dividindo a regiao do losango nas areas 1, 2, 3 e 4. E de-
pois, duplicando essas regides, conforme apresentado na Figura 24 (b),
construimos um retangulo. Observe que a area do losango corresponde
a metade da drea do retangulo de base (D) e altura (d). Logo:

d

D.

A=Y
2

7.7 Area do circulo

Antes de prossequir, vale acessar o link
https://youtu.be/oPacf9kE8Zg

para revisar o estudo de circunferéncia.

Considere o circulo de raio rapresentado na Figura 25 (a1). Tomando
esse circulo dado, vamos dividi-lo em n partes iguais, Figura 25 (a2).

C=2nr

(a1) “inteiro” | (a2) em “n” partes

(a) Circulo (b) Retangulo

Figura 25: Construgéo da area do Circulo

Agora, contando com a sua imaginagao, acompanhando a Figura 25,
vamos cortar essa circunferéncia num ponto e estica-la, decompondo-
-a, conforme apresentado na Figura 25 (b). Observe que obtemos um
retangulo, mas a regiao correspondente ao circulo (representada pelos
tridngulos escuros) é menor que a regiao de todo o retangulo. Verifica-
mMos, portanto, que a area do circulo corresponde a metade da area do
retangulo de base 27tr e altura r. Dessa forma, temos:

A =Tr?
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7.7.1 Outras areas circulares

Apresentaremos, a sequir, trés outras figuras circulares: Coroa circu-
lar, Setor circular e Segmento circular.

Area

Figura = =
Definigao Expressao

A area da coroa
circular é aregiao do

circulo limitada por A=m . (R%-r?)
dois circulos con-
-céntricos.
Coroa circular
‘ A area do setor Pela regra de trés,
circularé a regigo R 360°
do circulo limita- A o
da por um arco —
e 0S raios que Temos:
o compreendem. A= % m R?
Setor circular 360°

Obtemos a area do seg-
A area do segmento [ mento circular determi-
circular é a regiao do | nando a diferenca entre
B | circulo limitada pelo |a area do setor circular
arco e pela corda | e a area do triangulo.
que o compreende. |Ag = Area do setor cir-
cular - Area do triangulo

l >

Segmento circular

Tabela 2: Areas de outras figuras circulares

Anote as respostas em seu caderno

Atividade 11

Calcule a area sombreada das figuras:

b)
30cm 8

a)

‘

40 cm 12,5
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C) d) y (cm)

I
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
-
1
1
|
2

4 x(cm)

Anote as respostas em seu caderno.

Anote as r espostas em seu caderno
Atividade 12

Calcule a area da coroa circular, determinada por duas circunferén-
clas concéntricas de raios de 8cm e de 5cm, respectivamente.

Anote as respostas em seu caderno.

Anote as r espostas em seu caderno
Atividade 13

Um banheiro tem um piso com dimensdes 1Tm x 2m. Deseja-se co-
brir o piso com ceramicas quadradas, medindo 20cm de lado. Qual é a
qguantidade de ceramicas necessaria?

Anote as respostas em seu caderno.

Resumo

Nesta aula, vocé estudou:

= acalcular dreas de figuras planas;

= a calcular areas de figuras compostas;

54 Ensino Fundamental Il



CENTRO DE EDUCACAO
de JOVENS e ADULTOS

= ausar o sistema de medida de area.
= sobre o poligono regular,
= sobre o poligono inscrito;

= sobre o poligono circunscrito e suas relagdes métricas.
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Respostas das atividades

Atividade 1

As Unicas opcoes falsas sao os itens c e f, pois o retangulo, apesar de
equiangulo, ndo é equilatero; ja o losango € equilatero, mas nao é equi-
angulo. Portanto, nenhum dos dois é regular.

Atividade 2
Usando a férmula do angulo central a. = % temos:
0 0 0(n
a) 623630 =120° ae=3630 =120° a/:w:eoo
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3600

~ 360"

=90° =90°

0 0
3660 = 60° a, = 3660 = 60° a, =

Atividade 3
/=r\/_:> =10+2cm
10J_

a, = = a4, = 5v2cm

C)ac=

Atividade 4
I, =103 .3 =1,

Logo, o perimetro € 3+ 30 =90 cm.

=30cm

Atividade 5

le=r=1l,=12cm

a6:%:>a6:6\/§

Atividade 6

a é 0 angulo central, logo: @ =

0

= o= 36"

I?)=r*+r*=2.r.r.cosa=1%, =6*+6"-2.6.6.0,81= 1/, =58 32 =/,,=3,7cm

Atividade 7
a)l,=rJ2 =1, =52cm
), 52

M)

V2 e V2 52 V2

I, _a, 52 "5 5J2 52 50 -
- LT 0 =52 L, =5082 = =gy —L=10cm
V52 2

0 2
Atividade 8
A=b+h

A=25+12=300cm?
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Atividade 9

Se o perimetro é 30cm, entao, o seu lado é igual 33_0 = 10cm. Usando a

123 1023
- 4

M A= =253 cm?

formula da area, teremos A =

Atividade 10

Aplicando a férmula de Herao, teremos:

A=p(p-a).(p—b).(p—c)
2#213

A=13(13-5).(13-12).(13-9) = A=13.8.1.4 =426 cm’

Atividade 11

a) Vamos calcular a drea do retangulo e a do losango; a diferenga dessas
areas sera a area sombreada:

A=40.30=1200cm* drea do retangulo

A= A'Ozﬂ =600 cm’ drea do losango

A, =1200 -600 =600 cm*

b) Vamos calcular a area do retangulo e a area do triangulo branco; a
area sombreada ¢é a diferenga dessas areas.

A=12,5.8=100cm* drea do retangulo

12,5.8

A= =50 cm’ drea do tridngulo

A =100-50=50 cm?

c) Vamos calcular a érea do circulo e a drea do quadrado; a area sombre-
ada é a diferenca dessas areas.

A=m.r*=314.3>=28,26 cm* dreado circulo

l,=r2=32

A=1? = A=(32) =18

A =28,26-18=10,26 cm®

d) Vamos decompor a figura em dois trapézios e um retangulo; a area
sombreada é a soma das areas.
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(16+12).1

A = — - 14 drea do trapézio
A =16.1=16 drea do retangulo
A, = % =20 drea do trapézio

A =A+A+A = A =14+16+20 cm”

Atividade 12
Aplicando a férmula da coroa circular A= 1t (R? - r?)

Pelos dados, temos R =8 cmer =5 cm. Substituindo na férmula, vamos
ter A=n(8”-5") = A=3971 cm’

Atividade 13

Temos que achar a area do banheiro e a area da ceramica.
A =1.2=2m

A, =20.20=400 cm’

2m?* = 20000 cm?

Logo, a quantidade de ceramicas é o quociente entre a area do ban-
heiro e a &rea da ceramica: 22%) = 50 ceramicas.

58 Ensino Fundamental Il



