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Ecossistemas terrestres e
biodiversidade: florestas — 1% parte

Meta da aula

Abordar a dindmica dos ecossistemas terrestres
de forma a atender as necessidades do ensino de
Ciéncias Naturais e Biologia na Educacdo Basica.

Ao final desta aula, vocé devera ser capaz de:

e |dentificar os componentes de ecossistemas terrestres
que devem ser abordados em atividades de ensino
de Zoologia, Botanica e Ecologia.

e Trabalhar as questdes relativas a nossa cultura,
contribuindo para a conservagao dos ambientes
naturais.

e Organizar uma colecdo didatica de folhas.

e Confeccionar e utilizar pedagogicamente terrarios
fechados.

e Organizar um vivario com lagartas para a observagao
da metamorfose.

e |dentificar as inter-relacdes existentes entre as plantas
e outros seres Vivos.

e Reconhecer a presenca de clorofila nos vegetais.

Pré-requisitos

Para que vocé acompanhe com maior facilidade
esta aula, é interessante que vocé revise o
conteldo sobre bioma apresentado na Aula 14 da
disciplina Elementos de Ecologia e Conservacao,

a aula sobre folhas encontrada nas péaginas 207 a
215 da disciplina Botanica e os contetdos sobre

a transferéncia de energia e biomassa e os ciclos
biogeoquimicos apresentados nas Aulas 9, 10, 11 e
12 da disciplina Elementos de Ecologia

e Conservacao.
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Conforme ja foi visto na disciplina Elementos de Ecologia e Conservacao,
representam grandes “biomas terrestres: desertos e tundras, pradarias,
savanas e florestas” (SILVA et al., 2004, p. 24). Nessa disciplina, vocé ja
estudou os componentes bidticos e abidticos que caracterizam cada um
desses ambientes, os fluxos de matéria e energia e as relacdes entre os
diferentes seres vivos. Nas disciplinas Botanica e Zoologia, vocé certamente
estudou a fisiologia e a morfologia basica dos diversos grupos de animais e
vegetais e suas adaptacdes aos ambientes. No entanto, vale a pena lembrar
que nem tudo o que vocé aprendeu deve ser ensinado a seus alunos. Muitos
dos conhecimentos que vocé adquiriu cursando as varias disciplinas das areas
de Zoologia, Botanica e Ecologia sao importantes para vocé, que em breve
serd um profissional da area de Biologia, mas desnecessarios a um aluno do
Ensino Fundamental ou Médio. A forma de ensinar e a linguagem também
precisam ser modificadas, pois deverdo estar adequadas as necessidades,
caracteristicas e ao nivel de escolaridade de alunos que ainda estdo cursando
a Educacado Basica. Por conta disso e por estarmos no Rio de Janeiro, onde
nao ha desertos, tundras, pradarias e savanas, nesta aula sobre ecossistemas
terrestres nds iremos trabalhar apenas com atividades possiveis de serem
realizadas em florestas pluviais, mais especificamente na representante

fluminense de floresta tropical Umida, a Mata Atlantica.

AS FLORESTAS E A NOSSA CULTURA: QUEM TEM MEDO DE
“LOBO MAU"?

Que tal se, antes de comecarmos a trabalhar diretamente as
questdes de Ciéncias Naturais/Biologia, nds inicidssemos com uma
discussdo relacionada a nossa cultura? Parece bobagem?

Pode até parecer, mas basta refletirmos um pouco que veremos que
a relagdo que cada sociedade tem com o seu ambiente depende muito da
sua cultura e que isso influencia na conservagao dos ecossistemas e de seus
componentes. Por exemplo: a forma como os povos indigenas brasileiros
percebem e interagem com a floresta ndo é igual a dos moradores de
um grande centro urbano; logicamente, os impactos gerados por esses

grupos também sdo de diferentes tipos e proporgdes.



Por isso é aconselhdvel que um professor de Ciéncias Naturais
ou Biologia, ao ensinar seus contetidos, faga muito mais do que apenas
transmitir informacdes bioldgicas. Discutir crengas, hdbitos, medos, tabus é
essencial quando se pretende fazer com que os contetidos dessas disciplinas
saiam dos livros didéticos, ultrapassem as paredes das salas de aula e os
muros das escolas e sejam aplicados no cotidiano de cada aluno.

Vocé se lembra das historinhas da sua infincia? E dos desenhos
animados? Como as florestas e matas apareciam nessas histérias? Eram
claras e bonitas ou pareciam sombrias e perigosas? Que bichos, plantas
e seres existiam nas matas das historinhas? Certamente, em muitos
desenhos e ilustracdes de historias, vocé deve ter visto cobras imensas,
arvores gigantescas, com garras e cipos envolvendo pessoas, areias
movedigas, enormes plantas carnivoras (0 nome correto € insetivora)
e inimeros monstros, bruxas, fantasmas e seres “do outro mundo”

escondendo-se na “escuridio” das florestas.

Pois é, desse modo, desde muito pequenos, vamos “aprendendo”
a nao gostar das florestas e a temé-las, uma vez que abrigam seres muito

perigosos e desconhecidos. Qual o resultado?

CEDERJ
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Se nao conhecemos e nio gostamos, acabamos temendo e nao

conservando!
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el z

Nig CONSERUppg

Afinal, quem vai gostar e querer cuidar de um lugar como o que
é descrito em grande parte das nossas historias?

O resultado disso tudo é que o desconhecimento da importancia
e da dindmica de funcionamento das florestas e matas faz com que uma
grande parcela da populacdo assista calmamente a sua destrui¢do sem
uma palavra sequer de indignagdo ou um pequeno gesto de defesa.

Portanto, se queremos mudar essa situacdo, é imprescindivel “des-

construir” essa visao. Informar corretamente, fazer o aluno vivenciar
experiéncias prazerosas nesses ecossistemas (visitas orientadas, exibi¢ao
de videos etc.), discutir respeitosamente seus medos, crencas e tradigoes
podem ajudar na constru¢gdo de um novo modo de pensar e agir em
relag¢do as florestas e matas.

Existem diferentes atividades que poderio ser desenvolvidas com

seus futuros alunos. Aqui vao algumas sugestoes:

e Entrevistas e palestras —as entrevistas e palestras sio excelentes
recursos didaticos, e para falar sobre as florestas e matas (da
localidade, regidao ou pais), vocé poderd convidar antigos
moradores da regido, pesquisadores, mateiros, funciondrios

de 6rgaos de fiscalizacao ambiental etc.



e Visitas orientadas ou excursdes didaticas.

e Leitura e andlise critica de historias e gibis sobre florestas.

e Confecgio de desenhos, cole¢des, murais e maquetes.

e Realizagdo de atividades de experimentacio e observagio.

e Levantamento de lendas, crencas e tradigoes relacionadas as

florestas e matas.

e Exibi¢do de filmes e documentarios.

Com isso, esperamos contribuir para um melhor entendimento
da importancia da conservagao desses ecossistemas e para a adogdo de

atitudes mais ecologicamente corretas.

ATIVIDADE

‘ 1. Considerando o que foi exposto, leia com atencéo e analise as frases
a seguir. Nos parénteses apds cada frase, escreva a palavra certo caso
considere a afirmativa correta ou errado, se vocé considera-la incorreta.
(a) As historias que apresentam os ambientes naturais (florestas, matas,
praias etc.) como perigosos ou assustadores podem influenciar o modo
como a populacao percebe e age em relacao a esses ambientes. ()
(b) Os professores de Ciéncias Naturais e Biologia ndo devem perder tempo
em discutir as questdes culturais, uma vez que esses temas pertencem a
outras disciplinas do curriculo escolar e, portanto, cabe a outros professores
a responsabilidade de realizar a discussdo dessas questdes. ( )

RESPOSTA COMENTADA

Se vocé escreveu a palavra certo apds a frase (a), acertou, pois
conforme jd haviamos apresentado no inicio do capitulo, as histdrias,
lendas, mitos e crencas de uma populacdo podem ser responsaveis
tanto pela conservagdo quanto pela depredagdo do meio ambiente.
Como exemplo desse fato, podemos citar o medo que algumas
DPESS0as possuem das corujas, por considerd-las animais capazes de
atrair md sorte. Existem relatos de pessoas que cortaram a drvore
em que o animal costumava cantar & noite como uma forma de
afastd-lo de sua residéncia.

Em relacdo ¢ frase (b), vocé acertou se escreveu a palavra errado,
pois discutir a cultura local é responsabilidade de todos os professores,
e nds, que somos ou seremos professores de Ciéncias Naturais
(Ensino Fundamental) e Biologia (Ensino Médio), ndo podemos ficar
de fora desse trabalho.

CEDERJ M
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BIOMA FLORESTA: ATIVIDADES PRATICAS

Buscando instrumentalizar o ensino de Zoologia, Botanica e
Ecologia na Educagdo Basica, a partir do bioma terrestre denominado
floresta, algumas atividades praticas relacionadas ao ecossistema floresta

serdo apresentadas e discutidas.

Terrario: uma miniatura de ecossistema

Os terrdrios sao microssistemas construidos pelos homens e que
permitem a observagdo do ciclo de vida de animais e plantas. Podem ser
utilizados com finalidade pedagdgica, decorativa ou de pesquisa.

Alguns professores criticam o uso de terrarios com finalidade
pedagdgica ou de pesquisa por considerd-los modelos improprios
para o estudo de um ecossistema, uma vez que no ambiente natural
os diferentes ecossistemas nao estio isolados — comunicam-se, sofrem
influéncias externas etc.

Apesar das criticas, os terrarios fechados podem ser utilizados para
o estudo dos ecossistemas terrestres. Como todo modelo, apresentam
limita¢des, mas também podem propiciar observacoes instigantes e “des-
cobertas” interessantes.

Vamos aprender a montar um terrdrio? Vocé vai precisar de:

a) um vidro transparente com tampa ou um pequeno aquario;

b) terra preta de jardim e algumas pedrinhas;

¢) dgua nao-clorada (deixe um pote pequeno de dgua da torneira
ao ar livre por pelo menos um dia);

d) pldstico transparente e maledvel (ou filme pldstico);

e) barbante;

f) um palito de churrasco ou pedaco de madeira fino (30cm);

g) plantas pequenas. Como o terrdrio é um projeto didatico, o
ideal é que cada grupo teste as plantas escolhidas nos jardins
de suas casas ou escolas.

Ap0s ter conseguido todos esses materiais, € necessario que vocé

realize os procedimentos a seguir:

a) lavar bem o vidro ou aquario, secando-o bem em seguida;

b) colocar no fundo do vidro ou aquario uma camada de pelo
menos 1cm de pedrinhas, que servirdo para drenagem e actimulo

de dgua;

12 CEDERJ



¢) colocar sobre as pedrinhas uma camada de pelo menos Scm de
terra preta;

d) com o auxilio do palito de churrasco, enterrar bem as raizes
das plantinhas escolhidas, tendo o cuidado de nao danificar as
raizes;

e) colocar dgua para umedecer bem a terra e para reserva na drea
de drenagem (camada de pedrinhas);

f) limpar as paredes do vidro se estiverem com terra;

g) fechar o recipiente utilizado com a tampa ou o pldstico trans-
parente. Se for necessario, use o barbante para manter o vidro
bem vedado;

h) colocar o terrario em um local bem iluminado, mas nao
diretamente no sol;

i) manter o terrdrio fechado;

j) observar e registrar as transformacdes ocorridas.

Observagao: Vocé também poderd montar um terrdrio utilizando

duas garrafas PET. Para isso, corte uma delas com 7cm (a partir da
base) e outra com 25cm. Monte o terrario na parte menor, conforme
as instrucOes. Encaixe a parte maior direto na menor. Lacre o local do

encaixe com uma fita adesiva transparente.

CEDERJ
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A partir da observacdo de terrdrios, poderdo ser abordadas
diversas questdes, como a transferéncia de energia e biomassa e os
ciclos biogeoquimicos.

A disciplina Elementos de Ecologia e Conservacao (Médulo 1,
Volume 1) apresenta, nas Aulas 9 e 10, o tema transferéncia de energia e
biomassa, e nas Aulas 11 e 12, os ciclos biogeoquimicos. Leia novamente
esses capitulos caso vocé tenha alguma dificuldade de entender por que
o terrdrio pode permanecer fechado.

Dependendo da série a que se destinam e dos objetivos da
atividade, os terrarios poderdo sofrer variagoes. Por exemplo, é possivel
deixar um terrdrio sem nenhuma planta para ver o que ocorre depois de
algum tempo, ou entdo introduzir pequenos animais como minhocas ou
tatuzinhos-de-jardim para ver o que acontece.

Devido a todas as suas possibilidades de uso, os terrarios
propiciam a professores e alunos da Educa¢io Bésica o estudo de alguns

dos principais fendmenos que ocorrem nas nossas florestas e matas.

ATIVIDADE

2. Vlocé é bom em solucionar problemas? Pense, entdo, na seguinte
situacao:

Um professor montou um terrario, mas em vez de colocar plantas, semeou
feijdao. Depois de fechar totalmente o terrério, verificou que o mesmo
pesava 250g. Apds um més, as sementes haviam germinado, crescido,
e os feijoeiros ocupavam todo o espaco interno do terrério. O professor
voltou, entdo, a pesar o terrario. O que vocé acha que ele encontrou como
resultado? O terrario estava mais leve, mais pesado ou com o mesmo peso?
Justifique a sua resposta.

RESPOSTA COMENTADA

Se vocé respondeu que o terrdrio estava mais pesado ou mais leve
porque as sementes de fejjGo haviam germinado e crescido, errou.
Se o terrdrio estava totalmente fechado, nenhum material entrou
ou saiu dalj, logo, todo o material utilizado pelas sementes para se
desenvolverem jd estava dentro do terrdrio. S6 mudou de lugar, ou
seja, saiu do ambiente para os fejjoeiros. Com isso, a resposta certa
€ a que dafirma que o terrdrio continuou com 0 Mesmo Peso.



Estudando as plantas

AULA E MODULO 2

Como atualmente, para se coletar materiais em uma floresta, é
necessdria uma autorizacao dos 6rgios de fiscalizagio ambiental, nds
teremos de realizar as atividades prdticas com plantas coletadas em

jardins, pragas, pomares e hortas.

Que tal aprender a organizar uma colecao didatica de folhas?

Para isso, vocé vai precisar de:

a) lapis e tesoura;

b) cinco a dez folhas de plantas diferentes. Dé preferéncia as folhas
mais velhas ou que estejam caidas;

¢) um catalogo telefénico antigo ou cerca de cinco ou seis
jornais;

d) folhas de cartolina cortadas em tamanho A4 (210cm x 297mm);

e) linha branca e agulha de costura;

f) sacos pldsticos transparentes em tamanho A4 (210cm x 297mm);

g) caixa de papeldo, pasta plastica ou fichdrio.

Vocé devera:

a) coletar as folhas no chio ou corti-las com o auxilio da tesoura;

b) colocé-las bem esticadas entre as pdginas do catalogo telefonico
ou jornal;

¢) pular varias piginas entre uma folha e outra;

d) colocar o material em local seco;

e) aguardar cerca de uma semana. Durante esse tempo devera ser
verificado se o papel onde esta a folha encontra-se imido. Caso
isto ocorra, a folha deverd ser trocada de lugar;

f) apdés uma semana, retirar a folha e verificar se a mesma
encontra-se desidratada;

g) com o auxilio de agulha e linha, prender a folha em uma das
cartolinas;

h) anotar com o lapis, na parte da frente, no alto e a direita da carto-
lina, o nome vulgar da planta, a data e o local onde foi coletada.

Caso saiba, também podera colocar o nome cientifico;

CEDERJ 15
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GALHAS

Hipertrofias de tecidos
vegetais de folhas,
caules ou raizes
ocasionadas devido a
acdo de fungos, virus,
bactérias ou animais.
Apresentam uma
formacao semelhante
a um tubérculo.

MINAS

Galerias escavadas
por larvas de
pequenas mariposas
que se alojam entre a
epiderme superior e
a inferior das folhas.
A reducdo da édrea
foliar pode ocasionar
a queda das folhas,
prejudicando o
vegetal.

16 CEDERJ
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i) colocar a cartolina com a folha presa dentro do saco plastico que
podera ser guardado em uma caixa de papelao, pasta plastica
ou fichdrio.

Vocé poderd organizar diferentes tipos de colecdes, utilizando
folhas de plantas exdticas, nativas, medicinais etc. Poderd, ainda,
organizar cole¢des para mostrar a morfologia externa, os padroes de
nervag¢ao ou os tamanhos. Na disciplina Botinica (Volume I), paginas
207 a 215, vocé encontrard muitas informacdes importantes sobre as
folhas. Releia essas pdginas.

Quer outra sugestiao? Utilizando os mesmos procedimentos, vocé
podera também organizar uma colecdo de flores.

Como nem sempre é possivel observar as plantas em seu ambiente
natural, a confeccao de uma colecao didatica permite a observacdo

detalhada, sem que alunos e professores tenham de se afastar da escola.

O que aconteceu com as folhas?

Aproveitando ainda os procedimentos de organizagio de uma
cole¢do didatica de folhas, vocé sera capaz de organizar uma colegdo que
demonstre as inter-relacoes existentes entre as folhas e outros seres vivos.
Para isso, procure folhas que apresentem marcas devido a alimentacdo
de caramujos e lagartas ou a formagdo de GALHAS e miNAs. Com essas

folhas, vocé podera discutir relagdes de parasitismo, hdbitos alimentares,

adaptag¢des dos aparelhos bucais de lagartas, caramujos e lesmas, a agao

@

de fungos e bactérias etc.

-

galha folha predada
por caramujo
mina folha predada

por lagarta



Folhas e borboletas: a magica da metamorfose

Procurando por folhas em jardins e hortas, é comum encontrarmos
larvas de lepidépteros (mariposas e borboletas) sobre as mesmas. E uma
excelente oportunidade para acompanharmos o processo de metamorfose.
De modo geral, os alunos gostam de acompanhar o desenvolvimento
das lagartas, encantam-se com as transformagdes observadas e registram
atentos todas as etapas.

Vocé também podera acompanhar, facilmente, o desenvolvimento
de larvas de borboletas e mariposas. Caso encontre no jardim ou horta
alguma lagarta, colete-a com cuidado, transportando-a numa caixa. Vocé
podera utilizar, para isso, uma caixa de sapatos vazia, por exemplo. Evite
tocar no animal, principalmente nas larvas conhecidas por taturanas,
lagartas-de-fogo ou bichos-cabeludos. Esses animais possuem uma
substancia urticante que pode ocasionar lesdes na pele (queimaduras).

Criar uma lagarta é relativamente simples, mas vocé terd de adotar
os seguintes procedimentos:

a) leve algumas folhas da planta onde estava a lagarta, pois este

¢ o seu alimento;

b) tampe a caixa com um pedago de fil6 (véu de noiva) para que

vocé possa observa-la;

¢) mantenha a caixa com o fil6 para evitar a acdo de predadores

e parasitas ou que o adulto saia da caixa ao eclodir;

d) limpe a caixa todos os dias, retirando as fezes e as folhas secas;

e) observe-a diariamente e anote as mudangas observadas;

f) coloque folhas frescas todos os dias. Quando o animal se trans-

formar em pupa, ndo havera mais necessidade de alimenta-lo;

g) espere alguns dias até a eclosio;

h) solte o0 animal adulto no local de onde foi retirado.

Essa atividade permitird a observa¢io do comportamento das
larvas, das modificagdes a que estdo sujeitas e do tempo necessirio ao
desenvolvimento de todas as etapas. Em alguns casos, a metamorfose nao
se completa devido a morte da larva ou da pupa ou porque o adulto ja
formado ndo conseguiu eclodir. E importante, nessa situagdo, transformar
a decepg¢do dos alunos em motivo para investigacdes sobre a causa da

morte da lagarta.
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O ideal seria observar a lagarta na planta que serve de alimento.
Caso isso seja possivel, deixe 0 animal em seu ambiente e leve a turma até 14
para observa-la. Além de ser mais ecologicamente correto, durante o trajeto

a turma poderd fazer outras descobertas e observacdes importantes.

Borboleta ou mariposa?

Vamos supor que vocé conseguiu acompanhar todo o desenvol-
vimento de um lepidéptero e um aluno perguntou se o inseto era uma
mariposa ou uma borboleta. Qual a sua reagao? Tranqiiila porque sabe
as diferengas bdsicas entre elas, ou em duvida porque sabe o que é uma
borboleta e uma mariposa, mas nunca havia parado para pensar em
quais sdo os critérios de distingdo entre as mesmas?

Se a sua lagarta conseguiu realizar toda a metamorfose, compare
as caracteristicas do adulto com a tabela a seguir para tentar saber ser

o animal observado é uma borboleta ou mariposa.

CARACTERISTICAS GERAIS
BORBOLETAS MARIPOSAS
Habitos diurnos Habitos noturnos
Corpo menos volumoso Corpo mais volumoso

Cores mais vivas Cores mais escuras
Pousa com as asas fechadas Pousa com as asas abertas

Antenas finas ou com dilatagdo nas pontas Antenas franjadas
Apresenta muitas cerdas Apresenta poucas cerdas

Nao estranhe se vocé ndo conseguir “encaixar” o animal observado
em todas as caracteristicas do quadro. Somente um especialista podera
classificar corretamente o animal, pois existem mariposas e borboletas
que fogem a esses padroes. Por exemplo: existem borboletas negras,

mariposas coloridas, borboletas que pousam de asas abertas etc.

borboleta mariposa



O verde das matas

O eterno verde das florestas tropicais tem servido de inspira¢dao
para poetas, pintores e musicos. O préprio Hino a Bandeira faz alusio a
esse fato chamando a aten¢do, em uma de suas estrofes, para a “verdura
sem par destas matas”.

Alias, ndo apenas o verde, mas o colorido das nossas matas tem
impressionado até mesmo os menos apaixonados pela natureza.

Mas o que torna verdes as nossas matas? Certamente, vocé sabe

que estamos falando do pigmento denominado clorofila.

ATIVIDADE

3. Que tal entdo retirarmos a clorofila de algumas folhas verdes? E das
folhas coloridas, também é possivel retirar clorofila?

Para realizar esta atividade, vocé precisara de:

a) trés copos de vidro grosso;

b) um socador de alho de madeira ou plastico;

¢) um coador de café de papel;

d) uma tesoura;

e) meio copo de agua;

f) quatro folhas verdes e quatro coloridas.

Apds conseguir todo o material necessario, vocé precisara:

a) colocar as folhas verdes em um dos copos;

b) com o auxilio do socador e um pouco de agua, macerar as folhas até
formar um caldo. Ter cuidado para nao quebrar o copo. Nao segurar o copo
junto ao corpo. Macerar as folhas com o copo sobre a mesa ou bancada;
) escorrer o sumo obtido para um outro copo. Reservar;

d) jogar no lixo as folhas maceradas e lavar o copo;

e) colocar as folhas coloridas no copo;

f) repetir o processo de maceracao realizado com as folhas verdes;

g) comparar a coloracao dos sumos obtidos. Os dois estdo com a mesma
coloracdo? Todos os dois sumos tém clorofila?

h) pegar o coador de papel e, com o auxilio da tesoura, cortar duas tiras
de 2cm por 10cm;

i) colocar dentro de cada copo com o sumo uma tira de papel, de modo
que apenas uma das pontas fique em contato com o liquido;

j) aguardar uns quinze minutos;

k) observar e anotar os resultados.

CEDERJ
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Verifique se a coloracéo verde, indicadora da presenca de clorofila, apareceu
nas duas tiras, ou somente em uma.

E agora, vocé ja sabe responder se é possivel retirar clorofila de folhas
ndo-verdes? Justifique.

RESPOSTA COMENTADA

Certamente é possivel retirar a clorofila de folhas que ndo sdo
verdes, pois vocé deve ter observado que nas duas tiras houve o
aparecimento da clorofila, indicando a sua presenca tanto nas folhas
verdes como nas folhas coloridas.

Que tal agora descansar um pouco e tomar um delicioso suco
de clorofila? Sabia que estd na moda? Ha muitos bares e lanchonetes
vendendo esses sucos. Quer uma receita?

Se vocé estiver em casa, va até a geladeira e veja se encontra por
14 algumas folhas de couve, brocolis ou couve-flor. Encontrou?

Nio encontrou? E uma pena, pois ndo vai dar para saborear o
suco agora, mas preste atengdo na receita para poder usd-la em uma
outra oportunidade.

Lave cuidadosamente as folhas. Se elas forem grandes, duas serdo
suficientes. Bata-as depois de picadas num liquidificador com um copo
de dagua. Coe o sumo obtido, passando-o para um copo. Coloque gelo
e adoce a gosto. Experimente. Se quiser, acrescente algumas folhas de

hortela ou suco de laranja. Nossa, deu d4gua na boca!



CONCLUSAO

O estudo de florestas sob uma abordagem interdisciplinar permite
o desenvolvimento de diversas atividades didaticas, possibilitando aos
professores e alunos vivenciarem Zoologia, Botanica e Ecologia de

maneira integrada, participativa e consciente.

RESUMO

Em aulas de Ciéncias e Biologia, devemos, sempre que possivel, privilegiar assuntos
que estejam proximos a realidade dos alunos e integrem diferentes areas. A utilizacdo
de atividades de ensino que abordem os ecossistemas terrestres, além de oportunizar
a integracao de temas ligados a Zoologia, Botanica e Ecologia, possibilita aproximar

as informacdes do mundo biolégico ao cotidiano dos alunos.

ATIVIDADE FINAL

Esta serd uma atividade aberta, para que vocé observe um pouco o local onde
mora e como podera utilizar o que abordamos hoje em suas futuras aulas.
Durante uma semana, observe a natureza ao seu redor e elabore um diario,
marcando dia e hora, enumerando tudo o que vocé encontrar que poderia ser
utilizado para elaborar aulas com os procedimentos que apresentamos. Ha uma
diversidade grande de plantas? Ha plantas com folhas verdes e com folhas com
outras colora¢des? Ha plantas comidas ou parasitadas? Vocé encontrou borboletas,

mariposas ou lagartas?
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RESPOSTA COMENTADA

Esta atividade ndo tem uma resposta especifica. O importante € que
vocé tenha treinado sua capacidade de observagdo para encontrar
caracteristicas valiosas para trabalharmos contetidos de Zoologia, Botanica
e Ecologia e que podem ficar despercebidas. E importante que vocé,
como futuro professor, observe o ambiente local, de forma a utilizar em
suas aulas exemplos significativos, reais e vivenciados por seus alunos.
Procure sempre treinar a observacdo, com o tempo vocé estard “captando”
informacdes do ambiente automaticamente. Lembre-se do velho ditado
popular: “Quem ndo sabe o que procura nunca encontra quando acha!”
Leia, pesquise, observe e procure: certamente, vocé ird encontrar.

AUTO-AVALIACAO

Caso vocé tenha conseguido realizar todas as atividades e sugestdes propostas,
parabéns, siga adiante. Se vocé encontrou dificuldades, verifique se as mesmas se
relacionam ao contelido de Zoologia, Botanica e Ecologia —se for esse o caso, revise
as aulas sugeridas no inicio desta aula. Caso vocé nao tenha conseguido ter sucesso
nas sugestdes de atividades aqui propostas, procure selecionar todo o material

necessario e seguir os procedimentos. Temos a certeza de que vocé ird conseguir.

INFORMACOES SOBRE A PROXIMA AULA

Na préxima aula, devido a abrangéncia e importancia do tema, daremos
continuidade ao estudo das florestas, desenvolvendo mais algumas propostas
de atividades praticas para Instrumenta¢do em Zoologia, Botanica e Ecologia na

Educacao Basica.
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Meta da aula

Apresentar materiais, técnicas, estratégias
e metodologias que viabilizem o
desenvolvimento do tema Ecossistemas
Terrestres e Biodiversidade nos Ensinos
Fundamental e Médio.

Ao final desta aula, vocé devera ser capaz de:

e |dentificar componentes dos ecossistemas terrestres.
e Caracterizar solo.

e Descrever a importancia dos seres decompositores.

e Reconhecer diferentes tipos de fungos.

Pré-requisitos

Para que vocé acompanhe bem esta aula,

é necessario que reveja as Aulas 2, 7 e 15 da
disciplina Elementos de Ecologia e Conservacéo e
que tenha em maos o material de suas aulas de
Introducdo a Zoologia. Nossas Aulas 4

e 6 também possuem informagdes que serao
importantes para voce.
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A complexidade e a diversidade do bioma floresta possibilitam a discussao de
uma multiplicidade de temas e questdes que poderdo ser discutidos tanto no
Ensino Médio quanto no Ensino Fundamental. Buscando ampliar o leque de
opcdes para esse tipo de trabalho, esta aula também se destinara a apresentar
atividades sobre esse importante ecossistema terrestre que é a floresta.

Vamos voltar as cores e a biodiversidade das florestas? Esta pronto para mais

essa "“bioviagem”?

NO CHAO DAS FLORESTAS

Na Aula 4, enfatizamos a validade de atividades externas para o
aprendizado em Biologia. Se, em alguma atividade de campo, vocé tiver a
oportunidade de visitar uma floresta, nao deixe de observar atentamente
o chio onde pisa, para:

e primeiro, ndo tropecar, escorregar, pisar em algum animal ou

colocar os pés em uma toca ou formigueiro, pois enfiar os pés em

um formigueiro de lava-pés (nome popular) é uma experiéncia

“inesquecivel”, e vocé rapidamente entenderd o porqué do nome;

afinal, s6 mergulhando os pés (pernas, bragos etc.) na dgua é que

vocé conseguird se livrar delas;

¢ segundo, porque no chdo das florestas vocé podera realizar

uma série de observagdes: formacao da serrapilheira, tocas de

animais, sementes e frutos caidos, fezes, restos de alimentacio,
pegadas etc.

Bem, como nem sempre é possivel observar uma floresta em
seu local, que tal reproduzirmos algumas de suas caracteristicas em

laboratério, patio da escola ou sala de aula?

A riqueza dos solos das florestas: verdade ou ilusao?

Muitas pessoas se iludem com a “fertilidade” dos solos das
florestas tropicais, pois esquecem que esta fertilidade estd diretamente
ligada a cobertura vegetal existente, o que significa dizer que, se a floresta
sofrer um desmatamento, em pouco tempo o seu solo estard pobre em
nutrientes. Isso ocorre porque, com a retirada da mata nativa, nio

ocorrerd mais a formagio da serrapilheira (ou folico), material formado



por folhas, galhos, restos de animais e de outros seres vivos que se
depositam sobre o solo das florestas. A serrapilheira, além de proteger
o solo contra a erosdo, é uma importante fonte de nutrientes, uma vez
que a partir da sua decomposi¢do ocorre a formagio de hiamus.

Para darmos continuidade a aula, é importante que vocé releia as
Aulas 2, 7 e 15 da disciplina Elementos de Ecologia e Conservacao, que
contém importantes informagdes sobre os ecossistemas terrestres.

Que tal agora simularmos a formacdo e o funcionamento de uma
serrapilheira? Este experimento demorard algum tempo, mas por que
ter pressa?

Para realizar o experimento, vocé precisara de:

a) dois potes plasticos retangulares (mais ou menos 15cm por
30cm) ou caixas vazias de sapato;

b) dois vidros pequenos, transparentes, incolores e com tampas;

¢) um pouco de terra, o suficiente para colocar uns 2cm de terra
no fundo de cada caixa;

d) folhas e pedacos pequenos de galhos coletados no chio de um
jardim, pomar ou horta. A quantidade de material coletado devera ser
suficiente para formar em uma das caixas uma camada de 5 a 8cm de
espessura.

Uma vez obtido o material, siga os procedimentos indicados:

a) Colocar um pouco de terra em um dos vidros, tampar e

reservar.

b) Dividir a terra entre as duas caixas, espalhando-a sobre os
fundos.

¢) Colocar as folhas e os galhos coletados sobre a terra de apenas
uma das caixas.

d) Levar as duas caixas para o local onde ficardo durante todo o
experimento (bancada do laboratério, prateleira da sala, patio
da escola etc.).

e) Molhar o material das duas caixas, utilizando a mesma
quantidade de dgua em cada uma. Cuidado para nao molhar
demais. Todos os dias, as caixas deverao ser molhadas com a
mesma quantidade de dgua.

f) Colocar mais folhas e galhos quando o material estiver
diminuindo.

g) Observar durante trés meses e anotar o ocorrido.
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h) Ao final da observagao, retirar um pouco de terra da caixa que
estava com as folhas e encher o segundo vidro.

i) Comparar a terra dos dois vidros e anotar.

E agora, que informagdes podemos extrair desse experimento?

Problematizando as observacoes realizadas:

e Durante o experimento, vocé observou a presenga de algum
animal ou fungo nas caixas? Em qual delas? Vocé saberia
explicar qual o papel desses seres? Observacao: Caso tenha
alguma duvida, consulte a Aula 24 da disciplina Introducdo a
Zoologia, na qual vocé encontrard um texto sobre os animais
depositivoros. Lembra-se deles?

® Vocé saberia explicar por que as caixas precisaram ser
molhadas?

® Ao comparar a terra contida nos vidros, o que vocé observou?
Como explica isso? Observagao: Dé uma nova olhadinha nas
aulas mencionadas da disciplina Elementos de Ecologia e

COHSCI‘V&(;QO para confirmar as suas respostas.

Observando o solo de uma floresta

Ao adentrarmos uma floresta, deparamo-nos com uma imensa
diversidade de vida: plantas de diferentes formas e tamanhos, sons e
tipos diversos de animais, umidade, temperatura e “cheiro de mato”.
Ha tanta coisa para ser vista que, muitas vezes, nao prestamos atenc¢ao
ao solo em que pisamos. Nele podemos conseguir intimeras informagdes
e encontrar uma rica quantidade de vida. Por isso, sempre que tiver
a oportunidade de obter uma amostra de solo, procure examina-la
com cuidado; vocé perceberd a riqueza de informagoes que podem ser

utilizadas em sala de aula.



Sugerimos aqui algumas atividades bem simples, que necessitam
basicamente de uma pequena amostra de solo de jardim:

a) Verificacio de organismos — E possivel verificar que no solo
de jardim existem indmeros organismos. Para isso, além da amostra de
solo, vocé precisara de:

e uma folha de papel branca;

® uma lupa.

Caso vocé ndo possua lupas, tente fabrica-las usando lampadas transparentes. Aquega
com muito cuidado durante alguns minutos a regido de contato do bulbo de vidro com
a rosca da lampada. Assim que esta regiao estiver aquecida, mergulhe-a em agua fria.
A parte metalica ira se desprender facilmente e deve ser descartada. Na parte de vidro,
coloque uma pequena quantidade de dgua e pronto: sua lupa esta feita!

Espalhe uma pequena quantidade de terra sobre a folha de papel e
verifique com a lupa se vocé encontra algo que se mova. E muito provavel
que vocé encontre uma rica fauna de invertebrados, sobretudo artropodes
e anelideos. Para identificar os animais encontrados, reveja suas aulas de

Introducdo a Zoologia e Diversidade Biologica dos Protostomados.
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b) Verificando a presenca de ar — A presenga de ar no solo de jardim
é muito facil de ser visualizada por seus alunos. Para esta atividade, além
da amostra de solo, vocé ira precisar de:

e um tubo de ensaio ou pequeno frasco transparente de plastico
ou de vidro;

® um pouco de agua.

Coloque uma pequena quantidade de terra preta no frasco e
complete com dgua até a metade. Observe.

Com este experimento, € possivel verificar a formacao de intimeras
bolhas de ar. O ar retido entre as particulas formadoras do solo € utilizado
pelos seres vivos que nele habitam.

Aproveite para verificar a existéncia de diferentes particulas
formadoras dos solos. Tampe o tubo ou frasco e agite vigorosamente.
Deixe em repouso por alguns minutos, observando o que acontece. Serd
possivel verificar a deposi¢do diferenciada das particulas que formam o
solo, como a argila e a areia, e a presenca de restos de matéria organica.

¢) Verificando a presenca de dgua e matéria organica — Estes
componentes sao facilmente identificiveis em amostras de solo de jardim.
Vocé também precisara de:

® um tubo de ensaio ou um vidro que possa ser aquecido;

® uma fonte de calor;

Coloque uma pequena quantidade de solo no tubo de ensaio e
aqueca durante aproximadamente cinco minutos. Com o aquecimento,
é possivel verificar a formagdo de goticulas de dgua e sentir um cheiro
forte, caracteristico do hiimus. Se vocé continuar aquecendo, vera que
a terra vai ficando mais clara, devido a queima do material organico

existente na amostra.

FUNGO: UM DECOMPOSITOR IMPORTANTE

Vocé ja parou para pensar que, se nao existissem os fungos, ou
melhor, seres capazes de decompor a matéria organica, todos os corpos
dos seres que morreram até hoje ainda estariam sobre a terra? Nossa,
¢ bom nem pensar nisso! Pareceria um filme de terror! E os elementos
presos nesses corpos (carbono, nitrogénio, fésforo etc.), como iriam
voltar a Natureza? Como as plantas iriam absorver essas substancias?

E, a situacio ficaria muito complicada! Ainda bem que existem
fungos na Natureza capazes de realizar a importante tarefa de decompor

a matéria organica.



Sem os fungos, o pequeno, simples e ecolégico poema escrito por
Régis Bonvicino, publicado no livro Mds companhias (BONVICINO,

1987, p. 38), ndo seria verdadeiro:

POEMA ECOLOGICO

No lugar onde foi enterrada

Capim nasceu!

Nio € lindo e ecologicamente correto?

Que tal entdo utilizar esse poema para trabalhar diferentes
conceitos no Ensino Fundamental e no Médio?

A partir do poema, é possivel discutir com os alunos:

a) diferenciagdo entre organismos autétrofos e heterétrofos;

b) seres produtores, consumidores e decompositores;

c) diferentes habitos (carnivoros, herbivoros e onivoros);

d) cadeias e teias alimentares;

e) niveis troficos;

f

g) ciclos de matéria e energia.

)
) mecanismos de captura de alimento;

Ao abordar o tema fungos em suas aulas, vocé pode destacar
a diversidade e a importancia bioldgica deste grupo de seres vivos. As
caracteristicas basicas vocé pode encontrar em suas aulas de Diversidade
dos Seres Vivos, mas vale a pena relembrar que os fungos sao seres
heter6trofos, unicelulares ou pluricelulares, que vivem isolados, em
colonias ou em simbiose com outros organismos. Podem ser saprofitos
ou parasitas, e tém uma marcada preferéncia por ambientes umidos,
quentes e com pouca ventilagio. A partir destas caracteristicas, é
sO buscar exemplares de fungos. Tarefa dificil? Nao! H4 fungos em
praticamente toda parte: no ambiente, em alimentos e em medicamentos.

Que tal criarmos alguns em nossa casa ou na escola?
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ATIVIDADE

1. Para obter fungos em diferentes locais de sua casa e, futuramente, na
escola, vocé precisaré de:

a) 5 tampas de latas de leite em p6 (ou de qualquer outro tipo de alimento
que seja vedado em metal);

b) agua;

¢) 2 colheres de sopa de acticar;

d) 1 colher de sopa de amido de milho ou farinha de trigo;

e) panela pequena a média;

f) colher de sopa.

Uma vez obtido o material, proceda da seguinte maneira:

a) Em uma panela, aqueca aproximadamente 200ml de agua até o ponto
de fervura.

b) A parte, dissolva o amido de milho ou a farinha de trigo em 4gua fria
suficiente.

c) Acrescente a agua fervente o amido de milho ou a farinha dissolvido e
o acucar, mexendo sempre até ferver. Deixe cozinhar durante um ou dois
minutos. Reserve.

d) Limpe a panela. Ponha as 5 tampas dentro e acrescente uma quantida-
de de agua suficiente para cobri-las. Aqueca e deixe ferver por alguns
minutos.

e) Retire cuidadosamente as tampas e coloque um pouco do mingau em
cada uma delas.

f) Espalhe pela casa em diferentes ambientes:

— banheiro

- sala

— dentro da geladeira

— em algum local que receba luz direta do sol

— em local que receba calor indireto

Escolha um horario do dia para analisar o experimento, anotando tudo o
que vocé observa. Apos alguns dias, sera possivel verificar a proliferacdo
de fungos. Verifique se os fungos se formaram em todos os ambientes.
Caso sua formacdo tenha ocorrido em apenas alguns ambientes, reflita e
levante algumas hipdteses. Inclua suas interpretacdes em seu relatdrio.

RESPOSTA COMENTADA
E possivel obter fungos a partir da criacdo de um meio de cultura, no
qual os mesmos possam obter nutrientes, associados a um ambiente
que ofereca umidade, calor relativo e condicées de ventilacGo
adequadas. A partir do experimento realizado, é possivel verificar que
os fungos estardo em maior quantidade no banheiro, em local que
receba calor indireto e, provavelmente, na sala. Nos ambientes muito
quentes, muito frios e muito ventilados, a tendéncia de proliferacdo
de fungos é menor. Vocé percebeu como uma simples atividade pode
ser integradora? Vlocé estd, com este experimento, analisando como o
ambiente atua na proliferacdo de fungos, seres vivos muito importantes
em ecossistemas terrestres.



Agora que vocé ja foi capaz de obter alguns fungos, que tal estudar
um pouco mais a fundo este grupo de seres vivos, por meio de atividades

bem simples, mas que oportunizam interessantes questionamentos?

Fungos microscopicos: a importancia dos Iévedos no ensino

O estudo dos fungos em sala de aula é bastante facilitado pelos
lévedos ou sacaromicetos, os chamados fungos do agucar, que podem
ser obtidos por meio de culturas selecionadas e comercializadas com o
nome de fermento bioldgico. Quem nio conhece esses tijolinhos capazes
de produzir pdes e pizzas saborosos? Pois €, vocé jd parou para pensar
na informacao bioldgica que pode ser retirada dessas embalagens? Nao?
Entao vamos apresentar a vocé o mundo contido num tablete de fermento
biologico. Prepare-se, pois essa aventura serd um pouco longa e vocé

terd de efetuar alguns experimentos.

Se vocé tiver dificuldades em conseguir um microscopio para a realizacdo das atividades
praticas propostas, va até o polo para realiza-las.

Nossa primeira proposta é mostrar a vocé como é ficil obter uma
cultura de l1évedos, que podem ser facilmente observados no microscéopio.
Para realizar essa atividade simples, vocé precisara de:

a) um tablete de fermento bioldgico. Este produto é facilmente
encontrado em supermercados nos locais refrigerados, proximos aos
laticinios;

b) uma colher de cha de acucar;

¢) uma colher de chd de dgua morna;

d) um frasco de vidro;

e) um microscopio Optico;

f) lamina e laminula.

O procedimento é simples: no frasco de vidro, desmanche o tablete
de fermento em dgua morna e adicione o agticar. Deixe a mistura repousar
por aproximadamente 24 horas. Apés isso, prepare uma lamina com
a mistura, cubra com a laminula e observe ao microscopio. Vocé verd
varias estruturas arredondadas, que representam os lévedos. Eles sdao

muito utilizados na inddstria alimenticia, principalmente na produ¢do
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de pdes, cervejas e vinhos. Vocé ja pensou como os [évedos atuam para
produzi-los?

Que tal fabricar um pio pensando um pouco em Biologia?

Fungos na alimentacao: a Biologia contribuindo na nutricao

Mesmo que vocé nunca tenha feito um pao, experimente essa
sugestao. Se vocé, algum dia, tiver a oportunidade de realiza-la em sala
de aula, verd como uma atividade aparentemente simples pode tornar-se
integrativa e educativa.

Para produzir seu pdo, vocé precisard de:

a) 3 tabletes de fermento bioldgico;

b) 200ml de leite morno;

¢) 200ml de 4gua morna;

d) 100ml de 6leo;

e

f

g) 1 colher de sopa de manteiga derretida;

) 3 ovos;

) 4 colheres de sopa de acticar;
h) sal a gosto;

i) 1kg de farinha de trigo;

j) copo para medida;

k) colher de sopa;

1) vasilha para preparo da massa;
m) formas para assar;

n) forno.

Uma vez obtidos os ingredientes, execute os procedimentos a seguir:
a) misture todos os ingredientes;

b) amasse vigorosamente a massa por 10 minutos;

c) deixe a massa descansar até dobrar de volume;

d) faga os paes e coloque em férmas untadas;

e) deixe em repouso para os paes crescerem;

f) coloque em forno preaquecido (230°C). Asse por 20 minutos.

Agora é s saborear. Estd lembrado daquele suco de clorofila? Ou
quem sabe um suco de uva? Se vocé quiser saborear o pio com mais
fungos, que tal queijos ou uma pasta de champignons? Percebeu como

uma aula como esta pode ser apetitosa?
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E claro que vocé nio terd esse trabalho todo apenas para cons-
tatar como os fungos estdo presentes na nossa alimenta¢do. A partir
da fabricacdo do pao, muitas questdes podem ser estudadas com seus
alunos, como o aparecimento de fungos nos alimentos, a existéncia de
cogumelos comestiveis e venenosos, as doengas ocasionadas por fungos

e a producdo de penicilina.

Um pouco sobre o metabolismo dos fungos

Bem, vimos que para a fabrica¢ao de paes € necessdria a utilizagao
de fermento bioldgico, formado por culturas de [évedos. Vocé saberia
em qual ingrediente do pao eles atuam? Lembre-se de suas aulas de

fermentacdo e, se possivel, realize a sugestdo de atividade a seguir.

ATIVIDADE

a) 4 frascos de vidro com boca estreita. Na escola, use tubos de ensaio;
b) 4gua morna;

c) 2 tabletes de fermento bioldgico;

’ d) actcar;

e) 1 colher de cha ou café para medida;

f) farinha de trigo;

g) 4 baloes.

Apds conseguir o material, proceda da seguinte maneira:

a) Numere os quatro frascos e acrescente as seguintes substancias:

e frasco 1: 5ml de agua morna + 1 colher de fermento;

e frasco 2: 5ml de agua morna + 1 colher de actcar;

e frasco 3: 5ml de dgua morna + 1 colher de fermento + 1 colher de
acucar;

e frasco 4: 5ml de agua morna + 1 colher de fermento + 1 colher de
farinha de trigo;

‘ 2. Esta atividade também é muito simples. Vocé ira precisar de:

A quantidade ndo precisa ser exata. O importante é que vocé coloque a mes-
ma quantidade de agua em cada frasco. Tenha o cuidado para ndo aquecer
demasiadamente a 4gua, pois temperaturas muito altas matam as leveduras!
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b) prenda um balao no orificio de cada tubo de ensaio;

c) deixe repousar por 20 minutos, de preferéncia em local ensolarado;
d) verifique mudancas de cor, odor, sabor, desprendimento de gases, for-
macao de precipitados, liberacdo ou absorcdo de calor.

Vocé estd lembrado da pergunta? Em quais dos ingredientes os lévedos
atuam? Justifique sua resposta.

RESPOSTA COMENTADA
Vocé acertou se respondeu que os lévedos atuam sobre os carboidratos
presentes na mistura do pdo. Neste experimento, é possivel observar a
formacao de gases nos frascos 3 e 4, ambos com farinha. No frasco 3,
onde foi adicionado agticar, a formagdo de gases € bem mais intensa e
rdpida, pois o aglicar acelera a produgdo de gds. No frasco 4, o baldo
fica menos cheio, mas é possivel perceber a formagdo de gases. O gds
formado, responsdvel pelo crescimento da massa de péo e liberado
durante o processo de fermentacdo alcodlica realizado pelos fungos,
é o0 gds carbénico.

Agora que vocé ja viu como se comportam os lévedos, que tal

voltar ao mundo macroscopico?

Procurando fungos em toda parte

Em ecossistemas terrestres, os fungos sdo facilmente encontrados.
Uma excursdo com seus alunos pela propria escola, a sua volta, em
alguma praga ou parque pode ser muito util para que vocé apresente aos
alunos o mundo dos fungos. Lembra-se da serrapilheira do item “No
chao das florestas”, desta aula? Ela também pode ser uma importante

fonte de obten¢ao de fungos macroscépicos.



Vocé pode obter amostras de fungos, como o bolor, da seguinte
forma:

— Umedeca uma fatia de pao e deixe-a dentro de um frasco por
alguns dias, em local escuro e quente. Na superficie do pao surgirdo
manchas esbranquicadas, que tendem a se tornar escuras com o passar
dos dias e que indicam a presenca do fungo Rizophus.

— Selecione uma laranja e deixe-a dentro de um frasco por alguns
dias, em local escuro e quente. Em sua superficie aparecerdo bolores
esverdeados dos géneros Aspergillus e Penicillum.

Vocé também pode variar o ambiente, como sugerimos na
Atividade 1, e também a fonte de substrato para a prolifera¢ao dos fun-
gos: tomates, queijos, suco de uva sao 6timos meios de cultura de fungos.
Além disso, observe ambientes imidos em matas — vocé pode encontrar
numerosos fungos. A famosa orelha-de-pau, de cor vermelho- alaranjada,
intensa ou palida e os cogumelos sio bastante comuns na Natureza. Se tiver
dificuldade em encontrar algum, recorra novamente ao mundo da culin-
ria: os famosos champignons estao esperando por vocé e seus alunos!

E muito facil identificar as partes de um cogumelo. Se ele foi obti-
do no supermercado, lembre-se de que vocé ndo estd com o espécime

completo, visto que boa parte do fungo ficou retida no solo.

chapéu

lamelas

anel

estipe

micélio

Para identificar as partes constituintes de um cogumelo, observe-o
atentamente. Verifique inicialmente a por¢ao que nio estd enterrada (ou
a que estd disponivel para compra em supermercados): nela existe uma

parte cilindrica com base um pouco alargada, chamada estipe, cuja por¢io
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superior estd rodeada pelo anel. A parte superior do cogumelo é formada
por uma estrutura ampliada, de formato arredondado, denominada
chapéu. Na face inferior do chapéu, podem ser visualizadas numerosas
estruturas concéntricas — as lamelas, onde se encontram as células
reprodutoras dos fungos, os esporos. Toda essa por¢cao do cogumelo
corresponde ao corpo de frutificagiao, que também pode ser visto nas
orelhas-de-pau, tio comuns em troncos de arvores.

Caso vocé tenha varios cogumelos (os comprados sdo 6timos para
esse estudo), faca um corte vertical e verifique sua estrutura interna. Se
vocé tiver sorte de encontrar um espécime jovem, poderd notar que a
borda do chapéu é envolvida por uma delgada membrana branca — o véu.
Este se rompe e forma as lamelas durante o processo de maturacio.

Se vocé tiver a oportunidade de verificar um cogumelo em seu
local de moradia, procure desenterra-lo com cuidado, assim vocé podera
verificar o micélio, constituido por intimeros filamentos esbranquicados,

as hifas.

CONCLUSAO

Os ecossistemas terrestres representam importantes ambientes
para promover o ensino de Biologia de forma integrada. E possivel
identificar facilmente a coexisténcia de diversos tipos de plantas e
animais em uma floresta. Porém, um ecossistema é muito mais do que
isso: 0 solo constituinte, os organismos que vivem nele e os agentes
decompositores sdo elementos fundamentais para garantir o equilibrio

desse belo ecossistema.

O equilibrio de ecossistemas terrestres depende, dentre inumeras variaveis, da

constante reciclagem de matéria organica entre os componentes do ambiente.

A manutencdo das propriedades do solo, com seus componentes minerais,

organicos e de ar, juntamente com os agentes decompositores, garantem o

desenvolvimento da vida vegetal e animal, permitindo que as cadeias e teias

alimentares se mantenham.
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ATIVIDADE FINAL

Nesta aula, enfatizamos a importancia do solo e dos agentes decompositores na
manutenc¢do dos ecossistemas terrestres. Nesta atividade, vocé devera construir uma
cadeia alimentar (ou uma teia alimentar) com elementos tipicos de uma floresta,
indicando as interacdes entre os mesmos na cadeia. Destaque os produtores com
a letra P, os consumidores com C e os decompositores com D. Vocé pode fazer
com figuras ou apenas com nomes de seres tipicos desse ambiente. Caso vocé
sinta dificuldades, reveja suas aulas de Elementos de Ecologia e Conservacao ou

pesquise em outras fontes. Bom trabalho!

RESPOSTA COMENTADA
De maneira geral, vocé deve ter iniciado a cadeia com 0s organismos
produtores, formados por organismos autdtrofos fotossintetizantes,
como musgos, liquens, gramineas, plantas rasteiras, arbustivas e
arborescentes. Entre os consumidores, os herbivoros devem ter sido
representados, principalmente, por insetos, aves e alguns mamiferos
granivoros ou frugivoros; os carnivoros, por sua vez, podem ter sido
representados por vdrios grupos de anfibios (insetivoros), répteis,
aves (predadoras, como as de rapina, ou insetivoras) e mamiferos
predadores. Animais onivoros também podem ter sido representados.
No caso dos decompositores, fungos e bactérias podem ter sido
citados. Lembre-se de que em cadeias e teias alimentares ndo existe
um comeco nem um fim, o ciclo de matéria é continuo.

AUTO-AVALIACAO

Vocé estd indo muito bem se conseguiu entender a importancia do estudo do
solo e dos agentes decompositores na compreensao da dindmica dos ecossistemas
terrestres, e se sentiu motivado a abordar com seus alunos esses assuntos. Caso
vocé ndo tenha se interessado muito, realize algumas sugestdes que apresentamos,
pois assim vera como é agradavel realizar experimentos simples e que permitem

facilmente a explanacao desses temas.

INFORMACOES SOBRE A PROXIMA AULA

Em nossa préxima aula, utilizaremos a Mata Atlantica para promover alguns
questionamentos e experimentos com vocé. Caso queira se antecipar, releia o
conteudo referente a Mata Atlantica no item Pesquisa de Campo da disciplina

Elementos de Ecologia e Conservacao.
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Ecossistemas terrestres e
biodiversidade: Mata Atlantica

Meta da aula

Apresentar materiais, técnicas, estratégias

e metodologias que viabilizem o estudo da
Mata Atlantica no Ensino Fundamental e Médio,
destacando a sua importancia

na Educacao Basica.

Ao final desta aula, vocé devera ser capaz de:
e Descrever a importancia da Mata Atlantica.

e Realizar algumas atividades praticas relacionadas aos
componentes bidticos e abidticos da Mata Atlantica.

e |dentificar como as atividades agricolas, o crescimento
industrial e o desenvolvimento urbano interferem na
conservacdo da Mata Atlantica.

Pré-requisitos

Para acompanhar bem esta aula, é importante
que vocé recorde o que ja estudou sobre a

Mata Atlantica na disciplina Boténica e retome

a Aulas 5, que aborda os fatores abidticos (luz

e temperatura), e a Aula 12, que apresenta
importantes informacdes sobre o ciclo hidroldgico
na disciplina Elementos de Ecologia

e Conservacao.
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A Mata Atlantica é o ecossistema brasileiro que mais acoes prejudiciais sofreu,
por isso ndo é de se estranhar que hoje restem apenas, aproximadamente, 5%
de sua area original. Sobre ela, entre outros acontecimentos, ocorreram os
grandes ciclos econdmicos do pau-brasil, ouro, café e cana-de-acucar; foram
instaladas as principais cidades do pais, como, por exemplo, Rio de Janeiro
e Sdo Paulo, importantes ferrovias e rodovias, e também foram implantadas
regides agricolas e polos industriais (vocé se lembra das aulas de Historia do
Brasil e Geografia?).

A Mata Atlantica, devido a sua importancia histérica, ecoldgica, econdémica e cultu-

ral, foi considerada patriménio nacional pela Constituicao Federal de 1988:

O reconhecimento mundial (planetario) da importancia da
conservacao da Mata Atlantica foi consolidado através do
programa Homem e Biosfera, desenvolvido pela Organizacdo
das Nacoes Unidas para a Educacao, Ciéncia e Cultura (Unesco),
guando passou a fazer parte de um grupo denominado Reservas
da Biosfera (CADEI, 2004, p. 18).

A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo patrimonio nacional,
e a sua utilizacao far-se-a, na forma da lei, dentro de condicGes que
assegurem a preservacao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos
recursos naturais (BRASIL, 1988).

Segundo o programa da Unesco, cada “Reserva da Biosfera é uma
colecdo representativa dos ecossistemas caracteristicos da regidao onde
se estabelece. Terrestre ou marinha, busca otimizar a convivéncia homem-
natureza em projetos que se norteiam pela preserva¢do dos ambientes
significativos, pela convivéncia com areas que |he sdo vizinhas, pelo uso
sustentavel de seus recursos” (CNRBMA, 1992, p. 155).

Toda essa preocupacdo de nada ird adiantar se as populagdes
que vivem dentro e ao redor das dreas de Mata Atlantica continuarem
alheias ao que esta ocorrendo. Portanto, uma forma de contribuir para
a conservagao desse importante ecossistema € inclui-lo como contetdo a
ser discutido nas aulas de Ciéncias Naturais e Biologia. A informacio s

ndo basta, mas é muito importante. Assim, faca a sua parte.



UM POUCO SOBRE A IMPORTANCIA DA MATA ATLANTICA

A Mata Atlintica é o ecossistema que apresenta a maior
biodiversidade do planeta; portanto, seriam necessarias centenas, talvez
milhares de aulas para estuda-la de forma mais completa. Como isso ndo
¢ possivel, vamos destacar apenas algumas informacdes.

O ideal seria que, ao estudar a Mata Atlantica com seus alunos,
vOcé conseguisse:

a) realizar uma excursio didatica (trabalho de campo) a alguma
area ainda preservada;

b) consultar livros e documentos sobre a Mata Atlantica em
bibliotecas publicas, paginas da internet etc.

¢) exibir videos, documentarios e filmes;

d) envolver os professores das demais disciplinas e a comunidade
em que a escola esta inserida;

e) produzir materiais informativos;

f) organizar agdes voltadas para a conservacado e recuperacio da

Mata Atlantica da sua regido.

Em busca da luz ou nao!

Mesmo num pais tropical, a luz, um fator fisico que tem enorme
influéncia na distribui¢do, sobrevivéncia e dindmica de funcionamento dos
ecossistemnas, pode funcionar como limitante. Releia a Aula 5 da disciplina
Elementos de Ecologia e Conservagio, para relembrar como a luz e a
temperatura interferem na distribui¢do dos organismos nos ecossistemas.

Muitas espécies vegetais da Mata Atlantica necessitam de um
crescimento acelerado para poderem alcangar rapidamente a regido do
dossel (area de cobertura da floresta) e receber mais facilmente a luz de
que necessitam. Com isso, quando observamos a ilustracdo a seguir, que
representa uma area de Mata Atlantica, percebemos a existéncia de arvores
com troncos muito altos, finos e com poucos galhos nas partes inferiores.
Sob o dossel, a distribui¢do da luz ndo é tio regular e intensa; por isso,
0s vegetais precisam crescer o mais rdpido possivel para poder alcangar

a cobertura ou dossel, onde a luz é distribuida de modo mais uniforme.
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O mesmo acontece com as epifitas, plantas que ocorrem sobre
os caules e galhos de drvores e que sdo indevidamente denominadas
por muitas pessoas de parasitas. As epifitas adaptaram-se a viver sobre
outros vegetais para garantir um pouco mais de luz do que aquela que
receberiam se estivessem no solo.

Mas agora, que tal fazermos um experimento para observarmos

o crescimento dos vegetais em direcdo a luz?

ATIVIDADE

1. Esta atividade é muito simples. Para realizar este experimento, selecione
o material, siga os procedimentos e responda as questoes.

Material necessario:

a) uma caixa de sapatos com tampa e outra sem tampa;

b) dois pires;

c) algodao suficiente para cobrir o centro dos dois pires;

d) /4 de copo de agua;

e) uma tesoura;

f) doze sementes de feijao;

g) agua.

Depois de obter todo o material, vocé precisara:

a) fazer uma abertura (com mais ou menos trés centimetros de didmetro)
na tampa da caixa, de modo que fique préxima a um dos cantos;

b) colocar o algodao sobre os dois pires;

c) distribuir os feijoes sobre o algodao e molhar;



d) colocar um pires dentro de cada caixa, de modo que fique préximo a
um dos cantos;

e) tampar uma das caixas, de modo que o pires fique o mais longe possivel
da abertura feita na tampa;

f) manter a outra caixa sem a tampa durante todo o experimento.

A caixa que foi tampada devera ficar fechada durante todo o experimento. S6 podera
ser aberta (rapidamente) para que os feijoes sejam molhados. De preferéncia, faca isso
no escuro, para evitar alteracdes no experimento.

g) colocar as caixas em lugar bastante iluminado;

h) molhar os feijoes das duas caixas diariamente;

i) aguardar uma semana;

j) abrir as caixas e observar o ocorrido;

k) comparar o que aconteceu com os feijoes nas duas caixas;
1) registrar as observacoes.

Agora que seu experimento ja mostrou resultados, responda as questoes:
a. O que vocé observou com este experimento? Explique o ocorrido.

b. Lembrando-se das arvores da floresta, verifique se o que vocé observou com
os feijoes também ocorre na floresta, no seu jardim ou no seu quintal.
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RESPOSTA COMENTADA
Vocé percebeu que este simples experimento demonstra claramente
como as plantas crescem em dire¢do a luz? Vocé deve ter respondido,
na questdo a, que as sementes de fejjdo colocadas dentro da caixa que
apresentava uma abertura cresceram em direcdo a essa abertura, ou
seja, ao local onde entrava luminosidade. O contrdrio ocorreu com a
caixa aberta, onde as plantas ndo demonstraram um direcionamento
mais nitido, pois estavam com grande drea de exposicdo a luz. Com
relagdo a questdo b, é possivel notar essas caracteristicas dos vegetais
em matas, jardins e até mesmo em vasos de plantas colocados em
ambientes fechados. Além do evidente crescimento das plantas em
direcdo a luz, se vocé observou com atengdo, verificou que, em uma
drvore, por exemplo, até as folhas parecem estar arranjadas de forma a
permitir que todas consigam receber a maior quantidade de iluminagdo
possivel. E como se elas “combinassem” e se dispusessem de forma
que nenhuma prejudicasse a outra na obtencdo de energia luminosa.
Caso vocé tenha um vasinho de plantas em sua sala (violetas africanas
sdo ideais para isto), verifique se todo o vegetal ndo estd direcionado
para a regido onde incide maior luminosidade. Se estiver, gire o vaso e
observe. Depois de alguns dias, vocé verd que a disposi¢do das plantas
mudou novamente. Se vocé encontrou dificuldades, ndo se preocupe.
Preste mais atencdo ao observar a Natureza!

Aproveite agora para levantar um pouquinho e esticar os bragos
e pernas e ir até a janela ou quintal. Tente descobrir se existe algum
vegetal cujos galhos ou folhas estejam “tortos” por estarem crescendo

em direcao a luz.

E os animais, também buscam a luz?

Embora todos os animais necessitem direta ou indiretamente da
luz, alguns, ao contrario dos vegetais, precisam evita-la. Nas florestas,
esses animais vivem no solo, dentro da 4dgua, sob pedras, dentro de
espacos ocos nos troncos das arvores etc.

Minhocas, larvas de besouros, tatuzinhos-de-jardim e ras sio
alguns animais, dentre muitos outros, que precisam evitar a exposi¢ao

continua a luz do Sol.



ATIVIDADE

2. Vocé ja parou para observar o comportamento das minhocas?

Que tal “espionar” um pouco a vida desses interessantes anelideos,
construindo um minhocario? Para fazer o minhocario, vocé precisara de:
a) dois pedacos de madeira com 5cm de largura, 30cm de comprimento
e Tcm de espessura para fazer as laterais;

b) um pedaco de madeira com 9cm de largura, 24cm de comprimento e
1cm de espessura para fazer a base;

¢) dois pedacos de vidro com 22cm de largura, 30cm de comprimento e
0,2cm de espessura;

d) quatro pregos médios;

e) um martelo;

f) cola para fixar o vidro no suporte de madeira;

g) terra preta;

h) seis minhocas;

i) um rolo de fita adesiva;

j) dois pedacos de cartolina preta com 22cm de largura e 30cm de
comprimento.

Tendo esse material em maos, vocé tera de:
a) pregar as laterais na ponta da base, de modo que fiquem centralizadas;

b) colar as placas de vidro nas laterais;

¢) aguardar o tempo recomendado pelo fabricante da cola;

d) preencher o minhocario com terra, tendo o cuidado de deixar um espaco
sem terra (parte superior) de, aproximadamente, 5cm;

e) colocar as minhocas sobre a terra;

f) observar o comportamento dos animais;

g) umedecer a terra do minhocario;

h) prender, com a fita adesiva, a cartolina preta nos dois pedacos de vidro,
de modo que nao haja incidéncia de luz sobre as laterais do minhocario;

CEDERJ 45

AULA E MODULO 2



Instrumentacdo em Zoologia, Botanica e Ecologia | Ecossistemas terrestres e biodiversidade:
Mata Atlantica

i) manter a terra do minhocario molhada;

j) esperar uma semana, retirar as cartolinas e observar. O que mudou?
Vocé conseguiu ver algumas minhocas em seus ttneis?;

k) prender novamente a cartolina, mas em apenas um dos vidros;

I) esperar mais uma semana;

m) observar o que aconteceu com as minhocas que estavam nos tuineis
que ficavam no lado do vidro sem a cartolina (exposto a luz);

n) retirar a cartolina do outro vidro e observar o que aconteceu. Aumentou o
nuimero de minhocas?

O que vocé pode concluir em relacdo as minhocas e a luminosidade?

RESPOSTA COMENTADA
Vocé deve ter percebido que as minhocas evitam os ambientes
com muita luz e calor. Apesar de ndo possuirem olhos, as minhocas
sdo capazes de distinguir o claro do escuro devido a existéncia de
fotorreceptores localizados na parte interna da epiderme. A informagdo
sobre a intensidade luminosa do ambiente € muito importante, uma vez
que as minhocas necessitam manter o corpo Umido para a realizagdo
das trocas gasosas (respiracdo) por meio do tegumento (pele).

Um ser da noite: nem monstro, nem Dracula... apenas morcego

E comum, quando estamos falando de animais que fogem da luz,

as pessoas lembrarem-se dos tao injusticados morcegos.

il £
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Esses importantes mamiferos sio muitas vezes mortos ou tém os seus
abrigos e alimentos destruidos (drvores chegam a ser cortadas), pelo medo
absurdo que grande parcela das pessoas apresenta em relagio a eles.

Muitas vezes, a explicacdo para tais atitudes estd relacionada
a falta de conhecimento sobre a fauna brasileira. Isso acaba gerando
hébitos, crencas e supersticoes sem fundamentacdo, que precisam ser
discutidos respeitosamente, para que todos saibam os reais riscos a que
estamos sujeitos e, com isso, ndo ocorrer ainda mais destruicio dos
nossos ecossistemas e da nossa biodiversidade.

Os morcegos sio animais que sofrem muito com o medo que
despertam, medo esse refor¢ado pelas historias e filmes que associam
tais animais a bruxas, vampiros, demonios, feitiarias etc.

Que tal, entdo, escolhermos esse animal, que é muito comum na
Mata Atlantica, e discutirmos o que é falso ou verdadeiro em relagio a
sua vida, por meio de um jogo didatico conhecido por trivia?

A trivia é um jogo com perguntas que se caracteriza pela
existéncia de trés opcoes de resposta, as quais deverdo ficar expostas
em um local, para que os participantes as leiam e possam escolher aquela
que considerarem correta.

A sugestdo € que as respostas sejam escritas (letras grandes) em
folhas de papel pardo ou cartolina e sejam reunidas em pequenos blocos
(do tipo 4lbum seriado) para que possam ser viradas a medida que as
perguntas sejam realizadas. Os blocos poderao ficar presos em encostos
de cadeiras, por exemplo.

Como jogar?

a) os alunos sdo colocados de pé em um ponto do patio da escola
ou da sala de aula;

b) o professor faz a pergunta oralmente e 1€ as op¢des de resposta
que deverao estar no lado oposto ao dos alunos;

¢) os alunos dirigem-se as opcoes escolhidas;

d) o professor verifica que grupo escolheu a resposta certa e discute
tanto a resposta correta quanto as erradas;

e) todos os alunos voltam ao ponto inicial e 0 jogo continua até
que todas as perguntas sejam feitas.

O professor deverd ter muito cuidado ao comentar as respostas

erradas, para que os alunos nio se sintam constrangidos.
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A seguir, sugerimos algumas perguntas e respostas que podem ser
utilizadas sobre o tema morcegos. Essas perguntas poderdo ser modifica-
das e ampliadas, de acordo com as caracteristicas de cada grupo:

1. A que classe pertencem os morcegos?

(a) aves (b) mamiferos (c) répteis

2. Quando os morcegos estio mais ativos?

(a) de dia (b) a0 meio-dia (c) a noite

3. Os morcegos sao cegos?

(a) sim, todos (b) sim, a maioria (c) ndao

4. Os morcegos buscam a luz?

(a) sim, todos (b) sim, a maioria (c) nao

5. O que cobre o corpo dos morcegos?

(a) pélos (b) penas (c) pélos e penas

6. Os morcegos se alimentam de sangue?

(a) sim, todos (b) sim, alguns (¢) ndo

7. Os morcegos que vivem na Mata Atlantica sdo importantes

para a floresta?

(a) sim, todos (b) sim, a maioria (c) nao

8. Como nascem os filhotes de morcegos?

(a) da barriga (b) de ovos (c) de ratos velhos
da mie

Observagao: Vocé pode estar estranhando a opc¢do ¢ da questdo 8.
Acontece que muitas pessoas acreditam que ratos velhos se transformam
em morcegos. Como ambos os animais apresentam muitas semelhancas e
existem ratos e morcegos que vivem nos forros das casas, é ficil entender

a origem da confusio.

AS AGUAS VAO ROLAR: O PAPEL DAS FLORESTAS

Vocé sabia que a histéria da recuperacio da Mata Atlantica,
que compde a Floresta da Tijuca no municipio do Rio de Janeiro, tem a
ver com a falta d’agua na cidade no século XIX?

E isso mesmo. No século XIX, a populacio do Rio de Janeiro
sofria terrivelmente com a falta d’agua, e a solugdo encontrada foi a
recuperagao da floresta que havia sido destruida devido as atividades

agricolas existentes na regiao, como vemos na seguinte citagio:



Ja no inicio do século XIX, eram evidentes as marcas da destruicao
causada pela cafeicultura no Rio: terras estéreis e erodidas, invadidas
por capins e ervas, encostas nuas, fauna e flora empobrecidas, rios e
riachos secos ou quase secos. (...) A Mata Atlantica, que garantia a
perenidade dos mananciais, deixou de existir em vastas dreas; a dgua
comegou a escassear € a comprometer o abastecimento no Rio de
Janeiro. (...) Quando as chuvas torrenciais caiam, encontravam um
solo arrasado e encostas em processo de desertificagdo, causando
avalanche e destruicao, além de grandes erosdes (BRASIL. IBAMA,
1998, p.19).

Seria importante vocé rever a Aula 12 da disciplina Elementos de Ecologia e Conservagéo,
que apresenta importantes informagdes sobre o ciclo hidrolégico e como a vegetacao
atua na disponibilidade de 4gua em ecossistemas terrestres.

As florestas tém um papel muito importante na regulacio do ciclo
hidrolégico, pois contribuem, principalmente, por meio da absorc¢do e
EVAPOTRANSPIRAGAO de dgua.

Que tal realizarmos um experimento para observarmos a

absorcio de dgua e a transpiragio realizada por uma planta? E sua vez
de trabalhar!

ATIVIDADE

precisara de:

b) agua para encher a garrafa;

¢) uma caneta hidrografica de qualquer cor;
d) um saco plastico transparente;

e) um rolo de fita adesiva larga;

EVAPOTRANSPIRACAO

Fenémeno tipico de
florestas que ocasiona
o transporte de

vapor d’dgua para

a atmosfera através
da transpira¢do dos
vegetais e evaporacio
de dgua presente

no solo.

3. Para realizar esta atividade, vocé ird preparar um experimento bem
simples e que podera ser facilmente realizado em suas futuras aulas. Vocé

a) uma garrafa de refrigerante vazia, de plastico transparente (600ml);

f) um galho pequeno de planta que caiba na garrafa. O galho devera ser
retirado da planta no momento da realizacdo do experimento e devera

apresentar folhas.

Uma vez obtidos esses materiais, proceda da seguinte maneira:

a) encha a garrafa com agua;

b) coloque o galho de planta na garrafa, tendo o cuidado de manter as

folhas para fora;
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c) vede a abertura da garrafa com a fita adesiva. Nao deixe espaco aberto
entre o galho e a boca da garrafa;

d) marque o nivel da dgua na lateral da garrafa com a caneta hidrografica;
e) coloque uma ponta do galho no saco plastico (veja a ilustragdo a seguir);
f) feche a abertura do saco com a fita adesiva;

g) deixe a garrafa com o galho em local bastante iluminado, de preferéncia
que receba um pouquinho de sol.

Observacao 1:

a) observe, depois de duas ou trés horas, o que aconteceu dentro do
saco plastico;

b) mantenha o saco plastico por mais dois dias, observe e registre.

Observacao 2:

a) observe durante uma semana e marque diariamente o nivel da agua
na garrafa;

b) o que esta acontecendo com o nivel da agua na garrafa?

c) é possivel associar o que aconteceu com a agua da garrafa com o que foi
observado dentro do saco plastico que envolvia uma ponta do galho?
d) explique a que conclusao vocé chegou com este experimento.




RESPOSTA COMENTADA
Vocé deve ter observado que dentro do saco pldstico surgiram gotinhas
de dgua que foram aumentando, a medida que o tempo foi passando.
Essa dgua, que foi eliminada pela planta por meio da transpiragdo,
ficou ali retida devido & presenca do saco pldstico. Caso contrdrio, teria
ido direto para o ambiente externo, como ocorreu nas outras partes
do galho que estavam sem o saco pldstico. Paralelamente, deve ter
observado que o nivel da dgua na garrafa foi diminuindo, ou seja, a
planta foi absorvendo a dgua de que necessitava para a manuten¢do
de suas funcées, como faz normalmente na Natureza.

Uma floresta em perigo

A Mata Atlantica vem diminuindo assustadoramente, devido,
principalmente, a intensa atividade antrépica. Com isto, os fragmentos
florestais remanescentes sofrem um fendmeno conhecido por efeito de
borda, que pode ser definido como “uma alteragdo na estrutura, na
composi¢do e/ou na abundancia relativa de espécies na parte marginal
de um fragmento” (AMBIENTE, 2004).

Quanto menor e mais isolado for um fragmento florestal, mais
sujeito estd aos impactos do efeito de borda. As agdes antrépicas (como,
por exemplo, a construc¢do de rodovias e residéncias) e até mesmo fatores
abidticos, como luminosidade, temperatura e dgua, podem ocasionar

sérios impactos, colocando em risco a existéncia do fragmento. Assim,

as dreas da floresta perto da borda com o exterior acabam ficando
mais iluminadas, mais quentes e mais secas. E as espécies da
floresta respondem de varias maneiras a este fendémeno. Algumas
ndo suportam a baixa umidade, por exemplo, mas outras acabam
por se beneficiar, como algumas espécies de cipos. Com isso, o
equilibrio natural fica comprometido, podendo haver perda de
espécies (AMBIENTE, 2004).
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ATIVIDADE

4. Que tal vocé mesmo simular este fenémeno de efeito de borda?

Para esta atividade, vocé precisard de alguns materiais. Aproveite para
levantar, descansar um pouco e pegar:

a) dois pedacos de papelfiltro, toalha de papel, guardanapo ou papel
higiénico;

b) duas canetas hidrograficas (cores diferentes);

€) um copo com agua.

Sobre uma mesa ou pia, faca o seguinte:

a) desenhe um circulo grande (com mais ou menos 4cm de didmetro)
em um dos pedacos de papel-toalha. No outro pedaco, faca um circulo
menor (com mais ou menos 2cm de didmetro). Os circulos representam
fragmentos florestais;

b) pinte o interior dos circulos com uma das canetas hidrograficas (escolha
a de cor mais clara);

c) molhe a ponta do dedo indicador na agua e pingue seis gotas ao redor
de cada circulo, de modo que a 4gua possa entrar em contato com a borda
externa dos circulos;

d) observe o que acontece;

€) encoste agora a ponta da outra caneta nos mesmos pontos em que
vocé pingou a agua e observe o que acontece.

Transferindo o que vocé observou nesta atividade para a Mata Atlantica, é
possivel discutir as seguintes questdes:

a) Os fatores abidticos (no experimento, representados pela agua) alteram
mais intensamente os fragmentos maiores ou menores?

b) As acdes antrdpicas (no experimento, representadas pela tinta da segunda
caneta) ocasionam mais impactos nos fragmentos maiores ou menores?

RESPOSTA COMENTADA
O experimento buscou simular como os fatores abidticos e as acoes
antrépicas podem ocasionar alteracées nos fragmentos florestais e
evidenciar que quanto menor for esse fragmento, mais seriamente serd
atingido. Foi facil para vocé verificar isso? Otimo! Sentiu dificuldades?
Que tal, entdo, reler o item “Uma floresta em perigo” e refazer a
atividade?



EROSAO: E A FLORESTA ROLOU MORRO ABAIXO

A continua e gradativa destrui¢io de ambientes pelo homem nio
tem apenas destruido habitats de seres vivos, mas também tem contribuido
significativamente para a destruicio de morros, encostas e componentes
abidticos fundamentais para a manutenciao dos ecossistemas terrestres.
A erosdo é um processo natural que provoca o desgaste das camadas
superficiais do solo. No entanto, a agdo antrdpica sobre as florestas e
ambientes naturais tem gerado padroes de erosio que tomam, por vezes,
dimensdes catastroficas. Como professor, vocé deve, sempre que possivel,
lembrar os seus alunos de que atitudes agressivas a Natureza, como
desmatamento, polui¢ao, coleta e comércio de espécies nativas e introducio
de espécies exoticas em um ambiente normalmente levam a desequilibrios
ecoldgicos, muitas vezes com conseqiiéncias devastadoras.

Para que vocé possa abordar esta questao utilizando atividades
experimentais e integradoras, sugerimos a seguir uma atividade bem
simples e facil de realizar.

Essa atividade evidencia a acdo da agua da chuva sobre os solos,
demonstrando que ela é um importante agente de erosio. Mostra, ainda, que
sempre que ocorra chuva ou que um rio esteja correndo no seu leito, sedimen-
tos sdo deslocados pela dgua em fun¢ao dos declives naturais do relevo.

Para visualizar isso, vocé precisara de:
a

b

¢) um conta-gotas;

) um pires;
) um pouco de terra;

d) dgua;

e) uma folha de papel branco.

A montagem do experimento consiste em encher, sem exagero,
o pires com terra e colocd-lo sobre a folha de papel. Com auxilio do
conta-gotas cheio de dgua, pingue uma gota de cada vez, mantendo uma
distancia superior a 20 centimetros do papel. Vocé vera que, a medida que
as gotas vao atingindo a terra, respingos de barro atingirdo a folha branca.
Sobre uma mesa, tente com cuidado inclinar levemente a folha de papel
e verifique como o declive também atua no transporte dos sedimentos

deslocados pela acao da agua.
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CONCLUSAO

Os seres vivos siao diretamente dependentes dos componentes
abidticos do meio onde vivem, inclusive da luz e da umidade. Enquanto
os vegetais desenvolvem estratégias que permitem maior adaptacdo a
captacdo de energia luminosa, alguns animais procuram locais menos
iluminados, permitindo que haja uma perfeita harmonia e ocupacdo dos
mais diversos ambientes em ecossistemas terrestres. Uma vez alterados,
muitos ambientes deixam de oferecer as condi¢des ideais para a
sobrevivéncia de muitas espécies. Isso acarreta nao apenas a destrui¢ao
da vida existente nesses ambientes, mas também a degradacdo dos relevos

e topografias originais, afetando todo o equilibrio dos ecossistemas.

RESUMO

Os ecossistemas terrestres oferecem iniUmeras oportunidades de apresenta¢ao de
temas biolégicos relacionados a Zoologia, Botanica e Ecologia. Os seres vivos estdo
diretamente adaptados a caracteristicas abiéticas do meio, tais como luz e umidade,
e tém desenvolvido, ao longo do processo de evolucdo e adaptacdo, iniUmeras
estratégias de aproveitamento dos recursos disponiveis. O crescimento em direcao a
luz e a dgua realizado pelas plantas é facilmente observado através de experimentos
simples, enquanto a observacdao do comportamento de animais permite visualizar

como os mesmos reagem a disponibilidade luminosa e de umidade.
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ATIVIDADE FINAL

Esta atividade complementa o experimento sugerido em “Erosdo: E a floresta rolou
morro abaixo” e permite, também, destacar a importancia da vegetacdo em florestas,
morros e encostas como fator limitante de processos erosivos. Para realiza-la, vocé deve

simular uma encosta e, para isso, basta obter:

a) duas caixas de madeira ou de papeldo bem grosso;

b) terra;

¢) regador. Caso vocé ndo possua regador, pegue uma garrafa plastica do tipo PET e
faca perfura¢des na regido superior;

d) 4gua;

e) duas bacias plasticas;

) diversas folhas e galhos de plantas.

Iniciando a montagem do experimento, encha as caixas com terra, comprimindo-a
bem, a fim de compactéa-la. A seguir, realize os seguintes procedimentos:

a) posicione cada caixa sobre cada bacia, de maneira que as caixas fiqguem um pouco
inclinadas;

b) encha o regador ou garrafa perfurada com agua;

) despeje a dgua cuidadosamente sobre uma das caixas, simulando chuva. Observe
a quantidade de agua e terra que ira escorrer;

d) acrescente as folhas e galhos na caixa que restou, de maneira que a terra fique
coberta por estes vegetais;

e) encha o regador ou garrafa perfurada com agua;

f) despeje a 4gua cuidadosamente sobre uma das caixas, simulando chuva. Observe a
quantidade de dgua e terra que ird escorrer e compare com a quantidade produzida
na caixa sem a protecdo vegetal.

Agora, explique o que vocé pdde verificar com esse experimento.

CEDERJ 55

AULA H MODULO 2



Instrumentacdo em Zoologia, Botanica e Ecologia | Ecossistemas terrestres e biodiversidade:
Mata Atlantica

RESPOSTA COMENTADA
Vocé acertou se considerou que esse experimento demonstra
claramente que a presenca de cobertura vegetal dificulta a agdo da
dgua no desgaste do solo, ou seja, evita a erosdo. Caso vocé tenha
sentido dificuldades em interpretar o significado de sua experiéncia,
pense um pouco no que acontece quando chove muito em dreas
que foram desmatadas pelo homem. Lembrou-se dos deslizamentos?
Otimo! Outra chance: vocé jd parou para pensar por que os barrancos
em cortes de rodovia sGo quase sempre cobertos com grama ou outro
tipo de vegetal? Isso mesmo! Vocé acertou se disse que é para evitar
deslizamentos de terra, ou seja, erosdo provocada por chuvas.

AUTO-AVALIACAO

Nesta aula, enfatizamos como plantas e alguns animais se adaptam as necessidades
de luz e umidade em um ecossistema terrestre. Também destacamos a necessidade
de trabalharmos com os alunos idéias e procedimentos equivocados produzidos pela
cultura popular. Se vocé teve alguma dificuldade em montar algum experimento
sugerido, ndo desanime. Tente novamente! Temos certeza de que, quando

conseguir verificar seus resultados, vocé ficara entusiasmado. Bom trabalho!

INFORMACOES SOBRE A PROXIMA AULA

Na proxima aula, comecaremos a desvendar os ecossistemas aquaticos. Prepare-se,
pois vocé ira realizar varias atividades interessantes e facilmente aplicaveis ao ensino

de Biologia. Até breve!
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Ecossistemas de agua doce
e biodiversidade — 12 parte
Meta da aula

Abordar a dinamica dos ecossistemas aquaticos,
a partir de suas caracteristicas abidticas e de
seus organismos, de modo a viabilizar seu
estudo nas disciplinas de Ciéncias Naturais

na Educacao e Biologia no

Ensino Fundamental e Médio.

Ao final desta aula, vocé devera ser capaz de:

e |dentificar alguns seres vivos que habitam
os ecossistemas de agua doce.

e Montar aquarios para a criacdo de peixes, algas, insetos
e planarias, e preparar infusdes para o desenvolvimento
e a observacdo de microorganismos de agua doce.

e Preparar atividades praticas de observacdo
e experimentacdo com alguns dos seres vivos de agua
doce, como as planarias, as elodeas, os peixes,
0s protistas etc.

Pré-requisitos

Para acompanhar esta aula com maior facilidade,
é importante que vocé tenha a mao e releia,

se necessario, as Aulas 1,5, 11 e 13 de

Botanica |, que apresentam os seres autotroficos
e as caracteristicas de células vegetais; os
conteudos sobre protistas e fésseis das Aulas

13 e 14 da disciplina Diversidade dos Seres
Vivos; a Aula 7 de Diversidade Biolégica dos
Protostomados, que aborda os platelmintos, e
as Aulas 15 e 16 de Diversidade Bioldgica dos
Deuterostomados, que apresentam assuntos
relacionados aos peixes.
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INTRODUCAO Nas Aulas 6, 7 e 8, destacamos a importancia dos ecossistemas terrestres,
procurando demonstrar varias atividades que podem ser realizadas em aulas
de Biologia. Passaremos, agora, ao estudo de um novo ecossistema — o de
agua doce. A partir dele, veremos alguns assuntos importantes que vocé
pode destacar, quando estiver trabalhando com seus alunos temas ligados
a Zoologia, Botanica e Ecologia. O estudo dos ecossistemas aquéaticos, em
especial o de dgua doce, permite a realizacdo de inUmeras atividades que
possibilitam o reconhecimento da enorme diversidade de organismos aquéticos
e daimportancia da dgua para a continuidade da vida. Explorar a riqueza deste
ambiente, por meio de experimentacdes, excursdes e debates, e criar ambientes
para questionamentos referentes as conseqliéncias da interferéncia humana

podem proporcionar momentos de grande aprendizado.

AGUAS CONTINENTAIS: MUITO PERTO DAS FLORESTAS

Nas primeiras aulas de nossa disciplina, enfatizamos a importancia
da integracdo no ensino de Biologia. Nao pense que, agora que estamos
analisando os diferentes ecossistemas em aulas separadas, esquecemos
a importiancia de estuda-los de modo integrado. Em relacdo aos
ecossistemas terrestres e aqudaticos, é claro que a manutengao das
florestas depende, como de inumeros outros fatores, da qualidade dos
ambientes aquadticos ali presentes. Um exemplo disso é o desequilibrio
que ocorre quando um rio que passa por uma floresta tem o seu volume
hidrico muito reduzido ou torna-se altamente poluido: alguns animais
migram, ficam doentes ou morrem, plantas tém o seu desenvolvimento
alterado, microorganismos do solo sdo destruidos etc. Por outro lado,
as caracteristicas dos ecossistemas aquaticos também dependem das
condi¢Oes das matas. As florestas participam ativamente do ciclo da dgua,
regulando a quantidade de d4gua que é infiltrada no solo; a umidade do ar
e a quantidade de nuvens e de chuvas. Elas também atuam como filtros,
regulando as caracteristicas bioldgicas, fisicas e quimicas das aguas dos
rios, lagos e reservatorios. Por isso, lembre-se de que esses ecossistemas
sdo interdependentes. Além disso, a dinamica de ecossistemas aqudticos
¢ muito semelhante a dos ecossistemas terrestres, com componentes
bidticos e abidticos, que se inter-relacionam por meio de cadeias e teias
alimentares. No entanto, hd diferencas marcantes, sobretudo aquelas
relacionadas ao nivel da captagdo da luz solar e das caracteristicas dos
organismos produtores. Para que vocé visualize isso de forma mais direta,

que tal construirmos um ecossistema aquatico?
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As aguas continentais podem ser superficiais ou subterraneas. Os
rios, riachos, lagos, lagoas, cachoeiras e pantanos formam as aguas
continentais de superficie, enquanto as subterraneas sdo formadas por
lengois freaticos e Aquireros.

O aquario: construindo um ecossistema de agua doce

Assim como sugerimos a montagem de um terrdrio para o
estudo de ecossistemas terrestres na Aula 6, a organizacdo de um
aquario pode ser uma fonte muito rica de conhecimentos a respeito da
diversidade de vida presente em dguas continentais. Ndo se esqueca de
que os ecossistemas de dgua doce compreendem ambientes diversos, tais
como rios, riachos, lagos, lagoas, acudes, pantanos, cOrregos, varzeas,
corredeiras e até as represas e barragens construidas pelo homem. Além
disso, a d4gua pode ser encontrada na superficie dos continentes, infiltrada
em subsuperficie ou ainda de forma subterranea, formando os lencéis

fredticos e aqiiferos.

Figura 9.1: Exemplo de um ecossistema aquatico: o lago.

AQUIFERO

De acordo com a
Agéncia Nacional

de Aguas (ANA),
aqiiifero é uma
“formacio geologica,
formada por cascalho
ou rocha porosa,
capaz de armazenar e
fornecer quantidades
significativas de dgua.
Pode ser confinado
ou nao-confinado”
enquanto o lencol
freatico é formado
pela“dgua da chuva
que penetrou a
superficie do solo e se
acumulou nele ou em
rochas subterraneas”.
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O Aquifero Guarani é “um dos maiores mananciais subterraneos de agua doce do
mundo, que se estende pelo Paraguai, Brasil, Argentina e Uruguai. Tem extens&o total
aproximada de 1,2 milhdo de km2, sendo 840 mil km2 no Brasil. O nome foi dado pelo
geologo uruguaio Danilo Anton em homenagem a grande nacdo guarani, que habitava
aregido” (BRASIL, 2005).

Se vocé estd pensando que organizar e manter um aqudrio seja
uma tarefa complicada e trabalhosa, estd enganado! Mas também nao
basta apenas comprar um vidro de aquario, alguns peixes e alimento para
os mesmos: lembre-se de que um ecossistema complexo possui fatores
abidticos e bidticos fundamentais para o seu funcionamento. A montagem
de um aqudrio pode até dar um pouco de trabalho, mas, se vocé seguir
alguns procedimentos bdsicos e controlar algumas possiveis varidveis,
seu miniecossistema permanecerd equilibrado e certamente vocé tera
momentos muito agradaveis de observacdo e aprendizado. O resultado

valera a pena (Figura 9.2). Entdo, mdos a obra!

Figura 9.2: O aquario de agua doce.

Para a montagem de um aqudrio, vocé precisara de:

a) um recipiente de vidro, de preferéncia retangular. Evite os
recipientes arredondados e muito pequenos, pois eles diminuem
consideravelmente a superficie de dgua que fica em contato

com o ar, prejudicando a oxigenagdo;
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b) areia nem muito fina, nem muito grossa. O ideal é que os graos

tenham o tamanho semelhante a cabeca de um alfinete;

¢) dgua sem cloro. Se vocé for utilizar d4gua da torneira, ela deverd

ser fervida ou deixada em repouso durante dois dias, pois o

cloro mata os animais;

d) pedrinhas de varios tamanhos compradas em lojas de materiais

para aquarios;
e) plantas aquaticas;
f) peixes ornamentais de dgua doce;

g) pequenos moluscos aqudticos;

h) filtro biolégico e aerador. Esses dois itens podem ser suprimidos

se vocé tiver uma boa quantidade de plantas aqudaticas e uma

boa superficie de contato da 4gua com o ar;

i) aquecedor e termostato. Eles sdo fundamentais em regides com

varia¢Oes de temperatura marcantes ou muito frias. Em clima

tropical, ndo ha necessidade.

O cloro existente na dgua de abastecimento doméstico “destréi o epitélio das branquias
dos peixes, provocando sua morte por asfixia. Os peixes intoxicados pelo cloro ficam com
as cores palidas, nadam junto a superficie e tém a respiragdo ofegante”, por isso, sempre
que for utilizar a 4gua da torneira, deixe-a em repouso por dois dias ou utilize um anti-
cloro, produto que elimina o cloro, dissolvido na dgua (ALCON, 2005).

Assim que vocé conseguir 0s materiais necessarios, prepare-se para

um pouco de trabalho e realize os seguintes procedimentos:

a) escolha um local livre de correntes fortes de ar, evitando também
locais que recebem luz solar de forma intensa e direta. O ideal

¢ um lugar ventilado e claro, mas sem ventos e luminosidade

€XCessivos;

b) o local onde vocé ird montar seu aqudrio deve ser firme e

compativel com as dimensdes do recipiente escolhido, a fim de

evitar choques e movimentacoes;

¢) lave muito bem a areia e os cascalhos e, se possivel, ferva-os ou

seque-0s em um forno;

d) se vocé optou por utilizar um filtro bioldgico, coloque a placa

no fundo do aqudrio, antes de colocar a areia;

e) coloque a areia no fundo do aqudrio até atingir uma altura de

aproximadamente 4cm na frente do aquario, ampliando essa

altura na parte de tras do vidro;
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f) coloque as pedrinhas e encha de dgua;

g) selecione os vegetais e comece a planta-los com cuidado, abrindo
orificios na areia. Utilize as pedrinhas para firmar as plantas;

h) o ideal é que o aqudrio fique em repouso durante dois dias para
evaporar o cloro, antes de colocar os peixes e 0s pequenos caracois.
Tenha cuidado para nio exagerar na quantidade de peixes. Para
um aqudrio de 30 litros, ndo exceda o numero de 10 peixes, com
tamanhos préximos a 3cm de comprimento;

i) alimente os peixes com rac¢io especifica, sem excessos, afinal,
existe o conhecido ditado popular que diz que “peixe morre
pela boca”. Comida em excesso € prejudicial para os animais
e para a estabilidade do meio, pois cria depdsitos que entram
em decomposi¢do e produzem toxinas que causam danos aos
animais;

j) controle a luminosidade. Caso vocé perceba que a dgua ficou
um pouco esverdeada, isso indica que algas verdes estdo se
reproduzindo em grande quantidade e ha excesso de luz. Se
a agua estiver turva ou houver proliferacio de algas pardas, é
necessario iluminar mais o aqudrio; neste caso, fontes adicionais
de iluminag¢do podem auxiliar. Para adquiri-las, vd a uma loja
especializada em venda de materiais para aqudrios e verifique
o melhor tipo de lampada para o seu aqudrio;

1) fique atento a temperatura, que deve oscilar entre 25 e 28°C.
Controle, periodicamente, o pH da dgua, que deve ficar em

torno de 6,8.

Depois de todos esses procedimentos, é s6 observar o que acon-
tecerd no seu aquario. Com o tempo, as plantas devem desenvolver-se e
alguns peixes devem reproduzir-se. E importante separar os filhotes dos
peixes recém-nascidos (alevinos) ou preparar refigios com vdrias pedras e
plantas para tentar evitar que eles sejam comidos pelos peixes maiores. No
aquadrio, serd possivel observar os principais componentes de ecossistemas

aquaticos. Esta pratica cumpre o segundo objetivo desta aula.
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Os microorganismos e a vida contida numa gota d’agua

Vamos agora tentar reconhecer a vida contida em um ecossistema
aquatico, comecando com o0s seus organismos microscopicos. Na Aula
13 da disciplina Diversidade dos Seres Vivos, vocé estudou os protistas.
Eles sio organismos facilmente encontrados na dgua e na parede de
aqudrios, em charcos ou em simples infusdes de folhas de alface. Por isso,
se vocé tiver um microscopio em sua escola, ndo perca a oportunidade
de mostrar aos seus alunos o fascinante mundo que existe numa pequena
gotinha de 4gua.

Falando em infusoes, elas sio muito simples de serem feitas. Para
produzir infusdes e também cumprir o segundo objetivo desta aula, vocé
precisa de:

a) um frasco de boca larga;

b) 4gua, se possivel, retirada de um laguinho, rio, poca d’dgua ou

a que fica retida em bromélias;

¢) duas ou trés folhas de alface;

d) gaze;

e) barbante ou elastico de prender papel.

Obtido o material necessario, realize os seguintes passos:

a) encha o frasco com dgua até a metade;

b) acrescente as folhas de alface picadas;

¢) cubra o frasco com a gaze e prenda com o barbante ou

elastico;

d) deixe o frasco em local que receba luz indireta;

e) espere uns quatro dias.

A partir do quarto dia, jd é possivel observar microorganismos,
como algas e paramécios, em um microscopio, utilizando uma gota
preparada em ldmina e laminula. E interessante observar durante varios
dias, pois novas espécies podem ser vistas com o passar do tempo. O
numero de individuos também varia. Vocé também pode utilizar para a
infusdo folhas de couve, grama, grios de arroz etc.

Agora, é a sua vez de identificar os possiveis organismos

encontrados.
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ATIVIDADE

1. Muitas formas de seres microscopicos podem ser identificadas em
ambientes de dgua doce ou, simplesmente, numa goticula de agua doce.
Algas e protistas unicelulares sdo os mais comuns, mas larvas de insetos,
microcrustaceos e até platelmintos podem existir. Na Figura 9.3, estdo
representados organismos que, provavelmente, vocé vai encontrar em
amostras de agua doce. Procure identifica-los, associando as ilustracoes aos
nomes presentes na coluna. Se necessario, utilize suas aulas da disciplina
Diversidade dos Seres Vivos.

Figura 9.3: Alguns microorganismos de dgua doce.

( ) Oscilatéria ( ) Hydra

( ) Paramécio ( ) Daphnia

( ) Planaria ( ) Rotifero

( ) Nematelminto ( ) Spyrogira

( ) Ameba ( ) Euglena

( ) Diatomacea ( ) Volvox

() Vorticela ( ) Stentor

() Oligoqueta () larva de inseto

RESPOSTA COMENTADA
Serd que vocé conseguiu acertar tudo? Compare suas respostas com
o gabarito a seguir:

(f) Oscilatcria () Hydra

(n) Paramécio (h) Daphnia

(m) Plandria (k) Rotifero

(e) Nematelminto (d) Spyrogira

(g) Ameba (a) Euglena

(o) Diatomdcea (c) Volvox

() Vorticela (i) Stentor

(b) Oligoqueta (p) larva de inseto



Vocé deve ter percebido que hd varios tipos de seres vivos
representados em uma goticula de dgua doce: algas uni e multi-
celulares; protozodrios; cniddrios; platelmintos; nematelmintos;
anelideos, microcrustrdceos e insetos. Todos eles podem ser estudados
morfologicamente por seus alunos. Procure sempre destacar a diversidade
de habitos e adaptagdes dos seres vivos, refor¢ando a idéia de integragio

do contetdo bioldgico.

OBSERVANDO PLANARIAS

Se vocé tiver a sorte de conseguir visualizar uma plandria na
infusdo, aproveite para mostra-la aos alunos. Antigamente, esses animais
eram muito ficeis de serem encontrados e foram muito utilizados em
varios estudos de regeneragio e rea¢do a estimulos externos. Hoje em
dia, eles jd ndo sdo mais tio abundantes, grande parte devido ao aumento
da poluigio da dgua.

Se vocé ndo conseguiu encontrar uma planaria, nao desanime. Vale
a pena tentar localizd-las em lagos e charcos, e tentar reproduzi-las em
laboratério. Para isso, vocé pode fazer as seguintes tentativas:

a) amarre um pedaco de carne de figado fresco (cru) em uma
linha e deixe-o em um lago ou depdsito de agua doce durante algumas
horas. Retire a linha e verifique se ha algum espécime preso ao figado;

b) lave pedras e plantas aquaticas, especialmente folhas e raizes,
sob jatos fortes de 4gua em uma bandeja, balde ou vasilha clara e opaca.
Ap6s a lavagem, as particulas se depositam e as plandrias presentes
comegam a se locomover no fundo da bandeja. Uma lupa auxilia bastante
a localizagao das mesmas, uma vez que elas s3ao muito pequenas.

Observagao: muitos alunos ficam decepcionados quando observam
pela primeira vez uma plandria, e o motivo é justamente o seu tamanho.
Como nos livros didaticos o animal é ilustrado em um tamanho maior
do que na verdade é, os alunos ndo esperam deparar-se com um animal
tdo pequeno e, geralmente, reclamam.

Uma vez localizado, vocé precisa ter o cuidado de retirar o
animal sem machuca-lo, utilizando, para isso, um pincel. Para criar as
plandrias em laboratério, colete um pouco da dgua do local onde elas
foram encontradas, algumas pedras e plantas aqudticas, colocando tudo

isso em uma vasilha opaca e clara e em local de ilumina¢do moderada.
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Lembre-se de que elas sdo seres heterotrofos e foram retiradas por vocé
de seu ambiente natural. Portanto, trate de alimenta-las com pedagos de
figado ou minhocas, os quais devem ser mergulhados na dgua e retirados
depois que os animais se alimentarem. Troque a 4gua periodicamente, se
necessario. Se vocé achar que ndo ird utilizar as plandrias em atividades

de ensino, o melhor a fazer é devolvé-las ao seu ambiente natural.

Verificando a acao da luz sobre as planarias

Na Aula 7, sugerimos um experimento para verificar que as
plantas reagem a luz e crescem em direcdo a luminosidade. Comentamos,
entdo, que alguns animais tendem a se afastar de fontes luminosas. Vocé
pode verificar como as plandrias reagem a luz fazendo uma simples
atividade de experimentagao. Para isso, vocé precisara de:

a) uma plandria;

b) dgua doce;

¢) um pequeno frasco fechado ou tubo de ensaio com rolha;

d) lanterna.

ApO0s obter o material, realize o seguinte procedimento:

a) coloque a plandaria no frasco com agua;

b) tampe o frasco e coloque-o em um local pouco iluminado;

¢) verifique onde a plandria se encontra e ilumine repentinamente
este local. Repita os procedimentos para ver se os resultados

SA0 0S mMesmos.

Vocé deve ter percebido que o pequeno animal reage a luz e
tenta afastar-se do ponto iluminado. Isto ocorre porque ele possui, na
por¢ao anterior do corpo, estruturas sensiveis a luz denominadas ocelos
ou manhas ocelares. Essas estruturas nio tém a capacidade de formar
imagens, mas informam a plandria a presenca de luz no ambiente. Essa
informacdo faz com que o animal se refugie sob raizes, folha, caules,
pedras etc. Isto evita a exposi¢ao a predadores e um possivel ressecamento

da epiderme.

66 CEDERJ



Verificando o mecanismo de regeneracao em planarias

AULA H MODULO 2

Um outro experimento muito interessante que pode ser realizado com
plandrias relaciona-se a0 mecanismo de regeneragio. Vocé precisara de:

a) algumas planarias. A quantidade oferece a possibilidade de
verificar formas distintas de regeneracio;

b) ldmina de barbear (gilete);

¢) vasilhas ou potes com tampa ou placas de Petri contendo dgua
doce sem cloro. O numero de vasilhas dependera do ntimero
de plandrias. Serao necessarias duas vasilhas ou potes para
cada plandria;

d) cubo de gelo;

e) pincel fino.

Para a experimentagio, siga as informagdes:

a) coloque uma plandria sobre o cubo de gelo e faca cortes com
a gilete, como indicados na Figura 9.4;

b) coloque cada fragmento da plandria em um frasco com dgua;
¢) identifique cada frasco de acordo com o corte realizado (transver-
sal total, transversal incompleto, longitudinal, diagonal etc.);

d) tampe cada frasco e mantenha-os em local pouco iluminado;
e) alimente os animais com pequenos pedacos de figado ou carne.

Retire as sobras de alimento do frasco;
f) observe diariamente e anote tudo. Com o passar dos dias,
vocé perceberd que as partes de varias plandrias estdo se

regenerando!

Figura 9.4: Sugestdo de cortes para verificagdo do mecanismo de regeneracdo em
planarias.
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ATIVIDADE

2. Leia, atentamente, as afirmativas a seguir. Marque certo ou errado. Corrija
‘ as frases que estiverem erradas.

‘ Afirmativa 1: As planarias foram muito utilizadas em estudos de

’ regeneracao e reacao a estimulos externos.

Errado (.......) Correcao:

Afirmativa 2: O aumento da poluicdao das aguas tem ocasionado a
diminuicdo do nimero de planarias.

Errado (.......) Correcao:

Afirmativa 3: As planarias sdo encontradas em ambientes de agua salgada

ou salobra.
Certo (.......)
Errado (.......) Correcao:

Afirmativa 4: Para capturar e alimentar planarias, & necessario utilizar
pedacos de carne de figado cozidos.

Errado (.......) Correcao:

Afirmativa 5: Apos observar as planarias, vocé devera devolvé-las ao
ambiente de origem.

Errado (.......) Correcao:

Afirmativa 6: As planarias sdo animais que procuram os ambientes
bastante iluminados.

Errado (.......) Correcao:
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RESPOSTA COMENTADA
Vocé acertou a atividade se considerou corretas as Afirmativas 1, 2
e 5. As Afirmativas 3, 4 e 6 estdo erradas. \erifique, agora, se vocé
alterou corretamente as frases erradas.
Afirmativa 3: As plandrias sdo encontradas em ambientes de dgua
salgada ou salobra. Esta frase estd errada, uma vez que as plandrias
sd@o animais que vivem em ambientes de dgua doce, como charcos
e lagos.
Afirmativa 4. Para capturar e alimentar plandrias, é necessdrio utilizar
pedagos de carne de figado cozidos. Esta afirmativa estd incorreta
porque apesar de as plandrias poderem ser capturadas e alimentadas
com carne de figado, este deve ser fornecido cru.
Afirmativa 6: As plandrias sGo animais que procuram os ambientes
bastante iluminados. A frase estd errada porque as plandrias sdo animais
que fogem da luz, vivendo sob folhas, raizes, caules submersos etc.
Se vocé encontrou dificuldades ou ndo acertou, releia o item
“Observando plandrias” desta aula e refaga a questdo.

FALANDO UM POUCO DAS PLANTAS

Vocé achou que nos esquecemos dos vegetais de dgua doce? E claro
que ndo! Falamos muito pouco deles quando sugerimos a montagem do
aqudrio, nao é mesmo? Mas agora vocé verd que ha muito para aprender
observando plantas aqudticas, como as representadas na Figura 9.5. Uma
das plantas aquaticas mais comuns em lojas especializadas em aquarios
¢ a elodea (Elodea sp.). Com ela, é possivel verificar células vegetais,

cloroplastos e realizar alguns experimentos sobre fotossintese.

Eichornia Vallisneria

(aguapé)

Pistia ‘
(alface-d’agua)

Elodea Cabomba

Figura 9.5: Algumas plantas aquaticas tipicas de ecossistemas de dgua doce.
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Observando células de elédea

Para este experimento, vocé precisara de:

a) folhas de elodea;

b) [Amina e laminula;

¢) microscopio.

A metodologia é muito simples e estd apresentada a seguir:

a) retire uma folhinha jovem de el6dea;

b) prepare uma lamina para observacdo no microscopio,
colocando a folha sobre a lJdmina com uma gota de agua e
cobrindo com a laminula;

¢) observe em aumento reduzido e a seguir passe para um
aumento maior;

d) observe os intimeros corpusculos verdes — os cloroplastos

CICLOSE CELULAR

£ a movimentagio do (Figura 9.6). Se vocé quiser observar a CICLOSE CELULAR, aproxime

Ciflolflasma dentro da uma fonte de luz (limpada) e aguarde.
celula.

Figura 9.6: Representacao de células de el6dea vistas ao microscopio.

Observando a fotossintese em plantas aquaticas

Novamente, a elddea facilita a observacao da fotossintese. Além
desta planta, vocé precisara de:

a) um frasco transparente com boca larga;

b) 4
¢) funil de vidro;

d) tubo de ensaio;
u

gua;

e) 4gua mineral;
f)

g) luz solar ou fonte luminosa.

comprimido efervescente;
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Com esse material, proceda da seguinte maneira:

a) coloque em um frasco alguns ramos de el6dea voltados com o
apice para o fundo e complete com dgua;

b) introduza um funil invertido sobre as plantas, tendo o cuidado
para que o mesmo nao toque o fundo do frasco. Verifique se a
regido estreita do funil ficou mergulhada na dgua;

¢) encha o tubo de ensaio com agua, tampe com o dedo e intro-
duza-o no funil, como demonstrado na Figura 9.7;

d) leve o experimento para um local quente e ensolarado e observe.
Vocé vera a formagio de bolhas de ar;

e) continue acompanhando o experimento e acrescente o compri-
mido efervescente em pedagos. Observe, comparando com o

ocorrido anteriormente.

Observacao: caso vocé nao disponha de funil, experimente colocar
ramos de el6dea em um frasco com dgua e iluminar com luz solar direta,

observando atentamente a liberagio de gases.

Figura 9.7: Montagem do experimento para verificacdo da fotossintese em
elédea.

CONCLUSAO

Os ecossistemas de dgua doce sdo muito importantes na
manuten¢ao do equilibrio de ambientes continentais. Seus componentes
bidticos e abidticos, do mesmo modo como ocorre com os demais

ecossistemas, estao constantemente interagindo.
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As atividades propostas demonstraram que, tanto em laboratério
quanto em sala de aula, é possivel reproduzir pequenos ambientes de dgua
doce para observar o comportamento, a morfologia e o desenvolvimento

de diferentes seres vivos que compdem esses ecossistemas.

RESUMO

Os ecossistemas de agua doce interagem com os ecossistemas terrestres.
Compreendem ambientes diversos, tais como rios, riachos, lagos, lagoas, acudes,
pantanos, corregos, varzeas, lencois freaticos, corredeiras e até as represas e
barragens construidas pelo homem.

Aquadrios e infusdes podem ser considerados miniecossistemas aquaticos e podem
servir para o estudo de varios seres vivos (microorganismos, animais e plantas
aquaticas) e de fendmenos que ocorrem nos ambientes de agua doce.

As planarias séo animais que vivem na agua doce e podem ser utilizadas em
experimentos de regeneracao e de reacdo a estimulos luminosos.

As elodeas sao vegetais aquaticos que se desenvolvem facilmente em aquarios. Elas
podem ser utilizadas para a observa¢do, em microscépio, de estruturas das células

vegetais e para a realizacdo de experimento sobre o fendmeno da fotossintese.
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ATIVIDADE FINAL

Teste os seus conhecimentos, completando as frases com palavras escolhidas na listagem

a sequir:
cnidarios luminosidade | ciclose agua salgada | represas
infusdo paramécios | alface cloroplastos cachoeiras
pouca escuriddo cloro regeneracao gas carbodnico
elédea muita fluor aguapé umidade

a) Entre os ambientes de dgua doce construidos pelo homem podemos encontrar as

b) A agua a ser utilizada em um aquario deve ficar em repouso 48 horas, para que

haja a evaporac¢ao do

¢) Se nas paredes de seu aqudrio surgiram muitas algas verdes, isto significa que o

aqudrio esta recebendo luz.

d) A cultura feita em um recipiente com agua e folhas de alface recebe o nome de

e) Em infusdes, é possivel observar a presenca de

f) As planarias sdo muito utilizadas estudos de

g) As planarias evitam a

excessiva.

h) Podemos estudar o fenémeno da ciclose, observando células do vegetal conhecido

por

i) Com o auxilio de microscépios, é possivel observar em células de elédea a presenca

de estruturas denominadas

RESPOSTA COMENTADA
Vocé deve ter percebido que nem todas as palavras se encaixam,
restando algumas. A seguir, indicamos as respostas corretas, realizando
alguns comentdrios caso existam duvidas:
a) Entre os ambientes de dqua doce construidos pelo homem, podemos
encontrar as represas. As represas sdo reservatdrios de dgua doce
construidos pelo homem, normalmente associadas a construcdes de
usinas hidrelétricas, geradoras de energia.
b) A dgua a ser utilizada em um aqudrio deve ficar em repouso 48h,
para que haja a evaporacdo do cloro. O cloro presente na dqua tratada
pode provocar a morte de peixes em um aqudrio.
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©) Se nas paredes de seu aqudrio surgiram muitas algas verdes,
isto significa que o aqudrio estd recebendo muita luz. A proliferacdo
excessiva de algas verdes em um aqudrio pode ser percebida quando
a dqgua fica esverdeada, ou ocorre deposicdo de algas esverdeadas
nas paredes do vidro. Para diminuir a intensidade dessas algas,
recomenda-se diminuir a luminosidade.

d) A cultura feita em um recipiente com dgua e folhas de alface
recebe 0 nome de infusdo. A infusdo com folhas de alface é muito
utilizada para o estudo de microorganismos tipicos de dgua doce.
e) Em infusées, é possivel observar a presenca de paramécios.
Protistas, como o paramécio, sGo comuns em dgua doce. Caso
vocé tenha considerado como resposta correta a palavra cniddrios,
vocé acertou; se pensou nas hidras, também, pois estdo presentes
na dgua doce. Mas lembre-se de que a grande maioria dos cniddrios
sdo formas marinhas.

f) As plandrias sdGo muito utilizadas em estudos de regeneracdo. A
regeneracdo das plandrias é muito simples de ser verificada por
meio de seccbes transversais, longitudinais e tangenciais.

g) As plandrias evitam a luminosidade excessiva. A luminosidade
excessiva afugenta as plandrias, animais adaptados a ambientes
lodosos e escuros.

h) Podemos estudar o fenémeno da ciclose, observando células
do vegetal conhecido por elodea. A folha de elédea, por ser muito
delgada, permite a visualiza¢do da ciclose celular.

i) Com o auxilio de microscdpios, é possivel observar em células
de elddea a presenca de estruturas denominadas cloroplastos. Os
cloroplastos séo facilmente observdveis na planta aqudtica conhecida
como elddea.

Esta é uma atividade que tenta resgatar os pontos principais da aula. Se vocé
ndo acertou a maioria das questdes, ndo desamine. Releia a aula com atencao

e tente novamente.
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AUTO-AVALIACAO

Se vocé conseguiu identificar alguns dos seres vivos que habitam os ecossistemas
de dgua doce, observar as inter-relacdes existentes entre os componentes bibticos
e abidticos, montar um aquario e infusGes e realizar atividades praticas de
observacdo e experimenta¢do com seres vivos de agua doce, como as planarias,
as elodeas, os peixes e os protistas, pode passar para a proxima aula. Entretanto, se
encontrou dificuldades, talvez valesse a pena ler novamente a aula. Se as duvidas
continuarem existindo, procure o tutor para que, juntos, possam tentar sanar as
dificuldades. Trocar informacgdes e experiéncias com seus colegas no p6lo também

€ importante.

INFORMAGCOES SOBRE A PROXIMA AULA

Em nossa préxima aula, vocé dara continuidade aos estudos sobre o tema
Ecossistemas de Agua Doce e Biodiversidade. Tera acesso a novas atividades sobre
a Instrumentacdo em Zoologia, Botanica e Ecologia na Educacdo Basica, pois vocé
ird realizar varias atividades interessantes e facilmente aplicadveis ao ensino de

Biologia. Até breve!
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Ecossistemas de agua doce
e biodiversidade — 22 parte

Meta da aula

Apresentar atividades relacionadas ao estudo de
alguns grupos de vertebrados e invertebrados
adaptados a ambientes de 4gua doce, de

forma a permitir a abordagem de contetdos de
Zoologia e Ecologia na Educacao Basica.

Ao final desta aula, vocé devera ser capaz de:

e |dentificar as principais caracteristicas morfoldgicas
e comportamentais de anfibios, quelonios e insetos
relacionadas a sobrevivéncia desses grupos em
ecossistemas aquaticos.

e Diferenciar sapos, ras e pererecas.

e Enumerar as principais diferengas entre tartarugas,
cagados e jabutis.

e Demonstrar a tensao superficial da 4gua.

* Perceber que insetos aquaticos apresentam
adaptacdes a tensao superficial da 4gua.

Pré-requisitos

Para que vocé acompanhe esta aula com
maior facilidade, é importante que tenha a
mao e releia, se necessario, as Aulas 17, 18, 19
e 22 da disciplina Diversidade Bioldgica dos
Deuterostomados, que abordam contetdos
referentes aos anfibios e répteis atuais.
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INTRODUCAO Na Aula 9, destacamos a importancia dos ecossistemas de dgua doce na
manutencdo de ambientes continentais. Identificamos também alguns dos
componentes dos ecossistemas de dgua doce e a interdependéncia existente
entre os diferentes seres vivos que compdem esses ecossistemas, enfatizando
0s organismos microscépicos. Nesta aula, daremos continuidade ao estudo
dos ambientes de dgua doce, introduzindo mais alguns temas e atividades
que vocé pode utilizar quando estiver trabalhando contetddos de Zoologia,
Botanica e Ecologia na Educacdo Basica. A partir deles, vocé serd capaz de
relacionar muitas caracteristicas morfolégicas e comportamentais de insetos

macroscopicos, anfibios e répteis ao ambiente aquético.

NEM TUDO QUE NADA E PEIXE!

Uma multiplicidade de seres vivos habita os ecossistemas aquaticos
continentais. Se, por um lado, os peixes s3o os habitantes mais famosos e
conhecidos das dguas doces, por outro, existem muitos outros seres vivos
que, apesar de desconhecidos, temidos ou menosprezados, nio deixam de
ser importantes para o equilibrio desses ecossistemas. Alguns, conforme
destacamos na Aula 9, sdo invisiveis ou muito pouco visiveis a olho nu,
e precisam ser analisados com o auxilio de microscopios, lupas ou lentes
de aumento. Outros apresentam grandes dimensdes, como o peixe-boi,
os botos, 0s jacarés, as vitorias-régias etc. Alguns vivem o tempo todo
submersos, outros deslizam sobre as 4guas. Ha os que vivem nas dreas
mais iluminadas e existem aqueles que fogem da luz. O fato é que toda
essa diversidade biolégica apresenta formas, tamanhos, coloragoes,
adaptaches, comportamentos e interagdes extremamente interessantes,
mas que, devido a sua amplitude, sdo impossiveis de serem estudados
integralmente. Desse modo, daremos continuidade aos nossos estudos,
abordando apenas algumas caracteristicas, fenOmenos e seres vivos desse

maravilhoso mundo.

Sapo, ra e perereca: pai, mae e filha?

Muita gente acredita que o sapo é o macho da ra e que a perereca
é o filhote, ou seja, fazem uma verdadeira confusio zooldgica. Vocé
também pensava assim? Nao? Que bom! Pensava? Tudo bem, nio
precisa se apavorar por isso. Como 0s animais sio muito parecidos e

pouco observados pela populacdo, é facil entender o desconhecimento
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existente e a confusido gerada. Muitas vezes, o0 medo e o nojo que

muitas pessoas sentem em relagdo a esses animais pioram ainda mais

a situagio, dificultando a aproximagio e o conhecimento sobre a vida

desses anfibios.

Embora a identificacdo precisa desses seres vivos seja uma tarefa

dos pesquisadores que se dedicam ao estudo especifico dos anfibios,

de modo geral, os animais que popularmente denominamos sapos, ras

e pererecas podem ser facilmente identificados por algumas de suas

caracteristicas.

Caso vocé ndo esteja se lembrando da taxonomia dos Lissamphibia (anfibios atuais),
releia as Aulas 17, 18 e 19 da disciplina Diversidade Bioldgica dos Deuterostomados, que
discutem detalhadamente esse tema.

a) Sapos tém o corpo mais volumoso e as pernas mais curtas que

Aeh

as ras e pererecas. Apresentam a pele imida e sem escamas,
mas com glandulas de veneno espalhadas sobre ela. Possuem
ainda duas grandes glandulas de veneno situadas junto a cabeca,
que sdo denominadas gldndulas paratéides. Vivem em lugares
umidos sob folhas, pedras e troncos; geralmente nio possuem
dentes. Apresentam cores e tamanhos variados.

Ras possuem corpo mais esguio que o dos sapos e pernas
mais longas e adaptadas para o salto. Apresentam a pele com
coloragio e tamanhos variados. Além disso, possuem dentes.
Vivem na dgua de rios, lagos, brejos etc. A pele é umida e sem
escamas, e nao possuem glandulas de veneno.

Pererecas apresentam ventosas nas pontas dos dedos, o que
lhes permite subir em arvores e aderir a superficies lisas. O
corpo é mais esguio que o dos sapos e as pernas mais longas
e adaptadas para o salto. A pele é imida e sem escamas; ndo
possuem glandulas de veneno. Vivem em rios, lagos, brejos etc.

Apresentam, ainda, cores e tamanhos variados.
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ATIVIDADE

1. A Figura 10.1 representa um ambiente préximo a um lago, onde estao
presentes um sapo, uma ra e uma perereca. Identifique-os a partir da
observacdo de suas caracteristicas morfolégicas e de suas adaptacoes.
A seguir, com base na primeira parte da aula, preencha o quadro. Dessa
forma, vocé estara atingindo um dos objetivos desta aula, que é o de
identificar as principais caracteristicas dos anfibios.

Figura 10.1: Principais diferencas morfolégicas entre sapos, ras e pererecas.

ANFIBIOS
SAPO RA PERERECA

CARACTERISTICAS

Pele

Corpo: glandulas de
veneno

Cores

Tamanho e
proporg¢des corpoéreas

Ventosas

Locais onde vivem

RESPOSTA COMENTADA
Vocé conseguiu identificar os animais sem dificuldades? Otimo!
Vamos conferir suas respostas? Vocé acertou se localizou a perereca
sobre uma folha, a ra bem préxima ao lago e o sapo em primeiro
plano, & esquerda. Confira, a seguir, se vocé completou o quadro
corretamente. Caso tenha sentido alguma dificuldade, releia as
principais caracteristicas de sapos, rds e pererecas no item “Sapo, ra
e perereca: pai, mae e filha?”
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) ANFIBIOS
CARACTERISTICAS =
SAPO RA PERERECA
Pele Umida e sem Umida e sem Umida e sem
escamas escamas escamas
Goieer ARz di Presentes Ausentes Ausentes
veneno
Cores Variadas Variadas Variadas
Tamanho Tamanho
Tamanho variado variado. Corpo | variado
Tamanho e Corpo volumoso esquio com Corpo esquio
~ . com pernas as pernas com as pernas
proporcées corporeas . . p
proporcionalmente | mais longas e mais longas
curtas adaptadas para | e adaptadas
o salto para o salto
Ventosas Ausentes Ausentes. Presentes.
Locais umidos sob Vivem na dgua | Vivem na

Locais onde vivem

folhas, pedras e
troncos

de rios, lagos e
brejos

dgua de rios,
lagos e brejos

AULA H MODULO 2

O ranario: quem disse que o sapo mora somente na lagoa?

Vocé provavelmente ja deve ter cantado ou ouvido alguém cantar

uma das musicas a seguir:

Muisica 1:

O sapo nio lava o pé.
Nio lava porque ndo quer.
Ele mora 14 na lagoa.

Nao lava o pé porque ndo quer!

Muisica 2:
Sapo-cururu.
Na beira do rio.
Quando o sapo grita, maninha.

E que estd com frio!
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Vocé lembrou? Essas musicas sdo simples, divertidas, e aproximam
os sapos do mundo infantil. Isso é muito interessante, pois as criangas
comegam a ver esses anfibios como seres da Natureza, e ndo como seres
“assustadores e nojentos”, modo pelo qual sdo vistos por muitos adultos.
Vale a pena ressaltar que a musica 2, ao associar o grito (canto) do sapo
ao frio, pode nio estar muito correta, uma vez que 0s sapos coaxam para
atrair as fémeas, delimitar territérios, inibir a aproximacdo de outros
machos etc. Mas, quem sabe, o sapo da musica nio estava com frio?

As duas musicas estdo corretas: os anfibios, de modo geral,
vivem na dgua doce ou muito proximos a esses ambientes. O interessante
seria que os alunos pudessem observa-los em seus ambientes naturais; no
entanto, como nem sempre isso € possivel, uma solucio é cria-los em locais
especialmente construidos para permitir a procriacdo e sobrevivéncia
desses animais, os ranarios. Esses ambientes sao muito interessantes, pois,
por meio deles, podemos acompanhar o comportamento e principalmente

a metamorfose de muitos anfibios.

A criacdo de ras para fins de comercializacdo é uma atividade
econdmica que tem crescido muito nos Ultimos anos. Além de a
carne ser muito apreciada pelo homem, devido ao sabor e qualidade
nutricional, estes animais também tém sido amplamente empregados
como cobaias em pesquisas cientificas e farmacéuticas. Além disso,
a comercializacdo de girinos tem sido utilizada de modo a permitir
a criagcdo de novos ranarios.

Metamorfose: “peixinhos de rabo preto” que viram sapinhos!

A metamorfose em anfibios é realmente muito interessante e
relativamente ficil de ser observada (Figura 10.2). Provavelmente,
muitos alunos que vocé ira encontrar ao longo de sua jornada como
educador ja sabem que os girinos (conhecidos como “peixinhos de rabo
preto”) sio filhotes de sapos, ras e pererecas. No entanto, é possivel que
esses mesmos alunos nunca tenham tido a oportunidade de observar
atentamente todas as mudancas sofridas por um girino até chegar a fase
adulta. Que tal, entido, construirmos um local para os anfibios morarem
por um tempo e, assim, observarmos a sua metamorfose? Desse modo,
quando vocé estiver em sala de aula, como professor, podera repetir essa

tarefa juntamente com seus alunos.
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Figura 10.2: Representacdo da metamorfose em anfibios.

A organiza¢do e a manuten¢do de um randrio ndo sao tarefas
complicadas. Da mesma forma pela qual foi orientado na construgao do
aquario, na Aula 9, vocé deve lembrar-se de que o randrio representa um
ecossistema de dgua doce e que, portanto, deve incluir os fatores abidticos
e bidticos fundamentais para garantir a sobrevivéncia dos animais que
ali viverdao. Assim como ocorreu com o aquario, a montagem de um
randrio pode até dar um pouco de trabalho. Mas, se vocé seguir alguns
procedimentos basicos e controlar algumas possiveis variaveis, seu
miniecossistema permanecera equilibrado, e vocé terd momentos muito
agraddveis e de grande aprendizado. O resultado certamente valerd a
pena. Animou-se? Entdo, maos a obra!

Para a montagem de um randrio, vocé precisard praticamente dos
mesmos materiais utilizados na constru¢ao do aqudrio:

a) um recipiente de vidro, de preferéncia retangular. Evite os
recipientes arredondados e muito pequenos, pois eles diminuem
consideravelmente a superficie de dgua que fica em contato com
o ar, prejudicando a oxigenagio. Caso vocé ndo disponha de um
recipiente de vidro, caixas-d’dgua também podem ser usadas;

b) areia nem muito fina, nem muito grossa. O ideal é que os graos

tenham o tamanho semelhante a cabeca de um alfinete;
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¢) agua sem cloro. Se vocé for utilizar 4gua de torneira, ela devera
ser fervida ou deixada em repouso durante dois dias, pois o
cloro mata os animais;

d) cascalhos de varios tamanhos e em quantidade suficiente
para fazer uma espécie de “ilha” no centro do randrio ou
uma “praia” em uma das laterais, como indicado na Figura
10.3. Caso vocé tenha dificuldade em obter cascalho, lojas
que vendem artigos para aqudrios e material de constru¢io
costumam oferecer uma grande variedade de tamanhos;

e) plantas aquadticas;

f) quatro girinos bem novinhos, comprados em loja ou criador
especializado;

g) filtro bioldgico e aerador. Estes dois itens podem ser suprimidos,
se voceé tiver uma boa quantidade de plantas aquaticas e uma
boa superficie de contato da dgua com o ar;

h) tela fina para cobrir a parte superior do randrio. Caso vocé seja
habilidoso, podera construir uma tampa para o seu randrio,
com pequenas ripas de madeira e tela, como demonstrado na
Figura 10.3;

i) barbante ou eldstico para fixar a tela no randrio;

j) aquecedor e termostato. Eles sao fundamentais em regides muito

frias ou com variagdes marcantes de temperatura. Em clima

tropical, nao ha necessidade deles.

Figura 10.3: Aspecto geral de um ranério.
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Para construir o seu randrio, siga os passos indicados. Nao

estranhe o fato de os procedimentos para a constru¢ao do randrio serem

basicamente os mesmos do aquédrio. Lembre-se de que o randrio é um

ambiente de dgua doce adaptado para a vida dos anfibios. Proceda da

seguinte forma:

a)

b)

Aes

&

escolha um local livre de correntes fortes de ar ou que rece-
ba luz solar de forma intensa e direta. O ideal é um local
ventilado e claro, mas sem ventos e luminosidade excessivos.
A luminosidade excessiva costuma atrapalhar o animal;
procure certificar-se de que o local onde vocé ird montar seu
randrio ofereca firmeza para suportar a estrutura do randrio
e seja compativel com as dimensdes do recipiente escolhido, a
fim de evitar choques e movimentagoes;

lave muito bem a areia e os cascalhos e, se possivel, ferva-os
ou seque-0s em um forno;

se vocé optou por utilizar um filtro bioldgico, coloque a placa
do filtro no fundo do aquario, antes de colocar a areia;
coloque a areia no fundo do aquario até atingir uma altura
de aproximadamente 4cm na parte da frente do aquario,
ampliando gradativamente a altura na parte de tras do vidro,
como vimos na Aula 9, durante a montagem do aquario;
vocé pode arrumar os cascalhos de duas formas: a partir do
centro do randrio, de modo a fazer uma espécie de “ilha”, ou
arranjando-os de maneira a criar uma rampa em dire¢ao a uma
das laterais, a fim de criar uma pequena “praia de cascalhos”.
A construcdo de um desses ambientes terrestres é muito
importante, pois os animais adultos precisam sair da dgua de
vez em quando. Acima da “ilha” ou “praia”, é necessario deixar
uma drea de 10 a 15cm de altura para os animais poderem
locomover-se;

encha de dgua o randrio, de modo que a “ilha” ou “praia” nio
fique coberta. Dessa forma, os animais poderdo utilizar este
local para sairem da dgua;

selecione os vegetais e comece a plantd-los com cuidado,
abrindo orificios na areia. Utilize os cascalhos para firmar as

plantas;
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i) procure fazer com que o randrio fique em repouso durante
alguns dias, antes de colocar os girinos;

j) alimente os girinos com ragio de peixe, sem excessos, pois eles
costumam se alimentar de pequenas plantas e algas que vivem
proximas aos cascalhos. Na maioria das vezes, apenas uma
pitada didria é suficiente para alimentar de 2 a 3 girinos, mas
¢ importante que vocé observe o ambiente criado. Caso vocé
perceba actimulo de alimento na dgua, diminua a quantidade
de racdo; e, se perceber que os animais estdo muito dvidos por
comida, aumente um pouco a dose de alimento.

Observagdo: quando os girinos se transformarem em adultos e
comegarem a freqlientar o ambiente terrestre criado por vocé, havera
necessidade de mudar a alimentagdo. Coloque um pires ou tampinha
plastica contendo um pedago de banana amassada no ambiente terrestre.
A banana atraird pequenas moscas, como as droséfilas, que poderio ser
comidas pelas pequenas ras.

1) Depois de todos esses procedimentos, é s6 observar, por vdrias

semanas, 0 que acontecera com 0s girinos no seu ranario.

Caso nao deseje continuar criando as ras, repasse-as para outro criador. N&o as solte no
ambiente natural, pois muitas vezes as ras criadas em cativeiro e comercializadas sdo animais
exoticos e, portanto, ndo podem ser colocadas em ecossistemas naturais de agua doce.
Lembre-se de que qualquer espécie introduzida em ambientes brasileiros, e que ndo ocorra
em nosso pais ou nos paises que fazem fronteiras, é considerada exética. Sua inser¢do em
ambientes naturais pode causar desequilibrios ecolégicos graves, tais como competicdo
por alimento, competicao por espaco, doencas e até mesmo a extingao de espécies nativas.
Muitas espécies trazidas indevidamente tornam-se verdadeiras pragas. Um exemplo sao
as inUmeras espécies carregadas por grandes embarcacdes (SILVA, 2005, p.1).

Com um randrio em suas aulas, vocé podera realizar inumeras
atividades com seus alunos. Além de observar as caracteristicas
morfoldgicas dos animais, é importante promover questionamentos
referentes as necessidades dos animais para sobreviver, destacando as
caracteristicas do meio, a alimentagido etc. Além disso, vocé podera
verificar que a metamorfose sofrida por esses animais é uma experiéncia
muito enriquecedora. Dessa forma, sugerimos uma atividade que vocé
poderd realizar com seus alunos. Mas, antes disso, vocé devera realiza-la.
Caso vocé tenha organizado um randrio, podera observar diretamente
os animais adquiridos. Se esse nio foi o caso, vocé devera efetuar uma
pesquisa sobre metamorfose em anfibios para poder realizar nossa
proxima atividade.
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ATIVIDADE

2. Acompanhe atentamente o desenvolvimento dos girinos por aproxi-
madamente seis semanas ou pesquise como se processa a metamorfose
em anfibios. Tente esquematizar, nos quadros a seguir, em forma de
desenhos, as principais modificacdes observadas. Anote as caracteristicas
morfologicas que podem ser visualizadas, sobretudo aquelas relacionadas
a presenca (ou ndo) de membros anteriores e posteriores, presenca de
cauda; ocorréncia de estruturas respiratdrias, tamanho do animal, habito
terrestre ou aquatico.

12 semana 22 semana 32 semana

Principais caracteristicas | Principais caracteristicas | Principais caracteristicas
observadas: observadas: observadas:

42 semana 52 semana 62 semana

Principais caracteristicas | Principais caracteristicas | Principais caracteristicas
observadas: observadas: observadas:

RESPOSTA COMENTADA
Dificil desenhar, ndo? Néo se preocupe se vocé ndo é um excelente
desenhista. O mais importante na atividade é que vocé tenha observado
como ocorrem as mudancas durante o desenvolvimento dos anfibios,
sobretudo o surgimento das patas, o desaparecimento das brdnquias
e da cauda. Se precisar de auxilio para o desenho, observe novamente
a Figura 10.2.
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Tartarugas, cagados e jabutis: quanto bicho parecido!

Observe um pouco a Figura 10.4 e procure identificar os animais
representados. Facil? E bem possivel que vocé tenha considerado que
todos eles representam o mesmo tipo de animal: tartaruga. Se foi esse
0 caso, nao se assuste, mas vocé errou! Observando rapidamente a

figura, podemos dizer que a grande maioria

da populagio normalmente costuma associar
esses animais indistintamente a tartarugas.
Mas, cuidado, pois nesta ilustragdo estdo repre-
sentados varios quelonios: além de uma tartaruga, ha
um cigado e um jabuti, e existem algumas diferencas
bésicas entre eles que refletem, principalmente, o ambiente

em que siao encontrados no Brasil.

Os jabutis habitam os ambientes terrestres. Possuem a carapaga
mais alta, patas colunares (semelhantes as patas de elefantes),
grossas escamas nas patas, além de protegerem a cabeca,
recolhendo-a em linha reta para dentro da carapaga,
de modo que fique entre os ombros. Exemplo: jabuti-

tinga e jabuti-piranga (Figura 10.5).

Figura 10.4: Alguns representantes
de quelénios.

Figura 10.5: (a) Jabuti-tinga; (b) jabuti-piranga.
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No Brasil, costumam ser chamados de cdgados os

quelonios que vivem em ambientes de dgua doce. O casco
desses animais é geralmente achatado, e as patas sdo
espalmadas. Além disso, os dedos desses animais
apresentam unhas e sdo ligados por uma membrana.
Para protegerem a cabeca, recolhem-na de forma lateral,
para a direita ou para a esquerda, encostando-a em um dos
ombros. Sio exemplos de cidgados brasileiros 0 mugud e o
cdgado-de-barbicha (Figura 10.6).

Alguns quelonios também estdo adaptados a vida
marinha e sdo geralmente conhecidos por tartarugas.
Suas patas sdo em forma de nadadeiras, como
remos, e a carapaga € achatada. Ndo apresentam

o

membranas interdigitais; além disso, a cabeca

e os membros desses animais ndo podem ser

de-couro, a cabeguda e a tartaruga-de-pente (Figura 10.7).

Figura 10.7: (a) Tartaruga-de-couro; (b) cabecuda; (c) tartaruga-de-pente.

Como esses animais sdo protegidos por lei e s6 podem ser abatidos
ou comercializados por criadores ou lojas autorizados pelo Ibama, quando
vocé estiver lecionando, faga com seus alunos uma excursdo até um local
em que esses animais possam ser observados (zooldgico, loja ou criador
licenciado). Se nesses locais vocé conseguir o empréstimo de exemplares

vivos, aproveite para observar atentamente com seus alunos:
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a) a forma das patas: verifique se elas estao adaptadas para andar
ou nadar;

b) a morfologia da carapaca: altura, grau de achatamento etc.;

¢) Como os animais retraem a cabe¢a. Em caso de ser recolhida,
verifique a maneira como é feita: se a cabega é recolhida para
dentro da carapaca ou apenas lateralmente;

d) a posicao dos olhos, boca e narinas;

e) o sexo dos espécimes: compare 0s animais em posi¢ao ventral e
verifique a forma do plastrdo: os machos apresentam um plastrao
de formato céncavo, a fim de facilitar o acasalamento;

f) o modo de se locomover, alimentar etc.

ATIVIDADE

3. Vocé deve ter percebido que muitas caracteristicas descritas para
caracterizar tartarugas, cagados e jabutis representam adaptacdes ao
ambiente onde vivem. Nesta atividade, vocé deve correlacionar as
caracteristicas morfologicas apresentadas ao tipo de ambiente onde os
animais sao encontrados (terrestre, de dgua doce ou marinho). Associe
cada caracteristica ao tipo de ambiente e, depois, identifique o grupo de
queldnio descrito (tartaruga, cdgado ou jabuti):

a) O queldnio pertencente ao género Testudo; apresenta patas colunares
com escamas grossas.

Tipo de ambiente: Grupo a que pertence:

RESPOSTA COMENTADA
Verifique se vocé acertou: A presenca de patas colunares com escamas
engrossadas indica uma adapta¢do a ambientes terrestres, uma vez
que as escamas tém funcdo de protecdo, sobretudo em formas
cavadoras. Portanto, vocé acertou se considerou Testudo como um
representante terrestre e como jabuti.

b) Alguns quel6nios apresentam patas posteriores com membranas
interdigitais bem desenvolvidas.
Tipo de ambiente: Grupo a que pertence:

RESPOSTA COMENTADA
A presenca de membranas interdigitais é uma forte evidéncia da
adaptacdo de cdgados a ambientes aqudticos de dgua doce.

¢) Um quel6nio bastante conhecido é o pertencente ao género Caretta,
que apresenta uma carapaca baixa e patas anteriores bem desenvolvidas
e modificadas em nadadeiras.

Tipo de ambiente: Grupo a que pertence:
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RESPOSTA COMENTADA
Caretta é uma tartaruga marinha muito conhecida, principalmente por
apresentar nitidas adaptacées ao ambiente marinho. A carapaca baixa
e as patas modificadas em nadadeiras favorecem o comportamento
hidrodindmico dess

d) Alguns queldnios, popularmente conhecidos como tartarugas-de-
pescoco-de-cobra, apresentam o pescoco alongado e delgado, lateralmente
retratil, e patas espalmadas com fortes unhas.

Tipo de ambiente: Grupo a que pertence:

RESPOSTA COMENTADA
Alguns cdgados, que normalmente apresentam patas espalmadas e
fortes unhas, possuem o pescoco longo, caracteristica que favorece a
captura de peixes em ambientes de dgua doce.

e) O quelonio do género Terrapene apresenta um casco elevado, de for-
mato convexo.

Tipo de ambiente: Grupo a que pertence:

RESPOSTA COMENTADA
Uma das principais adaptacées ao ambiente terrestre dos jabutis é a
presenca de um casco bem desenvolvido e elevado.

Se vocé teve davidas ou ndo acertou, ndo se preocupe. Releia o
item Tartarugas, cdgados e jabutis: quanto bicho parecido! e procure
identificar as caracteristicas de cada animal antes de dar continuidade

a aula.

UM POUCO SOBRE OS INSETOS AQUATICOS

Ao observarmos os ecossistemas de dgua doce, é muito comum
verificarmos a ocorréncia de diferentes tipos de insetos sobrevoando as
dguas. Muitos deles apresentam adaptacoes especiais e podem ser vistos
até mesmo deslocando-se na superficie da dgua, como se estivessem
patinando. Isso ndo acontece somente com insetos: algumas aranhas
também se deslocam com facilidade sobre a dgua. Esses animais possuem
uma espécie de pélo nas extremidades das patas que secretam substancias
oleosas. Essas substidncias funcionam como impermeabilizantes,
impedindo que as patas se molhem e afundem. Apesar dessas adaptagoes
ao mundo aquatico, o deslocamento desses animais somente é permitido
porque a dgua forma uma espécie de membrana superficial. A TENsAo

SUPERFICIAL DA AGUA funciona como um tipo de isolante, impedindo a

TENSAO SUPERFICIAL
DA AGUA

Propriedade presente
em liquidos, como a
agua. Ela é resultado
da existéncia de
forgas atrativas que
mantém as moléculas
unidas. No interior do
liquido, essas forcas
provocam a atrag¢ao
das moléculas de dgua
em todas as diregdes.
Jé na superficie, como
nao existem moléculas
de dgua na parte de
cima, ocorre uma
forte atragio entre as
moléculas vizinhas

e abaixo, formando
uma espécie de
pelicula superficial.
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entrada de particulas e permitindo que muitos animais invertebrados,
como aranhas e insetos, se desloquem sobre a dgua. Vocé ja parou para
verificar como isso acontece? Observe insetos aqudticos deslocando-se
na superficie de um lago. Se vocé tiver oportunidade, aborde com seus

alunos esse assunto, realizando, inclusive, a Atividade 4.

ATIVIDADES

4. Vocé podera verificar facilmente a tensao superficial com esta atividade.
O material é bem simples e certamente vocé deve té-lo em casa. Vocé
precisara de:

a) um copo;

b) uma agulha de costura pequena;

¢) uma lamina de barbear;

d) um prato fundo;

e) um lapis;

f) um pedaco de giz, um punhado de talco ou farinha de trigo.

Uma vez selecionados os materiais, siga os procedimentos indicados:

a) encha o prato com agua;

b) com cuidado, coloque a agulha de costura, de modo que a mesma fique
deitada sobre a superficie da dgua. Observe durante alguns segundos e
retire a agulha;

¢) utilizando o mesmo prato com &gua, coloque agora uma lamina de
barbear na superficie da dgua. Se vocé tiver dificuldade, deslize a lamina
com a ajuda de um papel ou arame. O importante é que ela fique na
superficie. Observe e retire a lamina;

d) pegue o copo e encha-o até a metade;

e) raspe o giz com a lamina de barbear ou coloque um pouco de talco ou
farinha sobre a superficie da 4gua. Observe como a maioria das particulas
ndo afunda e fica sobre a superficie da agua.

Vocé percebeu que a superficie da agua se comporta como se fosse
uma pelicula? Muito bem! Isso ocorre gracas a tensdo superficial, uma
importante propriedade da agua. Agora que vocé ja testou a presenca da
tensao superficial, faca o seguinte:

f) utilizando uma agulha ou um lapis, perfure a superficie da agua e observe
0 que acontece;

g) agite todo o liquido e observe.

Como vocé explicaria o que aconteceu?

RESPOSTA COMENTADA
Se vocé escreveu algo parecido com a resposta a seguir, foi bem-
sucedido. Caso contrdrio, releia o tdpico.
Gragas a tensdo superficial, a maioria das particulas de giz, farinha ou
talco fica retida na superficie da dgua, como se existisse uma pelicula.
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Ao ser perfurada, muitas particulas afundam, devido ao rompimento
da membrana, isto é de uma espécie de pelicula da dgua. Ao
agitar o liquido, ocorre o rompimento dessa membrana em vdrios
pontos, o que faz com que as particulas de giz, talco ou farinha
desloquem-se para o fundo.

5. Continue sua experimentacdo. Encha novamente um copo com agua
e espalhe um pouco de giz sobre a superficie. Em outro recipiente, dilua
algumas gotas de detergente ou sabdo. Escorra algumas gotas dessa
mistura pelas paredes do copo e observe. Em seguida, pingue uma gota
da mistura com sabao ou detergente no centro do copo com giz e verifique
como ele se afasta. Qual a sua explicacdo para o ocorrido?

RESPOSTA COMENTADA
Vocé respondeu que o detergente diminuiu a tensdo superficial,
afastando o pé e até permitindo que parte dele vd para o fundo do
copo? Muito bem! Teve dificuldades para responder? Ndo se preocupe,
o importante & que vocé perceba a acdo do detergente sobre a tensdo
superficial da dgua, resultante da diminuicdo da for¢a atrativa entre as
moléculas na camada superficial da dgua.

CONCLUSAO

Em ecossistemas aqudticos, a adaptagdo as caracteristicas e
propriedades da dgua é fundamental para garantir a sobrevivéncia e
a reproducdo de espécies, tanto de organismos microscopicos quanto
de invertebrados, vertebrados e vegetais. Assim como nos ecossistemas
terrestres, a manutengao das condi¢bes ideais do meio abidtico, no
caso, a dgua, possibilita a continuidade da vida em ambientes aqudticos
continentais, permitindo que os organismos adaptados as condi¢oes de
temperatura e pH da 4gua possam continuar vivendo, interagindo e se

reproduzindo.
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RESUMO

Os ecossistemas de agua doce apresentam uma rica e diversificada biodiversidade,
constituida ndo somente por seres tipicamente aquaticos, mas também por seres
que vivem em ecossistemas terrestres e que dependem da agua para realizar muitas
de suas fungoes vitais, tal como a reproducdo. Dentre os vertebrados, os anfibios
demonstram uma forte dependéncia do ambiente aquatico para fins reprodutivos,
e, dentre os invertebrados, muitos insetos dependem da dgua doce para garantir
a metamorfose. As diferentes adaptag¢des morfoldgicas apresentadas pelas plantas

e animais sdao fundamentais para permitir a vida na agua doce.

ATIVIDADE FINAL

Vocé deve ter percebido que, nesta aula, sugerimos algumas atividades simples que
permitem vincular aspectos morfologicos apresentados por insetos, anfibios e quelénios
em geral a adaptacbes ao ambiente de 4gua doce. Nesta atividade, vocé devera procurar
algum local préximo a sua cidade onde vocé possa visualizar alguns temas abordados

nesta aula. Para tanto, faca o sequinte:

a) Nome do local: selecione um local (um lago, um rio, uma represa, um cérrego, um

riacho, um lago artificial etc.);

b) Cite que organismos ou que propriedades da dgua apresentados nesta aula vocé

encontra.

¢) Indique de que maneira esse local pode ser utilizado como ambiente de estudo

com seus alunos.

RESPOSTA COMENTADA
Esta atividade tem como objetivo treind-lo para perceber o seu entorno.
Embora muitas vezes acreditemos que ndo dispomos de ambientes
para trabalhar conceitos de Zoologia e Ecologia com nossos alunos,
pequenos locais podem ser ¢timos para a realizacdo de atividades
que permitam a compreensdo de conteddos bioldgicos. Riachos e
cdrregos s@o encontrados em qualquer cidade, e neles € possivel
verificar invertebrados aqudticos e alguns vertebrados, bem como as
propriedades da dgua.
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AUTO-AVALIACAO

AULA H MODULO 2

Se vocé conseguiu realizar corretamente todas as atividades, esta preparado para
seguir adiante. Entretanto, se vocé ainda sente alguma dificuldade em distinguir
um sapo de uma ra ou perereca, releia a primeira parte da aula. Se ha dificuldade
em reconhecer a distin¢do entre tartarugas, jabutis e cdgados, retorne ao item
que trata desse assunto. Caso vocé ndo tenha visualizado bem os efeitos da tensao
superficial, refaca as atividades com calma. Se as dificuldades persistirem, procure

o tutor, para que, juntos, possam tentar resolvé-las.

INFORMAGCOES SOBRE A PROXIMA AULA

Em nossa proxima aula, apresentaremos a vocé o tema Ecossistemas de Agua Salgada
e Biodiversidade. Prepare-se, pois vocé tera acesso a novas informacdes e atividades

sobre Instrumenta¢do em Zoologia, Botanica e Ecologia na Educacao Basica.

CEDERJ 95






Ecossistemas marinhos
e biodiversidade — 12 parte
Meta da aula

Destacar a importancia da manutencéo das
caracteristicas abioticas para a continuidade da
vida em ecossistemas marinhos, por meio de
experimentos que atendam as necessidades do
ensino de Ciéncias Naturais e Biologia

na Educacdo Basica.

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja capaz de:

e Realizar atividades e observacdes que demonstrem
as conseqliéncias dos derramamentos de 6leo em
ecossistemas marinhos.

e Observar a presenca de sal na 4gua marinha e de que
forma ele é obtido para comercializacao.

e Testar como a presenca de sais interfere na regulacdo
osmotica dos seres vivos.

e Explicar de que maneira a concentracao de sais
interfere na flutuabilidade dos organismos.

e Determinar aspectos relacionados a variacao de
coloracdo de aguas marinhas.

e |dentificar acdes humanas que atingem os
ecossistemas marinhos de forma prejudicial.

Pré-requisitos

Para que vocé acompanhe esta aula com maior
facilidade, é interessante que vocé reveja os
conteddos relativos aos ambientes marinhos

abordados nas disciplinas Introducao a Zoologia
(Aula 1) e Elementos de Ecologia
e Conservacao (Aula 6).
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INTRODUCAO O planeta Terra possui cerca de 70% de sua superficie coberta por agua,
sendo que as aguas salgadas compdem a maior parcela desse percentual
— aproximadamente 97% da agua presente em nosso planeta é salgada! O
Brasil apresenta uma grande extensao de linha de costa (aproximadamente
7.408 km), e “cinco das nove maiores regides metropolitanas brasileiras situam-
se a beira-mar” (http:/cienciahoje.uol.com.br/materia/resources/files/chmais/
pass/ch191/primeira.pdf). O Estado do Rio de Janeiro possui uma grande area
costeira, sendo que 27 dos seus 92 municipios sdo banhados pelas dguas do
Oceano Atlantico. Embora existam muitas cidades que ndo mantém contato
direto com o ambiente marinho, a histéria, o desenvolvimento e a cultura do
Rio de Janeiro estao diretamente relacionados a proximidade do mar: a chegada
dos colonizadores, a fundacdo das primeiras cidades, a entrada e saida de
produtos, o lazer e a musica.

Apesar disso, o mar, conforme o povo costuma dizer, “nao esta para peixe”.
O uso desenfreado dos recursos marinhos e o excesso de poluentes estdo
colocando em risco o equilibrio desse ecossistema em todo o planeta.
A mensagem de Kofi Annan, secretario-geral da ONU (Organizacao das Nacoes
Unidas), proferida no dia 5 de junho de 2004 (Dia Mundial do Meio Ambiente),
deixa evidente a preocupacao e a necessidade de se colocar em pratica medidas
de combate a poluicao e de conservacao dos ambientes marinhos do planeta.
Vejamos, a sequir, a declaracdo do secretario:

Os fatos sao claros. Os mares e oceanos do mundo estdo cada

vez mais contaminados pelas aguas residuais nao tratadas,

a poluicdo atmosférica, os efluentes industriais e o lodo

proveniente das bacias hidrograficas mal geridas. A sobrecarga

de azoto proveniente dos fertilizantes esta a criar um nimero

crescente de “zonas mortas” que carecem de oxigénio, nas

aguas costeiras de todo o planeta. Os residuos matam cerca de

um milhdo de aves marinhas e 100.000 mamiferos e tartarugas

por ano. Como mais de 40% da populacdo humana vive num

raio de 60 quilémetros da costa e essa percentagem tende a

aumentar, os problemas s se poderao agravar. Além disso,

apesar da dimensdo e intensidade crescentes das operacoes

de pesca comercial, as capturas totais estdo a diminuir. Quase

trés quartos das unidades populacionais de peixes estao sendo

capturadas a um ritmo mais rapido do que aquele a que se

podem reproduzir.
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E urgente uma acdo concentrada, na terra e no mar, ao nivel
nacional, regional e internacional. Os mecanismos ja existem.
(...). No entanto, o constante depauperamento das unidades
populacionais de peixes e a crescente degradacao do ambiente
marinho indicam que nao se aplicam nem se fazem cumprir
suficientemente estes instrumentos e outros, quer sejam
juridicamente vinculativos quer néo.

Ha menos de dois anos, na Cupula Mundial sobre Desen-
volvimento Sustentavel, os governos comprometeram-se a
conseguir objetivos com prazos concretos: por termo a praticas
de pesca insustentaveis, reconstituir as unidades populacionais de
peixes, proceder a uma avaliagdo mundial regular do ambiente
marinho e criar uma rede representativa de zonas marinhas
protegidas. Este Ultimo objetivo, que devera ser alcancado
até 2012, é particularmente importante. Menos de 0,5% dos
habitats marinhos sdo protegidos, em comparacdo com 0s
11,5% da superficie emersa do globo. No entanto, os estudos
mostram que, protegendo habitats marinhos essenciais, como
os recifes de coral de 4gua fria e de 4gua quente, os sargacos e
0s mangues, é possivel aumentar acentuadamente o tamanho
e a quantidade dos peixes, o0 que beneficiara tanto as pescas
comerciais de grande escala como as pequenas exploracoes
locais (ANNAN, 2004).

Diante disso, apresentar e debater com os alunos da Educacdo Basica
questoes relativas a dindmica de funcionamento dos ambientes marinhos, aos
componentes bidticos e abioticos e a influéncia das a¢des antrdpicas sobre
0s mesmos é uma forma de contribuir para um melhor entendimento desse

importante ecossistema e de incentivar um modelo de uso mais sustentavel.

Nas ultimas décadas, tém-se discutido amplamente quais sdo os
limites para a utilizagdo dos recursos naturais renovaveis e nao-
renovaveis. O termo “desenvolvimento sustentavel” determina que
as acoes relacionadas a utilizacdo de recursos naturais necessarias
ao desenvolvimento econémico devem ser integradas a acdes de
preservacdo e conservacao de areas ambientais, garantindo sua
manutencao as geragoes futuras.
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O MAR NAO ESTA PARA PEIXE E MUITO MENOS PARA
OUTROS SERES VIVOS

A historia das diferentes civilizagdes humanas também esta
diretamente ligada aos oceanos e aos mares. Ao longo dos séculos,
os oceanos serviram de inspiracdo para filésofos, poetas, musicos e
pintores, foram locais de lazer e trabalho, fontes de alimentos e recursos
minerais, “altar” para cultos e cerimonias religiosas, temas para pesquisas
etc. Apesar disso, os ambientes marinhos ndo foram poupados da
degradacio. Atualmente, as dreas litoraneas sdo as mais afetadas pelas
acoes antrdpicas que, baseadas em um modelo de desenvolvimento que
investe no consumo exacerbado e na descartabilidade de bens e servicos,

geram a cada dia mais destrui¢do, polui¢do e mortes.

Pegue seu material da disciplina Introdugdo a Zoologia e releia a Aula 1, referente a
Introducdo ao Reino Animalia.

Alerta vermelho! Alerta vermelho! Poluicao no mar!

Nos ultimos anos, a exploragdo e o transporte de petrdleo por
meio dos mares e oceanos tém ocasionado graves impactos economicos,
sociais e ecoldgicos. Além de provocar a morte de uma infinidade de
seres marinhos e colocar em risco a saude das populacdes, os acidentes
com o petréleo e seus derivados também geram prejuizos econémicos e
sociais a individuos, grupos e empresas (pescadores, marisqueiros, rede
hoteleira e restaurantes).

Que tal fazer uma atividade prdtica com seus alunos sobre esse
tema? Como € sempre importante testar antes o experimento, aproveite
para fazé-lo agora mesmo, assim vocé estard atingindo o primeiro

objetivo desta aula.
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ATIVIDADE

1. V4 até a cozinha e pegue um copo. Coloque agua no copo até atingir a
metade. Sobre a agua, derrame cinco colheres de 6leo de cozinha (pode
ser um 6leo ja usado e que vocé iria jogar fora). Consiga um chumaco de
algodao e faca uma bolinha do tamanho de um ovo de codorna. Prenda
a bolinha em um pedaco de linha de costura (20cm). Segurando a ponta
da linha, solte a bolinha sobre o 6leo. Espere um minuto. Observe o que
acontece. Retire o algodao do copo e procure responder as seguintes
questoes:
a) No experimento, que material estava representando a “mancha de
6leo™
b) Nos acidentes com petrdleo e seus derivados, a “mancha de 6leo”
geralmente flutua ou afunda?
¢) Muitas aves mergulham nos mares em busca de alimentos. Que
material representava essas aves no experimento?
d) O que acontece com as penas das aves marinhas que mergulham em
areas em que ocorreram derramamentos de 6leo?

RESPOSTA COMENTADA
Se vocé respondeu que a mancha de dleo estd representada no
experimento pelo dleo de cozinha e que ele flutua, acertou. Caso
tenha percebido que as aves estdo representadas no experimento
pelo chumaco de algodéao, étimo! Vocé compreendeu a atividade.
Na verdade, o algoddo representa as penas das aves que ficam
impregnadas de dleo. Isto prejudica o véo, a capacidade de natagdo
e até mesmo a regulac@o térmica desses animais. Além disso, 0s
componentes téxicos do petréleo, quando ndo provocam a morte,
ocasionam a contaminacdo do animal, impedindo a producdo de
novas penas e afetando diversos 6rgdos.
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Embora este experimento seja muito simples, ele evidencia uma
pequena parcela (a mais visivel) da grande tragédia que sdo os acidentes
envolvendo o petrdleo e seus derivados. Todos ficam abalados ao
observarem uma ave coberta de 6leo. No entanto, muitos outros seres, que
nao sio tao visiveis assim, também estio sofrendo e sendo exterminados
em grande quantidade: algas, larvas de diferentes animais, dguas-vivas,
mexilhoes, estrelas-do-mar etc. Mas, como nio sio tiao visiveis assim,
acabam morrendo sem que se perceba a sua agonia. O derramamento
de petréleo atinge os ambientes aquaticos de maneira catastrofica. Em
algumas situagoes, a quantidade de 6leo presente é tao grande que diminui
drasticamente a entrada de luz solar, ocasionando uma diminui¢ao da
atividade fotossintética. Com isso, verifica-se uma concentragio menor de
oxigénio, o que interfere nas cadeias alimentares marinhas, acarretando
a morte de inimeros organismos aerdbicos. Tais ambientes normalmente
levam décadas para se recuperarem.

Porém, nao sdo apenas os derramamentos de 6leo que poluem
os mares. O esgoto doméstico e industrial e o lixo sio também grandes

poluidores. Leia o trecho do artigo a seguir:

Os mexilhdes permitem que a polui¢do marinha seja facilmente
detectada. Isso porque no corpo desses animais se concentram
muitos poluentes e eles ndo se movem, indicando o quanto ha de
poluicdo em determinado local, diferentemente dos peixes que se
deslocam constantemente. Além disso, os mexilhdes sio facilmente
coletados e podem dar informagdes tteis sobre as condicoes
ambientais marinhas como um todo, bem como alertar sobre
qualquer problema. Laboratdrios marinhos estao sendo instalados
em muitos lugares para coletar e examinar mexilhdes regularmente,
como parte de um projeto global de fiscalizagdo desses animais.
Medindo-se a quantidade de poluentes, de acordo com os resultados
obtidos, podem-se determinar as dreas que precisam ser limpas e a
eficiéncia com que essa limpeza é feita (PRESERVE, 2004).

(htpp://www.conhecimentosgerais.com.br/preserveomundo/

preserve-os-oceanos/como-podemos-proteger-os-oceanos.html)

Caso vocé more em alguma cidade proxima ao mar, tente conver-
sar com pescadores, catadores de caranguejos ou técnicos de fiscalizagdo
ambiental sobre o grande volume de lixo e esgoto doméstico e industrial
que é lancado nos oceanos e praias, e os problemas socioambientais dai

decorrentes.
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O “VELHO” E MISTERIOSO MAR: QUE TAL DESVENDA-LO?

Ha4 séculos, os mares e oceanos sofrem os efeitos das acoes
humanas, mas, nas tltimas décadas, essas acoes se tornaram cada vez mais
negativas, constantes e destruidoras. Apesar de todos os problemas gerados
e de estar necessitando de cuidados emergenciais, os mares resistem. Mas
por quanto tempo? Esperamos que o suficiente para que a humanidade
repense as suas agoes e adote um modelo de vida mais sustentavel.

Para que isso possa ocorrer o mais rapido possivel, cada um
precisa fazer a sua parte. Que tal se nos, que trabalhamos com Educacio,
fizermos a nossa parte? Poderiamos iniciar divulgando e debatendo
algumas informacdes importantes sobre os ambientes marinhos com
nossos alunos. Isto daria conta dos problemas? Claro que nio, mas,
certamente, ja seria um ponto de partida para outras a¢oes mais efetivas.
Muitas vezes, pequenos gestos sio o inicio de movimentos maiores e
de mobilizacao de pessoas. O conhecimento é a chave para que essas
movimentagoes sejam benéficas a comunidade. Vocé ja imaginou como
informacdes sobre a utilizagdo consciente dos recursos naturais pode ser
determinante para a manuten¢do de um ecossistema, e até mesmo garantir
a subsisténcia de pessoas? Portanto, esteja sempre atento ao seu grupo
de alunos, as suas necessidades e de que maneira vocé pode transmitir
seus conhecimentos na drea biologica para promover um aprendizado

cada vez mais relacionado a realidade de seu grupo.

Por que o mar é salgado?

Uma pergunta feita sistematicamente por muitas criangas e
adultos é sobre a origem do sal na dgua do mar. O sabor salgado da
dgua do mar sempre foi motivo de muita curiosidade. Existem muitas
historias reais de adultos que, ao terem contato com o mar pela primeira
vez, tiveram de provar a dgua para poder acreditar que ela é salgada. Se
vocé vai a praia desde crianga, embora nio se lembre, jd deve ter vivido
essa experiéncia e, portanto, ndo precisou realizd-la quando adulto.

Bem, se vocé nio se lembra da resposta, relembre o que foi visto
na Aula 12 da disciplina Elementos de Ecologia e Conservacio: “As
diferengas de conteudo i6nico (salinidade) que marcam os ambientes de
agua doce e marinho, resultam do continuo processo de transporte de sais

via continente-rio-oceano” (SILVA et al., 2004, p. 188). Assim, a agua
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doce dissolve os sais existentes nos continentes que sdo transportados
pelos cursos d’agua até os mares e oceanos.

Mas, se dgua do mar evapora o tempo todo, por que o sal nio
vai todo embora?

Esta resposta é facilmente respondida, se fizermos o experimento
a seguir.

Despeje duas colheres de sopa de dgua do mar (limpa) em um
prato raso. Caso nao seja possivel conseguir agua do mar, misture meia
colher (de café) de sal em um copo com agua para simular a dgua do
mar, e retire a d4gua para o experimento. Coloque o prato no sol (em
local limpo). Aguarde algumas horas até a d4gua evaporar. O ntimero de
horas vai depender da ventilagao e da temperatura do ambiente. Apds a
completa evaporagao, observe o prato. Passe o dedo sobre os residuos.
Prove o que restou no prato. Com esse experimento, vocé podera entender

0 que acontece com o sal quando a dgua do mar evapora.

A industrializacdo do sal é uma técnica comum desde o século XIX.
Atualmente, o processo esta bastante desenvolvido e modernizado,
mas ainda consiste basicamente na obtencdo de sal mediante um
processo de acumulacdo de dgua salina, com posterior evaporacao,
acompanhada pela retencao do sal cristalizado. No Rio de Janeiro, a
cidade de Cabo Frio é uma das principais produtoras de sal, com salinas
espalhadas em toda a regido préxima a Lagoa de Araruama.
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Lembre-se, contudo, do que foi ensinado na Aula 6 da disciplina

Elementos de Ecologia e Conservacio:

AULA H MODULO 2

(...) ondas jogam particulas de sal a distancias consideraveis,
alcangando a vegetacdo das dunas adjacentes aos sistemas marinhos.
(..) as particulas de sal pegam uma “carona” nas goticulas de dgua
impulsionadas pelo vento.

Os oceanos recebem aproximadamente 2,5 milhdes de toneladas
de sais por ano, sendo que perto de 96% desse total permanecem
na agua e os outros 4% retornam aos continentes (...) (SILVA et
al., 2004, p. 98).

Embora a maior parte do sal permaneg¢a na dgua do mar quando
ocorre a evaporacdo, uma pequena parcela acaba sendo lang¢ada sobre
os continentes, principalmente sobre as areas adjacentes aos ambientes
marinhos. Isto significa que as espécies que ali habitam estio adaptadas

a um ambiente com maior salinidade.

ATIVIDADE

2. Agora, responda rapidamente a seguinte questdo: a chuva que cai no
‘ meio do oceano e nas praias é salgada? Justifique.

™ |

RESPOSTA COMENTADA
Vocé acertou e atingiu o sequndo objetivo da aula se respondeu que a

dgua da chuva que cai no oceano e nas praias ndo € salgada porque,
durante o processo de evaporacdo, os sais presentes na dgua do mar
se precipitam e formam cristais que permanecem na dgua marinha,
ndo sofrendo, entdo, evaporagdo. Caso vocé tenha sentido dificuldade,
releia o item “Por que o mar é salgado?”

Variacao da salinidade: problema ou solucao?

A salinidade, conforme ja foi visto na Aula 6 da disciplina
Elementos de Ecologia e Conservacdo, é um fator abiético que limita a
quantidade e a distribui¢ao de espécies. As espécies estdo adaptadas para
tolerar determinadas faixas de salinidade. Algumas espécies de animais,
como o lambari por exemplo, suportam apenas pequenas variagdes de
salinidade (organismos estenoalinos), o que significa dizer que 0 aumento

ou a diminui¢do da salinidade pode levar os individuos dessas espécies
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a morte. Outras espécies apresentam a capacidade de suportar grandes
variagoes de salinidade (organismos eurialinos). Isto lhes permite viver
em ambientes sujeitos a determinadas alteragdes nas taxas de salinidade,
como é o caso de diversos peixes, moluscos e crusticeos, que vivem em
estuarios e manguezais.

Que tal realizarmos um experimento para entendermos o que
ocorre quando uma espécie é colocada em ambientes com salinidade
maior ou menor daquela na qual estd adaptada para viver? Este
experimento, relacionado ao terceiro objetivo da aula, é bem simples e
vocé poderi realizd-lo com seus alunos quando estiver abordando esse
conteudo.

Vocé precisara de:
a

b

¢) uma faca sem ponta;

) dois copos de vidro com dgua até a metade;
)

uma batata inglesa pequena;

d) uma colher de sopa de sal de cozinha.

Separados os materiais, vamos aos procedimentos:

a) misture todo o sal com a dgua de um dos copos;

b

¢) toque nas rodelas para sentir a textura das mesmas;

)

) corte duas rodelas de batata com a mesma espessura;

d) coloque uma rodela dentro de cada copo;

e) espere meia hora;

f) retire a batata do copo com 4gua e sal. Toque-a novamente.
Percebeu alguma diferenga?

g) agora, retire a outra rodela de batata. Sinta a sua textura.

Ocorreu alguma mudanga?

h) compare os resultados obtidos. O que vocé pode concluir?

Para ajudar a sua compreensao, vamos analisar o que ocorreu. No
experimento, a batata foi colocada na dgua com sal. Por ela ser hipotdnica
em relacdo a solugio salina, ocorre a saida de dgua, por osmose, da batata
para a solugdo e, conseqiientemente, o seu “amolecimento” (desidratacio).
Na dgua sem o sal, ocorre justamente o contrario. O meio esta hipotonico
em rela¢do a batata. A conseqiiéncia é a entrada de 4gua por osmose € o

resultado é o aumento de volume (intumescimento) da batata.
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Aproveite para reler a Aula 6 da disciplina Elementos de Ecologia

e Conservacdo e recordar como os diferentes organismos realizam a

AULA H MODULO 2

manutencdo do equilibrio idnico.

ATIVIDADE

mar, conseguiu, com um saco plastico, capturar um peixinho. Decidiu
leva-lo para casa e cria-lo juntamente com os peixinhos do seu aquario
de agua doce. Sua mae, no entanto, ndo permitiu que isso fosse feito.
’ Explicou corretamente ao menino o que aconteceria com o peixinho no
aquario de agua doce e o orientou a soltar o animal no mesmo local em
que havia sido capturado.

Caso vocé presenciasse uma crianca ou adulto agindo como o menino da
historia, que explicacdes vocé daria a essa pessoa?

‘ 3. Imagine agora a seguinte situacdo: uma crianca, tomando banho de

RESPOSTA COMENTADA
Talvez vocé tenha sentido alguma dificuldade para responder a esta
pergunta. Os peixes que vivem em ambientes marinhos estdo adaptados
a um meio onde a concentracéo de sais é muito elevada, tendendo a
perder dgua por osmose. Esses peixes recebem sais pelas branquias
por difusdo e compensam a perda de liquido eliminando pouca urina
e absorvendo dgua. Se um peixe marinho fosse colocado em um
aqudrio de dgua doce, que apresenta uma baixa concentragdo de sais,
ele seria hiperténico em relagdo ao ambiente, que estaria hipoténico.
Com isso, haveria a tendéncia de entrada de dgua em excesso no
animal, o que poderia provocar uma diluicdo dos liquidos corpdreos,
com eventual ruptura de células, provocando a morte do peixe. Esta
atividade é importante para vocé verificar a influéncia da concentracdo
de sais na regulacdo dos liquidos internos presentes nos organismos
vivos e constatar se atingiu o terceiro objetivo desta aula.

Mergulhando em aguas salgadas

O ambiente marinho é considerado um ambiente muito mais
estavel do que os ambientes de dgua doce e os terrestres. Isto ocorre
devido a movimentagdo constante de suas dguas por a¢ao das marés,

ondas e correntes oceanicas.
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DENSIDADE

A densidade de uma
substancia é definida
pela razdo entre a
quantidade de matéria
da substancia (massa)
e 0 volume ocupado
por essa substancia.
Por exemplo, a
quantidade de matéria
(massa) presente em
200cm?® (volume) de
6leo de cozinha é de
180 gramas. Assim, a
densidade do éleo de
cozinha é de 0,9g/cm?:

D =m -D = 180 = 0,9g/cm?
\Y 200
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A presenca de maior concentra¢do de sais nas dguas marinhas

possibilita uma melhor flutuabilidade dos organismos que ali habitam,
reduzindo o problema da sustentacdo e facilitando, inclusive, a

reprodugido. Assim:

A flutuabilidade da d4gua do mar reduz o problema da sustentagao.
Nio é, portanto, surpreendente que os maiores invertebrados
sejam sempre marinhos. (...) A flutuabilidade e a uniformidade da
dgua do mar fornecem um meio ideal para a reprodugio animal.
Os ovos, na dgua marinha, podem ser liberados e fertilizados e
sofrer o desenvolvimento como embrides flutuantes com pequeno
perigo de dessecagdo e de desequilibrio hidrico ou de serem levados
por rapidas correntes a condi¢des ambientais menos favoraveis
(BARNES, 1990, p. 5).

A maior flutuabilidade da dgua salgada deve-se a sua DENSIDADE.

Enquanto a densidade da dgua doce é de 1g/cm?, a dgua salgada apresenta
uma densidade de 1,03g/cm?® podendo atingir, como ocorre no Mar
Morto, a densidade de 1,12g/cm?®.

O Mar Morto é o mar mais salgado do planeta. Recebeu esse nome
porque pouquissimos organismos conseguem sobreviver em suas
aguas. Sua densidade é tdo elevada que as pessoas sdo capazes de
boiar sem qualquer dificuldade.

Que tal vocé realizar agora um experimento que facilmente podera

ser reproduzido em aulas para alunos do Ensino Fundamental e Médio?
Com ele, vocé estara verificando, na pratica, como a concentragao de sais

interfere na flutuabilidade dos organismos, o quarto objetivo desta aula.

Vocé precisara de:
a) um ovo;
b) um copo com 4dgua até a metade;

¢) cinco colheres de sopa de sal.

Faca o seguinte:

a) mergulhe 0 ovo na dgua e observe;

b) retire 0 ovo e misture a 4gua uma colher de sopa de sal;

¢) mergulhe 0 ovo novamente na dgua e observe;

d) volte a retirar o ovo e a acrescentar mais uma colher de sal a

agua;



e) mergulhe o ovo novamente na agua e observe;
f) repita os procedimentos (d) e (e) até que todo o sal tenha sido

utilizado.

O que vocé observou?

Onde foi mais facil o ovo flutuar?

Com este experimento, é possivel verificar que inicialmente o ovo
¢ mais denso que a dgua e, portanto, ele afunda. Com a adi¢ao de sal, a
densidade da dgua aumenta, chegando ao ponto de tornar a 4gua mais
densa que o ovo e fazendo-o flutuar.

Como vimos, a dgua dos mares e oceanos facilita os desloca-
mentos dos seres que neles habitam e oferece-lhes um ambiente com

menores oscilagdes das taxas de concentracdo de sais, oxigénio e demais

gases dissolvidos.

ATIVIDADE

4. Pense rapidamente e responda a seguinte questdo: alguns grandes
hotéis instalados a beira-mar oferecem a seus hdspedes piscinas de agua
doce e salgada. Em qual dos dois tipos de piscinas um hdspede tera mais
facilidade para boiar? Por qué?

RESPOSTA COMENTADA
Vocé acertou se considerou ter maior facilidade em boiar na piscina de
dgua salgada. Assim como vocé péde verificar no experimento realizado
com o ovo, ISSo ocorre porque a presen¢a de maior concentracdo de
sais na dgua possibilita melhor flutuabilidade aos organismos. Vocé
pode testar a relagdo da concentracdo de sais, no seu dia-a-dia, quando
estiver cozinhando, por exemplo. Caso vocé ainda tenha duvidas, releia
o item “Mergulhando em dquas salgadas’
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REFLEXAO DA LUZ

O espectro visivel da
luz do sol é formado
por radiacdes de

sete cores: violeta,
anil, azul, verde,
amarela, alaranjada

e vermelha. As cores
que vemos nos objetos
sdo resultantes da

sua capacidade de
refletir certos raios do
espectro luminoso e
de absorver outros.
Quando a luz atinge
uma superficie e
ocorre o retorno desta
luz ao seu meio de
origem, dizemos que a
luz foi refletida.
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Mar verde! Mar azul! Qual é, afinal, a cor do mar?

Ter um sonho todo azul. E doce morrer no mar.

Azul da cor do mar. Nas ondas verdes do mar.

(trecho da musica "Azul (trecho da musica "E doce

da cor do mar", morrer no mar",

Tim Maia/Polygram, 1970) Dorival Caymmi/Continental, 1943)

Ora, ora, serd que nossos compositores estao precisando de 6culos?
O mar € azul ou verde? Ou serd que o mar pode variar de cor?

E, os dois compositores estio certos. O mar realmente pode
apresentar-se com coloragdes variadas. Nao é olhar romantico de
poeta, niao. A coloracdo da dgua do mar vai depender da associacdo de
uma série de fatores quimicos, fisicos e biologicos. A maior ou menor
concentracdo de plancton e detritos orginicos, a presenga de sais e
substancias quimicas dissolvidas e de outros componentes em suspensio
podem alterar a coloragio das dguas marinhas.

A variacao da cor do mar pode ser facilmente explicada da seguinte
maneira:

a) a luz solar (luz branca) penetra na dgua;

b) as moléculas da dgua refletem as radiacdes azuis;

¢) se a agua tiver pouca concentracao de plancton, o que prevalece é a
REFLEXAO DA LUZ azul realizada pelas moléculas da dgua. O resultado
¢ um mar de dguas claras e azuis;

d) se as dguas estiverem com altas concentracdes de plancton e
de substancias organicas, a colora¢do da dgua sera verde. Isto
ocorre porque a luz azul refletida pelas moléculas de agua sera
combinada com a luz amarela refletida pelo plancton e pelos

materiais organicos, produzindo a colorag¢do verde.

Que tal realizarmos um experimento para verificarmos esse
fendmeno? Assim, vocé podera determinar como a concentracido de
plancton e de substancias organicas atuam na coloragdo de 4dguas
marinhas, o quinto objetivo desta aula.

Vocé precisara de:
a) uma folha de papel celofane azul;
b) uma folha de papel celofane amarela;

¢) dois copos de vidro;



d) um copo com agua (200mL);

e) uma tesoura.

Faca o seguinte:

a) divida em quatro partes iguais cada folha de papel celofane;

b) pegue um pedago de 10 x 20cm do papel celofane azul e
pique;

¢) pegue um pedaco de 10 x Scm do papel celofane amarelo e
pique;

d) misture os pedacos de papel celofane azul e amarelo e coloque-os
em um dos copos;

e) pegue um pedaco de 10 x 20cm do papel celofane azul e um
pedago de 10 x 20cm do papel celofane amarelo e pique-os;

f) misture-os bem e coloque-os no outro copo;

g) coloque dgua nos copos até cobrir os pedacos de papel;

h) olhe, por cima da dgua, para dentro dos copos e veja que

coloracdes vocé pode observar.

Discutindo o experimento:

a) Que coloracgio foi observada no primeiro copo? Este copo esta
representando um mar com pouco ou muito plancton?

b) Que coloragio foi observada no segundo copo? Este copo esta
representando um mar com pouco ou muito plancton?

¢) O que vocé pode, entdo, constatar?

Comparando o aspecto dos copos, é possivel perceber que o
primeiro copo apresenta uma tonalidade mais azulada em relagao ao
segundo copo, esverdeado. Se pensarmos que o primeiro copo possui
uma quantidade menor de papel celofane amarelo, pode-se concluir que
o primeiro copo esta representando um mar com pouco plancton. Ja o

segundo representa um mar com muito plancton e, portanto, azulado.

CONCLUSAO

Os ecossistemas marinhos apresentam organismos adaptados a
condig¢oes de salinidade distintas daquelas de ecossistemas de agua doce.
Embora mais extensos do que os ambientes de agua doce, os mares e

oceanos, assim como os seres que neles vivem, tém sentido fortemente
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a interferéncia humana. Um professor atualizado e informado deve,
sempre que possivel, orientar seus alunos a preservar as areas proximas

as praias e respeitarem a fauna e a flora que ali existem.

RESUMO

O planeta Terra apresenta cerca de 70% de sua superficie coberta por agua,
sendo que as dguas salgadas compdem a maior parcela desse percentual. O uso
desenfreado dos recursos marinhos e o excesso de poluentes estdo colocando em
risco o equilibrio desse ecossistema em todo o planeta.

A salinidade do ambiente marinho deve-se a dgua doce que dissolve os sais
existentes nos continentes, transportados pelos cursos d’agua até os mares e
oceanos. A faixa de salinidade é um fator que limita a quantidade e a distribuicao
de espécies. Quando ocorre a evapora¢do, uma pequena parcela de sal acaba
sendo lancada sobre os continentes, principalmente sobre as areas adjacentes aos
ambientes marinhos.

O ambiente marinho é considerado um ambiente muito mais estavel do que os
ambientes de 4gua doce e os terrestres porque a flutuabilidade da dgua salgada
reduz o problema da sustenta¢do dos organismos.

A coloracdo da agua do mar, contudo, depende da associa¢do de fatores quimicos,

fisicos e bioldgicos.
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ATIVIDADES FINAIS

O objetivo destas atividades é auxilia-lo a identificar acdes humanas que atingem
os ecossistemas marinhos, de forma prejudicial. Leia as questdes e interprete as
informacdes dadas, procurando respondé-las com base no que foi abordado nesta
aula. Caso vocé tenha dificuldade, além de reler a aula, procure pesquisar na
internet. Para tanto, sugerimos dois artigos: Poluicdo dos Mares (2005) e Santos
(2001):<http://www.ambientebrasil.com.br/,<http://www.conhecimentosgerais.co

m.br, <http://www.ambito-juridico.com.br/aj/damb0009.htm.

1. Pesquisadores da vida animal marinha tém constatado um grande numero
de tartarugas marinhas mortas em consequéncia da ingestdo de plastico. Eles
acreditam que estes animais confundem os plasticos flutuantes na dgua com
animais que serviriam como fonte de alimento, como as dguas-vivas. Explique de

que maneira a¢des humanas tém contribuido para este fato.

2. As manchas negras caracterizam-se por grandes manchas de 6leo que flutuam
e se dispersam gradativamente nas areas marinhas, ocasionando a morte de
grande quantidade de animais, a diminuicdo da luminosidade e a destruicdo de
cadeias alimentares marinhas. Cite quais as acdes humanas que ocasionam esta

situacao.

3. A presenca de altas concentra¢des de dejetos organicos acarreta as marés
vermelhas, resultantes da proliferacdo exacerbada de dinoflagelados, que, quando
em excesso, produzem toxinas que criam um desequilibrio ambiental, provocando
amortandade em massa de inUmeras espécies marinhas, inclusive peixes. Cite qual

acao humana é capaz de causar tal situagao.
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4. Muitas espécies marinhas sdo encontradas mortas envolvidas por longos pedacos
de redes, inclusive fémeas ovadas e filhotes. Cite a atividade humana que provoca

tal fato.

RESPOSTAS COMENTADAS
Verifique se vocé acertou. A Questdo 1 estd relacionada a poluicdo
de ambientes marinhos provocada pela emissdo de lixo em locais
impréprios, tais como praias, e também o lixo emitido pelas
embarcagbes. Como vimos nesta aula, as manchas negras citadas
na Questdo 2 sd@o provocadas pelo derramamento de petrdleo e
atingem drasticamente o ambiente marinho. A Questdo 3 refere-
se ds consequéncias do lancamento de dejetos orgdnicos em
ambientes marinhos. Esses dejetos alcancam os mares e os oceanos,
principalmente devido ao lancamento de esgoto industrial e doméstico
que contém uma grande quantidade de material orgdnico, facilitando a
proliferacdo de dinoflagelados. A Questdo 4 estd relacionada a pesca
comercial predatdria feita com redes de pesca em locais imprdprios e
periodos descontrolados de procriagdo.

AUTO-AVALIACAO

Se vocé conseguiu acompanhar bem esta aula, compreendendo os assuntos
abordados e resolvendo as atividades sem problemas, pode seguir em frente.
E importante que vocé tenha tentado realizar as sugestées de atividades e
experimentos propostos. Caso vocé tenha sentido dificuldades, tente refazer as
atividades finais. Nela, procuramos integrar os principais pontos apresentados

nesta aula e que serdo necessarios para que vocé siga adiante.

INFORMACOES SOBRE A PROXIMA AULA

Na préoxima aula, continuaremos abordando aspectos relativos aos ecossistemas
marinhos, para apresentar atividades que podem ser utilizadas por vocé e seus

alunos durante suas futuras aulas de Zoologia, Botanica e Ecologia.
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Ecossistemas marinhos
e biodiversidade — 22 parte

Meta da aula

Apresentar materiais, técnicas, estratégias e
metodologias que viabilizem o desenvolvimento
do tema Ecossistemas Marinhos e
Biodiversidade no Ensino Fundamental e Médio.

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja capaz de:

e |dentificar aspectos morfoldgicos e anatémicos dos
peixes.

e Confeccionar moldes e réplicas de peixes.
e Reconhecer as diferencas entre siris e caranguejos.

e Realizar os procedimentos basicos para permitir
a conservacao de espécimes marinhos em via seca
e Umida.

e |dentificar animais de ambientes de agua doce,
transicionais e marinhos.

Pré-requisitos

Para esta aula, é importante que vocé retome
as Aulas 1 a 4 da disciplina Diversidade
Biolégica dos Deuterostomados, que abordam
o0s equinodermas, e 0 Médulo 4 da disciplina
Dinamica da Terra, que apresenta temas
relacionados aos fosseis.
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INTRODUCAO Como vocé estudou na aula anterior, os ambientes de agua salgada correm
risco atualmente, devido, em grande parte, a acdes humanas que nao respeitam
as normas basicas de conservacdo ambiental. Diante disso, reafirmamos a
importancia de trabalharmos as informacoes relativas aos ambientes marinhos
e seus componentes bidticos e abidticos junto aos alunos da Educacao Basica.
Essa seria uma forma de contribuir para um melhor entendimento desse imenso
ecossistema e de incentivar a adocao de um modelo de desenvolvimento mais
ecologicamente sustentavel.
Vamos, entdo, ao estudo de mais alguns seres vivos que integram a biodiver-

sidade marinha?

PEIXES: ONTEM, HOJE E AMANHA?

O uso inadequado de equipamentos de pesca extremamente
sofisticados e precisos estd acarretando uma grande destrui¢io dos
ambientes marinhos. Cardumes inteiros podem ser localizados com
o auxilio de satélites e computadores, e, assim, facilmente pescados.
Embarcacdes modernas de pesca sao equipadas para recolher o maximo
possivel de peixes, em menor espaco de tempo e com 0 menor custo.
Se por um lado isso é interessante, por outro, ¢ um grande problema
ambiental e social. Ambiental, porque nessa forma de pescar, poucos
individuos de um cardume conseguem escapar e dar continuidade a
espécie. Social, porque os pescadores artesanais, que continuam a pescar
de maneira tradicional, acabam nio tendo como conseguir o suficiente
para o seu sustento e o de sua familia.

A poluicao das dguas e a destrui¢io de ambientes de reprodugio e abri-
g0, como 0s manguezais e recifes, tornam a situacao ainda mais delicada.

No litoral do Rio de Janeiro, peixes como a sardinha, que hd
décadas eram pescados em grande quantidade, hoje ndo sio mais
encontrados com tanta facilidade. A reducdo da atividade de pesca na
Ilha Grande (Angra dos Reis, R]) é um exemplo que ilustra bem esta

situacao, como vemos na cita¢ao a seguir:

A atividade pesqueira ndo se desenvolveu adequadamente, sendo
deficiente quanto a estrutura de producido e comercializacao. Além
disso, apresenta caracteristicas predatdrias, tais como uso de rede

de arrasto com malha excessivamente fina e inobservancia da época
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do defeso. Por outro lado, a elimina¢do constante de manguezais,
associada a poluig¢do das dguas, tem também contribuido para a
diminui¢io do pescado (SILVA, 1993, p. 20).

Como os peixes sdo elementos importantes em ecossistemas
marinhos, a sua utiliza¢do pelo ser humano nio pode ocorrer de forma
predatoria. Os alunos da Educag¢io Basica devem aprender um pouco mais
sobre esses animais. Precisam, por exemplo, reconhecer sua morfologia,
fisiologia, como se comportam em ambientes naturais e seus mecanismos
de adaptagio. Vocé, quando for professor de Ciéncias e Biologia, deverd
estar apto a trabalhar com seus alunos esses e outros assuntos. Portanto,

que tal aprender agora a desenvolver algumas atividades?

Observando um peixe, aprende-se muito!

A maioria das donas de casa ndo gosta de comprar e muito menos
de limpar peixes. No entanto, observar peixes enquanto os limpamos
pode ser uma excelente oportunidade para aprendermos um pouco sobre
a sua anatomia, comportamento, adaptagdes etc. Que tal identificar

aspectos morfoldgicos e anatdmicos desses animais?

Vamos, entdo, observar e limpar um peixe. Vocé precisara de:

a) um peixe fresco. Pode ser uma sardinha;

b) uma bandeja ou tabuleiro;

¢) uma faca de cozinha;

d) uma lupa de mao;

e) um pedago de pldstico para forrar o local onde sera feita a
atividade;

f) um palito de churrasco.

Vocé poderd realizar, em seguida, os seguintes procedimentos e

observacoes:

a) lave as maos com sabao antes de iniciar a atividade;

b) tente segurar o peixe com uma das maos. O animal é
escorregadio?

¢) coloque o peixe na bandeja;

d) passe, delicadamente, a mao no peixe no sentido cabeca-cauda.
Percebeu algum muco recobrindo o corpo?

e) passe, delicadamente, o dedo no peixe no sentido cauda-cabeca.

O que vocé observou?

AULA H MODULO 2
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f) as escamas estdao totalmente presas no corpo do peixe ou ha
alguma parte solta? Qual serd a vantagem disso?

g) com o auxilio da faca, retire as escamas. Para isso, vocé terd
de passar a faca em que sentido: da cabeca para a cauda ou da
cauda para a cabega? Cuidado para ndo se cortar;

h) abra totalmente a boca do animal. Verifique a posi¢do
e o tamanho que ela pode ficar. Isto facilita a captura de
alimentos?

i) introduza o palito de churrasco na boca da sardinha e veja
onde é que ele sai. O que vocé acha que passa por ai quando
0 peixe estd vivo?

j) observe os olhos. Tém palpebras? Os peixes podem fechar os
olhos?

k) levante um dos opérculos (espécie de tampinha existente na
cabega). O que ele estd protegendo?

1) tente localizar as nadadeiras do seu peixe, comparando-o com
a Figura 12.1. Retire as nadadeiras com a faca;

m) com o auxilio da lupa, tente observar a linha lateral;

n) observe agora a coloragao do peixe. Onde ele é mais colorido:
na parte dorsal ou ventral do corpo? Qual seria a vantagem
disso?

Uma dica: vocé sabe que os peixes tém muitos predadores (aves,

mamiferos, outros peixes etc.) que tentam o tempo todo captura-

los. Alguns desses predadores, como por exemplo, as aves, os
observardo de cima, no sentindo superficie—-fundo do ambiente
aquatico, ou seja, eles observarao o dorso mais escuro do peixe
sobre o fundo, que normalmente é mais escuro. Outros predadores,
como outras espécies de peixes, por exemplo, os observardo no
sentido fundo do mar—superficie da dgua. A luz do sol provoca
reflexos na superficie da dgua, deixando-a “espelhada”. Com
isso, esses predadores observardo a parte ventral (mais clara)
dos peixes contra o “espelhado” da dgua. Entendeu agora qual

a vantagem da diferenga de colora¢do?

0) corte a parte ventral do peixe, da regido anal até a boca. Tente
identificar algumas das estruturas observadas, conforme mostra

a Figura 12.1.
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Figura 12.1: Aspectos morfoldgicos e anatomicos basicos de um peixe.

Vamos agora a melhor parte. Se vocé usou um peixe bem
fresquinho, lavou as maos antes de manused-lo e utilizou materiais
limpos, que tal fritar o peixe e comé-lo?

Retire todas as visceras. Lave-o, rapidamente, em dgua corrente.
Tempere-o com sal e gotas de limdo. Passe o peixe na farinha de trigo,

mandioca ou fubd e frite-o em 6leo quente. Hum! E s6 saborear!

Olho de peixe morto: como comprar um peixe fresco?

A expressdao “olho de peixe morto” é muito usada, e quer dizer
que uma pessoa estd com um olhar parado, esquisito, nio muito bom.

Mas serd que o peixe quando estd morto nao deveria ficar com
“olho de peixe morto”? Depende. Se o peixe acabou de ser pescado ou
foi bem conservado em local refrigerado, ou seja, esta fresquinho, os
olhos sdo transparentes e firmes. Se, ao contrario disso, o peixe apresenta
os olhos embacados e fundos, isso significa que j foi pescado hd algum
tempo ou que nio foi refrigerado adequadamente, e estd comegando a
entrar em decomposi¢io.

Este pequeno detalhe é muito importante quando estamos
comprando um peixe para a nossa alimenta¢do. Mas ndo pdra por
al, ndo. Existem outros pontos que podem ser observados e servir de
referéncia para a escolha correta de um peixe a ser consumido, como
por exemplo:

a) a colora¢do das brinquias. As brinquias sdo estruturas em

que o sangue passa bem na superficie para poder liberar o gés

carbénico e absorver o oxigénio, portanto, deve apresentar
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IcTioLIToS

Sao nédulos calcarios
que contém fosseis

de peixes em seu
interior, os quais

se apresentam,
muitas vezes,
excepcionalmente
preservados. Também
conhecidos como
pedras de peixe,

os ictiolitos sdo
muito comuns em
niveis cretdcicos da
Formagao Santana na
Bacia do Araripe, no
Nordeste do Brasil.
Devido a preservacao
excepcional dos
espécimes, tém sido
muito estudados por
especialistas que se
dedicam ao estudo
de peixes fosseis e,
infelizmente, tém sido
também ilegalmente
vendidos como
objetos decorativos
por comerciantes.
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uma colora¢do bem vermelha. Se estiverem com coloragao
amarronzada, isso significa que o animal jd estd morto hd
muito tempo e que ndo foi bem refrigerado, pois o sangue ja
estd entrando em decomposi¢io.
Atengdo: alguns comerciantes desonestos pingam corantes nas
branquias dos peixes quando estes ndo estao muito frescos para
deixa-las vermelhas. Fique atento a essa possibilidade e confira
as outras caracteristicas que indicam que o peixe esta fresco.

b) a textura da carne. No peixe fresco, a carne apresenta uma certa
resisténcia ao toque. Se vocé tocar a parte lateral de um peixe
com a ponta do dedo indicador e o local em que o dedo tocou
ficar fundo, nio o compre;

¢) a presenga de muco. No peixe fresco, é possivel observar a
presen¢a do muco envolvendo o seu corpo, o que o torna
escorregadio;

d) o cheiro caracteristico. Os peixes tém um cheiro que lhes é
peculiar e que se altera facilmente quando o animal entra em

decomposicdo.

Viu como aprender Biologia pode ajudar a escolher o peixe a
ser comprado e consumido? Que tal, entdo, testar seus conhecimentos?
Adquira dois peixes em mercados ou feiras e procure identificar se os

mesmos estao frescos.

Fosseis de peixe: uma viagem ao passado

Ja que estamos falando em peixes, por que ndo relembrar um
pouco as aulas de Dindmica da Terra, Diversidade dos Seres Vivos e
Introducido a Zoologia e falar um pouco do passado? Fosseis de peixes sao
registrados em diversos dep0sitos sedimentares marinhos e continentais
desde o Periodo Paleozdico. Muitos deles, os ictioLTos, ocorrem no
interior de nddulos calcarios e sio chamados pela populagao local de
“pedras de peixe” (Figura 12.2). Que tal vocé preparar um “féssil” com

seus alunos?



Figura 12.2: Representacdo de Rhacolepis, um peixe fossil encontrado em nédulos
calcarios em niveis cretacicos da Bacia do Araripe.

Vocé pode até estar estranhando esse nosso convite. Também deve
estar se perguntando qual a importancia de abordar temas paleontoldgicos
com seus alunos em suas aulas de Biologia, pois, talvez, ainda nio tenha
percebido a importancia da Paleontologia na compreensio do mundo
bioldgico. Ao estudar os seres que viveram no passado e que deixaram
seus restos ou vestigios nas rochas, podemos ter uma compreensio
maior da dindmica da vida existente na Terra. E possivel também
compreender a interdependéncia entre os seres vivos e os fatores do
meio, e o que alteracdes ambientais sdo capazes de acarretar em biotas
aparentemente bem adaptadas. Conseguimos, também, desenvolver uma
compreensdo maior das relagdes entre os seres vivos e dos mecanismos
envolvidos no decorrer da evolugdo das espécies. Além disso, podemos
discutir questdes relacionadas ao progresso da Ciéncia e, principalmente,
abordar com nossos alunos a responsabilidade que temos por sermos
seres racionais.

Conseguimos animar vocé? Que bom! Saiba que os fdsseis
brasileiros sdo protegidos por uma legislacio que impede sua coleta e
comercializa¢do, como mostra a seguinte citagao:

Apesar do Decreto-lei 4.146 de 1942 determinar que “os depdsitos

fossiliferos sdo propriedades da Nag¢io e, como tais, a extragio de

espécimes fosseis depende da autorizacdo prévia e fiscalizacao do
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Departamento Nacional da Produ¢do Mineral, do Ministério da
Agricultura” e que, portanto, os fésseis ndo sdo bens negocidveis
e nio podem ser coletados, transportados ou comercializados sem
uma autorizagio prévia e legal do DNPM, a realidade brasileira
ainda demonstra a existéncia de um comércio ilegal relacionado
ao patrimoénio paleontoldgico, que acarreta, além da perda de
espécimes com alto valor cientifico, a destrui¢do de sitios fossiliferos
significativos e a depredagao do ambiente natural (SCHWANKE ;
SILVA, 2004, p. 125).

Agora, maos a obra! Com esta pritica, vocé estara cumprindo o
segundo objetivo desta aula. E hora, entdo, de “construir” seu “ictiélito”.
Para isso, vocé precisard dos seguintes materiais:

a) um peixe inteiro;

b) gesso;

[**N

¢) agua;

d) guardanapo de papel;

e) um pote para preparar o gesso;

f) pincel ou algodao;

g) uma caixa de papelao com laterais bem vedadas que comporte
o peixe. Se necessario, utilize fita adesiva ou massa de modelar
para vedar;

h) vaselina ou 6leo de cozinha;

i) saco plastico.

Agora, proceda da seguinte maneira:

a) coloque um pouco de gesso e a mesma quantidade de dgua
no pote, misturando bem;

b) pegue a caixa de papeldo que servird de base para seu peixe
e unte-a com vaselina, com a ajuda do pincel ou algoddo ou
coloque um saco pldstico;

¢) despeje a mistura de gesso e dgua até preencher 1/3 da caixa
de papeldo;

d) pegue o peixe e enrole-o no guardanapo de papel, para que
o mesmo absorva o excesso de dgua. Retire o papel;

e) com o pincel ou um chumaco de algodao, passe vaselina no
corpo do peixe;

f) coloque o peixe na caixa de papelio com o gesso, tendo o
cuidado de deixar exposto apenas metade do corpo do animal,

como demonstrado na Figura 12.3;
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g) espere secar;

h) retire o peixe com cuidado. Ao retird-lo, vocé ird perceber a
impressdo do mesmo no gesso. Ela corresponde ao molde de
parte de seu peixe;

i) novamente com a ajuda do pincel ou algodio, passe uma
camada de vaselina no gesso. Nao exagere, nem seja muito
econdmico: o importante é que vocé perceba que hd vaselina
em toda a extensdo do gesso;

j) prepare uma nova mistura de gesso com dgua e despeje sobre
o molde;

k) espere secar;

1) retire, cuidadosamente, o gesso do pote. Gragas a vaselina
ou ao saco plastico, ele deverad se desprender facilmente da
caixa. Se isso ndo ocorrer, vocé pode destacar o papeldo. Vocé
terd uma por¢do de gesso, que corresponderia ao nédulo
calcario;

m) abra o “n6dulo” ao meio. Se tiver dificuldade, pegue uma
faca e, com cuidado, separe as duas partes. Se a vaselina tiver
sido bem espalhada, é provavel que as duas partes se separem
com facilidade. No interior, serd possivel verificar sua réplica
do peixe. Se quiser, vocé podera pintd-la com verniz ou tinta

guache.

Figura 12.3: Preparo de uma réplica de ictidlito.
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Se vocé achou dificil fazer o nddulo, tente comegar com impressoes
de folhas, moldes de conchas ou pegadas. E facil, divertido e os alunos
adoram. Ainda achou dificil? Entdo vamos sugerir uma atividade ainda
mais simples. Para ela, vocé precisara de:

a) um sabonete;

b) um palito de dente;

¢) uma faca ou espdtula.

Pegue o sabonete e desenhe sobre ele o contorno de um peixe com a
ajuda do palito, como representado na Figura 12.4. Depois, v4 esculpindo
no sabonete este animal. No final, vocé tera um belo peixe esculpido no

sabonete — é como se representasse uma parte do ictidlito.

Figura 12.4: Esculpindo um “féssil” em sabonete.

NEM SO DE PEIXES VIVE O MAR: SIRI E CARANGUEJOS

A diversidade bioldgica dos mares e oceanos é imensa, portanto,
divulgar um pouco de conhecimentos sobre esses seres é uma das nossas

fungdes como professores de Ciéncias e Biologia.

Siri e caranguejo sao o mesmo animal?

Muitas pessoas tém este tipo de davida, pois esses animais
apresentam muitas caracteristicas em comum, o que € natural, pois

ambos sdo crusticeos e decapodes.
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Siris e caranguejos sdo nomes populares. Simplificando,
poderiamos dizer que os animais chamados popularmente de siris sdo
caranguejos que possuem a capacidade de nadar, devido as adaptagoes
do corpo que facilitam seu deslocamento e a vida dentro d’agua.

De modo geral, é possivel diferenciar os siris dos caranguejos de

acordo com as seguintes caracteristicas:

SIRIS CARANGUEJOS

Vivem na dgua salgada. Vivem na agua doce e salgada e em
ambientes terrestres, proximos a agua,
como mangues, por exemplo.

Corpo achatado dorsoventralmente. Corpo mais arredondado e céncavo.

Carapaca prolongada lateralmente. Carapaca nao prolongada lateralmente.

As garras sdo geralmente do mesmo | Freqlientemente, uma das garras é
tamanho. maior do que a outra.

Apresentam o quinto par de patas | Ndo apresentam patas adaptadas para
adaptadas para a natacao. a natacao.

ATIVIDADE

1. Na Figura 12.5, estdo representados um siri € um caranguejo. Baseando-se
nas caracteristicas presentes nesses animais, identifique-os:

(b)

Figura 12.5: Identificacdo de siris e caranguejos.

O animal (a) representa um enquanto o
animal (b) é um
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~ RESPOSTA COMENTADA
Vocé acertou se denominou (a) como um caranguejo e (b) como um
siri. Se vocé errou, verifique se vocé consegue visualizar estes detalhes:
0 caranguejo apresenta o corpo mais arredondado e céncavo, sem
a carapaga projetada lateralmente. A presenca de uma garra maior
também é bem caracteristica em caranguejos. Se ainda resta alguma
duvida, ao observar o quinto par do representante (b), vocé verd a
nitida adaptagdo para a natagdo, tipica de Siris.

Siri macho, siri fémea: como diferencia-los?

Alunos do Ensino Fundamental e Médio costumam ser curiosos
sobre o sexo dos animais estudados. Para identificar o sexo dos siris e
caranguejos, € preciso ter um espécime em maos, para que vocé e seus
alunos possam analisd-lo com detalhes. Muitos mercados e peixarias
vendem crustdceos por um preco bem acessivel. Ao conseguir seus
exemplares, vocé terd de observar o tamanho e a forma dos seus abddémens.
Para isso, € preciso vird-los de modo que seus abddémens fiquem voltados
para cima. Os machos tém o abdémen alongado e estreito, com formato
de T invertido e com segmentos fundidos. As fémeas possuem o abdomen

bem mais largo e segmentos nao fundidos (Figura 12.6).

Figura 12.6: Vista ventral de siri macho e fémea.
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Durante a reproducao, as fémeas sao responsaveis pela guarda dos ovos, portanto, o
abdomen mais largo é usado como uma espécie de suporte protetor da grande massa
de ovos. Se algum dia vocé encontrar uma fémea carregando seus ovos, devolva-a
imediatamente ao seu ambiente de origem para que possa dar continuidade ao
processo reprodutivo.

COLECAO DIDATICA: AMBIENTE MARINHO AO ALCANCE
DAS MAOS

A utilizacdao de colecoes didaticas na Educacao Basica facilita o
ensino de diferentes contetidos de Ciéncias e Biologia. Nem sempre ¢é
possivel levar os alunos até os ambientes naturais para a observac¢ao dos
seres que neles habitam. A colecdo didatica “traz”, entdo, esses seres até
a sala de aula, permitindo aos alunos observa-los no momento em que
precisarem, e quantas vezes forem necessarias.

Que tal comegar a organizar uma pequena cole¢io?

Preparacao em meio liquido: uma conserva nao-comestivel

Conservar animais marinhos como peixes, crusticeos e moluscos
em meio liquido, ou via imida, como é denominada pelos especialistas, é
bastante simples, bastando para isso realizar os procedimentos a seguir,
que se relacionam com o quarto objetivo desta aula:

a) adquira em uma feira ou mercado animais mortos que irdo
compor a sua colecdo (peixes, camardes, siris, polvos, lulas,
mexilhdes, ostras etc.);

b) selecione vidros transparentes, de boca larga e com tampa
plastica. Os tamanhos dos vidros irdo variar de acordo com

os animais a serem acondicionados;
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¢) prepare uma solucdo de dlcool a 70%. Lembre-se de que o
alcool adquirido em farmacias é de 96% (96° Gl). Para diluir
este alcool a 70%, junte 260 ml de dgua a 700 ml de alcool;

d) se 0 animal for grande, com volume corporal avantajado, é
necessario utilizar formol diluido a 10%. Para preparar esta
solucio, considere o formol comercial a 40% como formol
puro e utilize uma parte de formol para 8 a 9 partes de dgua.
O formol é normalmente encontrado em farmacias. Observe o

que diz a citagdo a seguir a respeito deste assunto:

Peixes de propor¢oes maiores devem ser fixados através de injecoes
de formol a 10%, que devem ser aplicadas ao longo de toda a
musculatura do animal e no interior da cavidade do corpo (...).
O liquido deve ser injetado até que haja dificuldade em injetar
o fixador, ou seja, dificuldade em baixar o émbolo da seringa
(SOUZA; AURICCHIO, 2002, p. 25).

e) é importante anexar uma etiqueta de identificacio no animal.
Esta etiqueta deve ser de papel, com a identificacdo escrita a
lapis e amarrada com linha, barbante fino ou fio de nylon;

f) coloque o animal no vidro, tendo o cuidado de manter os
membros bem-posicionados;

g) preencha o frasco com a solu¢do de dlcool até cobrir o
animal;

h) cole uma etiqueta com os dados de coleta, como procedéncia,
data e quem coletou e a identificagio do animal.

Observacio: o nivel de alcool deve ser avaliado periodicamente.
Se estiver abaixo do animal, preencha com mais solu¢do. Com
o tempo, é possivel que a solugio fique turva ou escurecida: é

hora de trocar todo o alcool.

Taxidermizando siris e caranguejos

O nome assustou? Sabe o que é? Nio? Pois bem, a taxidermia
é a “arte” de empalhar animais. E uma forma de conservar animais
por via seca, ou seja, sem colocd-los mergulhados em um liquido
conservante, como a solu¢ao de lcool ou de formol. Normalmente,
o termo taxidermia é mais utilizado para vertebrados, mas também é

possivel adaptar a técnica para conservar invertebrados.
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Vamos aprender a empalhar um siri ou caranguejo e atingir o

quarto objetivo desta aula?

AULA H MODULO 2

Vocé precisara de:

a) siris ou caranguejos comprados em feira ou mercado. De prefe-

réncia compre um exemplar macho e uma fémea;

b) tesoura de ponta fina, faca com ponta, estilete ou bisturi;

¢) uma bandeja plastica ou tabuleiro;

d) luvas;

e) pingas;

f) algodao;

g) papel absorvente;

h) formol a 10%;

i) dlcool a 70%;

j) seringa de injecdo.

De posse do material necessirio, faga o seguinte:

a) coloque as luvas. Este deve ser o procedimento niimero um ao
lidar com organismos;

b) lave o espécime em 4dgua corrente para retirar excessos de
impureza;

¢) retire o excesso de umidade com o papel absorvente;

d) coloque o espécime sobre o tabuleiro ou bandeja. Aproveite para
observar a morfologia do animal, com base nas caracteristicas
descritas no item “Siri e caranguejo sio o mesmo animal?”
desta aula;

e) é necessdrio retirar a maior parte de tecido mole possivel. Para

tanto, utilize a faca, estilete ou bisturi para fazer um corte entre
a carapaga e o abdémen, a fim de soltar a carapaga inteira e
expor o conteido interno do animal. Se possivel, mantenha a
carapaga presa ao corpo;

f) com auxilio de pingas, retire a maior parte dos 6rgaos e tecidos

internos;

g) uma vez retirado o material interno, preencha toda a cavidade

interior com algoddao embebido em alcool a 70%;

h) coloque a carapaca no seu local original;

i) com o auxilio da seringa, injete formol nas patas, inserindo a

agulha nas areas articulares;

j) deixe secar por alguns dias. Se houver um odor muito forte,

injete novamente formol. Seu espécime estd pronto.
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Observacao: Existe uma outra forma bastante pratica de conservar
um siri ou caranguejo e que costuma dar bons resultados. Coloque o siri
ou caranguejo mergulhado numa solugio de dlcool a 70% por cerca de
sete dias. Retire o animal do dlcool e deixe-o escorrer bem. Mergulhe-o
totalmente em um pote contendo verniz de madeira. Deixe-o mergulhado
no verniz por uma ou duas horas. Depois disso, € s retird-lo do vidro
de verniz e deixar secar ao ar livre. Pronto! Vocé terd agora, um lindo
siri ou caranguejo envernizado! Da mesma maneira que na taxidermia,
se houver algum odor muito forte, é necessario injetar um pouco de

formol, mas nem sempre isso é necessario.

CONCLUSAO

Muitos organismos marinhos estio mais proximos de nos do
que imaginamos. Analisa-los sob o olhar de um educador em Biologia
favorece sua utilizacdo em aulas praticas no laboratorio e, se possivel, em
seus ambientes naturais, permitindo andlises morfoldgicas, anatomicas,
sistemdticas e adaptativas. A conservacdo de espécimes facilmente
encontrados em mercados possibilita a organizacio de pequenas
colecoes didaticas, com material conservado a seco e em via umida,
sendo excelentes fontes de observagio e conhecimento para os alunos

de Ciéncias e Biologia na Educacio Basica.

RESUMO

A utilizacdo de organismos marinhos possibilita o estudo de caracteres
morfoldgicos, anatdomicos, fisiolégicos e adaptativos presentes nos ambientes de
4agua salgada. A conservacdo de espécimes, em via Umida ou seca, requer uma
série de procedimentos que permitem a fixacdo e a durabilidade dos organismos,
que podem ser organizados de forma a compor colecées didaticas muito Uteis no

ensino de Biologia na Educagao Basica.
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ATIVIDADE FINAL

“ASSASSINARAM O CAMARAOQ! ASSIM COMEGCOU A TRAGEDIA NO FUNDO MAR”
Se vocé gosta de ouvir sambas antigos, deve ter reconhecido que o titulo anterior é,
na verdade, um trecho do samba “Tragédia no fundo do mar”, que foi lancado em

1974 no LP (Long Play) Pra qué tristeza.

Este samba, gravado por um grupo conhecido por Originais do Samba, apresenta,
de forma divertida, algumas espécies do ecossistema marinho. Mas comete alguns
enganos ecolégicos, ao incluir animais que ndo fazem parte do ecossistema marinho

ou nao habitam o fundo do mar.

Para realizar esta atividade, va ao site http://www.cifras.com.br/cifra/idmusica/5491/

keyb/cavg.htm e leia atentamente a letra da musica “Tragédia no Fundo do Mar"”.

Em seguida, tente descobrir os ambientes em que vivem os animais. Para facilitar esta
atividade que estd relacionada ao quinto objetivo desta aula, apresentamos um quadro
com a relagdo dos animais citados na letra da musica e alguns ambientes. Marque com

um X no(s) ambiente(s) onde vivem.

AMBIENTES

ANIMAIS -
Mar Manguezal | Agua Doce

Camarao

Caranguejo

Tubarao
Siri
Sardinha

Guaiamum

Piranha

Tainha

Peixe-Espada

Peixe-Galo

RESPOSTA COMENTADA
Serd que vocé consequiu acertar tudo? Se vocé ficou com duvidas, é
hora de resolvé-las! Camarées séo tipicamente marinhos, mas existem
algumas espécies de dgua doce e de dguas transicionais, inclusive
manguezais. Os caranguejos podem ser encontrados em todos os
ambientes, mas sd@o os representantes tijpicos de manguezais. Vocé
acertou se considerou tubarées como marinhos. Os siris sGo muito
encontrados enterrados nas areias das praias, nas regides litordneas
préximas as marés. Sardinhas sdo tipicamente marinhas, mas podem
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ser encontradas em dreas onde o mar encontra ambientes de dgua doce.
Guaiamuns sdo caranguejos encontrados em manguezais. As piranhas
sdo peixes comuns em alguns rios do Brasil. Encontrou dificuldade para
situar a tainha? Elas séo freqientes em dguas costeiras de ambientes
marinhos, mas muitas vezes cardumes de tainhas penetram pelas
desembocaduras dos rios, percorrendo até longas distancias do
mar. Vocé acertou se considerou marinho o peixe-espada, com seu
prolongamento agudo na regido cefdlica que lembra uma langa, e os
peixes-galo.

AUTO-AVALIACAO

Se vocé conseguiu compreender que as sugestdes de atividades apresentadas
nesta aula sdo importantes para permitir a abordagem de diversos contetdos
de Zoologia, Botanica e Ecologia no ensino de Biologia de forma integrada,
vocé pode seguir adiante! Caso vocé tenha encontrado dificuldades, releia esta
aula, va ao mercado, procure adquirir alguns exemplares de peixes e tente fazer
algumas atividades propostas. Temos a certeza de que vocé ird gostar e aprender

bastante. Boa sorte!

INFORMACAO SOBRE A PROXIMA AULA

Na préxima aula, comecaremos a abordar o ecossistema urbano e sua biodiversidade,
propondo algumas maneiras de utilizar o nosso cotidiano para promover novos

conhecimentos em aulas de Zoologia, Botanica e Ecologia. Até breve!
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Ecossistema urbano e
biodiversidade — 12 parte

Meta da aula

Abordar a dindmica do ecossistema urbano de forma
a atender as necessidades do ensino de Ciéncias Naturais
e Biologia no Ensino Fundamental e Médio.

Esperamos que, apds o estudo desta aula, vocé seja capaz de:

e Realizar atividades praticas relacionadas a decomposicao
dos diferentes materiais encontrados no lixo (material
organico, plasticos, metais etc.).

e Improvisar, com materiais de facil manuseio e aquisicao, um
biodigestor para uso didatico.

e Realizar a reciclagem artesanal de papel e refletir sobre a
importancia dessa atividade para a conservacao dos
ecossistemas.

¢ Desenvolver algumas atividades praticas relacionadas as
plantas nativas e exdticas existentes no ecossistema urbano,
em particular as suas flores e frutos.

e |dentificar alguns alimentos nativos e introduzidos que
fazem parte das nossas refeicoes.

Pré-requisitos

Para vocé acompanhar esta aula sem maiores
dificuldades, é importante que vocé recorde o
que ja estudou sobre bactérias na Aula 10 da
disciplina Diversidade dos Seres Vivos, sobre
fungos na Aula 4 da disciplina Botanica | e
sobre floracao e frutos na

Aula 31 da disciplina Botanica Il.
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INTRODUCAO

Lixo

Restos das

atividades humanas,

considerados pelos
geradores como
intteis, indesejaveis
ou descartdveis.
Normalmente,
apresentam-se

sob estado sélido,
semi-solido ou
semiliquido, com
o contetdo liquido
insuficiente para
que este possa fluir
livremente) (IBGE,
2004, p. 201).

ATERROS
SANITARIOS

Sdo depdsitos de
residuos sélidos
construidos de
modo a reduzir os
impactos sobre o
ambiente.
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E comum, ao ouvimos falar em ecossistema, pensarmos em florestas, rios,
mares, manguezais ou algum outro tipo de ecossistema “natural”. Quase nunca
pensamos no ecossistema com que, de modo geral, temos mais contato, o
ecossistema urbano. E, pode parecer estranho, mas os ambientes construidos
pelos homens, como pequenos povoados e grandes cidades, também sao
considerados ecossistemas.

O ecossistema urbano é formado por edificios, casas, ruas, avenidas, muito
ferro, cimento e asfalto, mas também é composto por pessoas, animais, micro-
organismos, plantas, rios, lagos etc.

Toda esta mistura de elementos naturais com aqueles construidos ou modifi-
cados pelos homens sé poderia dar origem a um ecossistema complexo e de
dificil equilibrio.

Se considerarmos que a maioria da populacao brasileira vive em cidades, é
possivel afirmar que, dentre todos os ecossistemas, aquele com que a popu-
lacdo mantém um contato mais direto e continuo é justamente o ecossistema
urbano.

No entanto, o fato de as pessoas viverem em cidades, tanto em &reas urbanas
guanto em rurais, ndo significa que as mesmas possuam conhecimentos
sobre a dindmica de funcionamento e das inter-relacoes existentes entre os
componentes dos ecossistemas urbanos. Estes conhecimentos sao importantes
para a utilizacao sustentavel do ambiente urbano. Nesta aula, vocé aprendera
algumas atividades praticas, como por exemplo a decomposicdo de materiais do
lixo, a producao de biogas e a observacao das partes de uma flor, que poderao

ser desenvolvidas junto a alunos da Educacao Basica.

1. LIXO: DO DESPERDICIO AO CONSUMO SUSTENTAVEL

O excesso de descarte de materiais e produtos tem sido um dos
problemas que mais afetam os ecossistemas urbanos.

O modelo de consumo de materiais e produtos embalados e
descartaveis adotado na atualidade propicia uma produgido de Lixo, que
extrapola a capacidade de depura¢do dos ambientes.

Nas cidades, os lixdes e ATERROS SANITARIOS N30 conseguem mais
receber tanto lixo.

A reciclagem e o reaproveitamento de materiais jogados fora (latas,
plasticos, papéis, vidros etc.) tém sido apresentados como uma solugio para
o problema do lixo. Na verdade, a reciclagem e o reaproveitamento siao

medidas reparadoras de um problema criado anteriormente: o excesso



de producao de lixo. O ideal seria diminuirmos o consumo, ou seja,
trocar o modelo de desenvolvimento atual por outro mais sustentavel,
em que o consumo exacerbado fosse substituido por um outro padrio
menos predatdrio dos recursos naturais.

A reciclagem e o reaproveitamento de materiais jogados fora (latas,
plasticos, papéis, vidros etc.) tém sido apresentados como uma solucdo
para o problema do lixo. Na verdade, a reciclagem e o reaproveitamento
sdo medidas reparadoras de um problema criado anteriormente: o exces-
so de producido de lixo. O ideal seria diminuirmos o consumo, ou seja,
trocar o modelo de desenvolvimento atual por outro mais sustentavel,
em que o consumo exacerbado fosse substituido por um outro padrao

menos predatério dos recursos naturais.

A palavra reciclar (re + ciclar) é composta por: re, que vem do latim e significa
repetir, voltar para tras, e ciclar, que se origina da palavra latina cyclus, que
significa uma série de fenédmenos que ocorrem numa determinada ordem.
Portanto, a reciclagem é um processo industrial, por meio do qual um material
descartado (lixo) retorna ao ciclo de producdo, para ser transformado em
produto semelhante ao inicial ou em outro.

Toda reciclagem é um reaproveitamento, mas nem todo reaproveitamento
é uma reciclagem. Exemplo: a lata de refrigerante que vai para a industria
para ser transformada novamente em aluminio estd sendo reaproveitada
por meio do processo de reciclagem, enquanto a lata que é utilizada como
porta-lapis estd apenas sendo reaproveitada.

A reciclagem e o reaproveitamento do lixo s3o temas muito inte-
ressantes de serem debatidos com os alunos do Ensino Fundamental e
Médio, pois contribuem para a melhoria do meio ambiente e a qualidade
de vida da populagio. Estes temas possibilitam debates e pesquisas com
os alunos sobre:

e diminui¢ao da polui¢ao/contaminacdo do ar, 4gua e solo;

® economia de energia, 4gua e recursos naturais;

e reducio da quantidade de alimentos e de abrigos para moscas,
mosquitos, baratas, ratos etc.;

e diminuicdo da proliferagio de vetores de doencas;

® melhoria da limpeza urbana;

® reducdo do volume do lixo;
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PET

PET é a sigla

de Polietileno
Tereftalato, um
polimero que
foi desenvolvido
na década de
1930 e desde
entdo é muito
utilizado nas
industrias téxteis,
fotograficas e
automobilisticas.
Atualmente,
este poliéster é
produzido em
larga escala no
processo de
fabricagio de
embalagens,
principalmente
de bebidas

carbonatadas.
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e aumento da vida util de lixdes e aterros sanitarios;

e produgdo de compostos organicos;

e geracdo de renda e de empregos para a populagio ndo qualificada,
por meio da comercializacio dos materiais reciclaveis ou dos pro-
dutos gerados (artesanatos, adubos etc.);

¢ desenvolvimento da auto-estima e da criatividade da populagio;

e concorréncia entre as empresas, criando um diferencial entre as que
produzem materiais a partir dos reciclados e aquelas que utilizam
matérias-primas virgens;

¢ desenvolvimento de préticas sociais ecologicamente corretas e

socialmente justas.

A decomposicao de materiais

A composi¢do do lixo mudou de forma dristica nas dltimas
décadas. Se no inicio do século XX era constituido principalmente
de materiais organicos de ficil decomposi¢do, como cascas de frutas,
restos de alimentos e papéis, atualmente é formado por materiais
industrializados e de dificil decomposi¢ao, como vidros, garrafas peT,
latas de aluminio etc. Esses materiais, além de servirem de abrigo para
vetores (ratos, moscas, mosquitos etc.) de varias doencas e entupir ralos
e bueiros quando langados em locais improprios (agravam as enchentes),
demoram a se decompor, o que dificulta o retorno das substancias que
0s compdem ao meio ambiente.

O tempo de decomposicao do lixo varia muito em fun¢io da
quantidade e do tipo de materiais presentes; das condi¢des de calor,
pressdo e umidade do ambiente e da presenca de decompositores, como
insetos, fungos e bactérias. O quadro a seguir apresenta o tempo médio

de decomposicio de diferentes materiais que compdem o lixo:



MATERIAL TEMPO DE DECOMPOSICAO
Aluminio Acima de 1.000 anos
Borracha de

pneus Acima de 100 anos

Chiclete

Cerca de cinco anos

Organico Entre 3 e 12 meses

Palito de picolé Acima de 10 anos

Papel Entre 3 meses e Varios anos

PET Acima de 50 anos

Plastico em geral Acima de 100 anos

Tecido Cerca de 12 meses

Como um dos objetivos desta aula é capaciti-lo(a) para desenvolver
atividades praticas relacionadas a decomposicdo de diferentes materiais
encontrados no lixo, a prdtica a seguir visa a alcancar este objetivo.
Portanto, caso vocé queira realizar junto com seus futuros alunos uma
atividade bem simples, para verificar a decomposi¢ao de alguns materiais,
€ sO separar:

a) quatro garrafas PET;
b) tesoura;
c

d

aproximadamente 10cm de cada garrafa;

) caneta;

) terra de horta ou de jardim em quantidade suficiente para encher
e) agua;

f) faca de cozinha;

g) um tomate;

h) uma batata;

i) duas folhas de alface;

j) uma colher de sopa de arroz;

1) algumas cascas de legumes, uma batata e um tomate;

m) uma fatia de pao;
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n) um saco pldstico;

0) 4 tampas de cerveja;

p) 4 tampas plasticas;

q) um pedaco de esponja de fios de aco;

r) sucatas diversas: isopor, barbante, fitas metalicas, papelao.
As quantidades devem ser pequenas, mas que possam ser

divididas em quatro partes.

O procedimento é bem simples, como descrito a seguir:
a) corte as quatro garrafas ao meio;

b) numere as garrafas de 1 a 4;

c) coloque terra nas quatro garrafas;

d) é importante que vocé separe a mesma quantidade de
material para as garrafas. Por isso, corte quatro rodelas do
tomate, quatro rodelas da batata, divida a fatia de pdo em

quatro partes e reparta 0 arroz em quatro porcoes;

e) separe também os metais, fios, bombril, tampas e sucatas

em quatro partes iguais;

f) na garrafa 1: ndo molhe a terra e coloque uma amostra de

cada material selecionado sobre a terra;

g) na garrafa 2: ndo molhe a terra e coloque uma amostra de
cada material selecionado sob a terra, proximo as laterais

da garrafa, de modo a deixar os materiais visiveis;

h) na garrafa 3: umedega a terra e coloque uma amostra de

cada material selecionado sobre a terra;

i) na garrafa 4: umedeca a terra e coloque uma amostra de
cada material sob a terra, proximo as laterais da garrafa,

de modo a deixar os materiais visiveis;

j) tampe as garrafas, encaixando a por¢io cortada em sua

respectiva garrafa;
1) coloque as garrafas em local iluminado;

m) observe diariamente, ao longo de uma semana, e anote.
Verifique se ha decomposi¢do de materiais, e se ela ocorre

igualmente em cada garrafa.
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Este experimento deve ser acompanhado por varios meses. Inicial-
mente, vocé percebera que ocorre a decomposi¢io do material organico e
que as sementes comegam a germinar, principalmente na garrafa onde o
material foi colocado sob a terra imida. A presen¢a de maior quantidade
de dgua permite a germinacio e o desenvolvimento das sementes, favo-
recendo a acdo dos decompositores e a ocorréncia de reagdes quimicas,
o que acelera o processo de decomposicio dos materiais. E interessante
também verificar como cada tipo de material se comporta nas garrafas,
sobre e sob o solo. Alguns irdo se decompor melhor sobre o solo, em
contato direto com o ar, com a luz e com os organismos da superficie.
Outros, sob o solo. Com isso, vocé poderd abordar com seus alunos a
questdo dos aterros sanitarios, da producio e da degradacao do lixo, da

acdo de seres decompositores etc.

Obtendo gas do lixo

Muitos lugares ja estdo utilizando a matéria organica encontrada
no lixo para obter o BlI0GAs. Para isso, utilizam-se equipamentos
denominados biodigestores. Nestes equipamentos, a biomassa sofre
um processo de fermentagio anaerdbica, ocorrendo a formagao de gas

(biogas) e de residuos que podem ser utilizados como adubo.

ATIVIDADE

precisara de:

b) faca de cozinha;

c) terra;

d) duas rodelas de tomate e de batata;
e) duas folhas de alface;

f) um ovo;

g) agua;

h) uma caneta velha;

i) um balao de festa pequeno;

BioGgAs

E obtido a partir da
decomposi¢ao da
matéria organica

(biomassa). A bio-
massa é colocada
dentro do biodigestor,
onde, através da
digestao e fermen-
tagdo das bactérias
anaerobicas, é trans-
formada em um gas
conhecido como
metano. Esse tipo de
bactéria nao precisa
de ar para sobreviver,
por isso o ambiente
tem de ser o mais
vedado possivel.
(CERPCH, 2004)

1. Esta atividade atende ao objetivo de improvisar, com materiais de facil
manuseio e aquisi¢do, um biodigestor para uso didatico. Para tanto, vocé

a) uma lata com tampa. As latas de leite em po sdo as ideais;

j) uma massa vedante do tipo durepox ou massa de modelar.
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